A 


: 
Cr ~ == 


A WAS ls Dh St 


A YEA HI oem rH 


理论 的 终结 


金融 危机 、 经 济 学 的 失败 与 人 际 互 动 的 胜利 


THE END OF THEORY 


FINANCIAL CRISES, THE FAILURE OF ECONOMICS, AND THE SWEEP OF HUMAN INTERACTION 


为 何 主流 经 济 学 理论 无 法 预测 金融 危机 ? 其 中 存在 何 种 重大 缺陷 ? 
我 们 如 何 另 有 更 他 途 ? 


[ 美 ] BAS - 布 克 斯 塔 伯 (Richard Bookstaber) 著 何 文忠 RAB F 


中 信 出 版 集团 


版 权 信息 


书 名 :理论 的 终结 

作者 :[ 美 ] 理 但 德 : 布 克 斯 塔 伯 
译 者 : 何 文 忠 BIE 
ISBN:9787508688275 

中 信 出 版 集团 制作 发 行 

版 权 所 有 "侵权 必 完 


献 给 
谨 以 此 书 纪 念 我 的 儿子 


约 苇 夫 。 以 色 列 。 布 克 斯 塔 伯 (Joseph Israel Bookstaber ) 


> 一 vy Sir YZ, -HH s 、 
序言 ”生物 学 给 经 济 学 带 来 的 活力 
RR 
《经 济 学 人 。 商 论 》 执 行 总 编辑 
学 术 界 有 这 样 一 句 话 , “要 推翻 一 个 旧 理 论 ， 需 要 提出 一 个 新 理 
论 >。《 理 论 的 终结 》 作 者 理 但 德 : 布 元 斯 塔 伯 干 脆 为 起 炉灶 ， 他 并 不 认 
为 会 有 更 好 的 理论 来 解读 经 济 现 象 ， 预 测 金融 市 场 。 相 反 ， 他 的 这 本 书 


另 尽 蹊 径 ， 和 希望 能 够 再 现 复 杂 经 济 系统 的 运行 方式 ， 从 重 构 现实 的 角度 
让 我 们 能 更 深入 理解 复杂 系统 的 动能 。 


布 死 斯 塔 们 的 这 一 尝试， 可 以 说 汇聚 了 三 方面 的 思考 。 一 是 2008 年 
全 球 金融 危机 之 后 对 经 典 经 济 学 的 思考 ， 每 个 人 都 希望 解答 的 问题 是 ， 
为 什么 主流 经 济 学 家 很 少 有 人 能 够 预测 金融 危机 的 发 生 。 二 是 学 科 之 间 
跨 界 带 来 的 全 新 思考 ， 一 些 传统 的 经 济 学 家 开始 向 生物 学 求教 分 析 复 杂 
系统 的 新 方法 。 三 是 实务 派 加 入 了 对 经 济 学 理论 的 思考 。 布 克 斯 塔 伯 本 
人 就 是 一 位 金融 实务 派 ， 曾 经 在 顶尖 投行 和 对 冲 基 金 公 司 从 事 风险 管 
理 ， 也 曾 加 入 美国 证 监 会 ， 专 门 研究 应 该 怎样 加 强 资 本 市 场 的 监管 。 


经 典 经 济 学 学 习 的 榜样 是 物理 和 数学 ， 硕 望 能 总 结 出 定律 ， 并 设计 
出 一 套 规则 ， 用 来 解释 复杂 的 经 济 现 象 。 经 济 学 强调 的 是 平衡 状态 ， 强 
调 的 是 优化 ， 引 入 数学 模型 ， 求 得 最 优 解 。 经 济 学 也 把 市 场 中 的 个 体 想 
象 成 按照 最 优 原 则 理性 行事 的 理性 人 。 


2008 年 的 金融 危机 暴露 了 经 典 经 济 学 的 软肋 。 主 流 的 经 济 学 家 在 金 
融 危 机 面前 失语 ， 择 在 研究 者 面前 的 问题 是 ， 有 没有 其 他 的 理论 或 者 模 
型 能 够 预测 金融 危机 的 发 生 。 


生物 学 提供 了 一 个 全 新 视角 。 布 克 斯 塔 伯 和 许多 研究 者 一 样 ， 认 为 
经 济 学 家 应 该 从 生物 学 和 进化 论 中 寻求 理论 新 突破 。 


生物 的 进化 是 一 个 竞争 、 和 变异、 繁殖 、 适 应 的 过 程 ， 与 物理 或 者 数 
学 最 大 的 不 同 是 ， 生 物 的 进化 并 不 遵循 严格 的 定律 或 者 法 则 ， 但 是 进化 
动态 的 过 程 能 够 保证 生物 的 多 样 性 和 结构 的 精巧 。 


生物 学 的 视角 会 挑战 许多 传统 经 济 学 的 认 知 ， 求 最 优 解 就 是 一 个 例 
子 。 这 是 物理 学 和 数学 被 引入 经 济 学 之 后 带 来 的 思维 方式 一 一 在 给 定 一 
定 的 外 部 条 件 之 后 ， 你 可 以 计算 出 最 优 的 选择 。 比 如 ， 给 定 了 供给 和 需 
求 ， 就 能 算出 供给 平衡 的 价格 。 


生物 学 的 视角 与 物理 学 和 数学 最 大 的 不 同 ， 就 是 静态 求解 和 动态 适 
应 的 不 同 。 物 理学 和 数学 之 所 以 总 是 可 以 求 得 最 优 解 ， 是 因为 它们 建构 
在 一 系列 放 之 四 海 而 缘 准 的 准则 之 上 ， 给 出 条 件 就 能 求 得 最 优 解 。 生 物 
学 的 不 同 之 处 是 它 永 远 处 于 动态 之 中 。 生 物 与 环境 一 直 在 互动 之 中 ， 找 
到 最 优 解 不 是 生物 的 目标 ， 存 活 是 它们 的 首要 目标 。 进 化 论 中 强调 的 
是 “ 适 者 生存 ”， 并 不 是 “最 优 者 生存 ”。 因 为 过 去 环境 中 的 最 优 解 ， 一 旦 
遇 到 新 的 情况 ， 同 样 可 能 不 适应 ， 同 样 可 能 被 淘汰 。 生 物 必须 在 适应 当 
前 环境 和 应 对 未 来 变化 这 两 个 选择 中 ， 做 出 茶 种 妥协 。 当 环境 变化 剧烈 
的 时 候 ， 有 更 多 灵活 上 度 的 生物 反而 能 存活 下 来 。 仙 龙 之 所 以 会 炙 绝 ， 原 
因 就 在 于 此 。 


所 以 进化 论 是 一 种 观 紧 和 理解 复杂 系统 的 切入 点 。 进 化 论 强调 了 个 
体 的 行为 和 环境 的 变化 。 生 物 通过 变异 去 适应 环境 ， 在 这 个 过 程 中 也 会 
改变 环境 。 当 人 类 出 现 之 后 ， 他 们 对 环境 的 适应 与 改变 更 快 更 深远 。 生 
物 进化 的 “竞争 、 变 异 、 楷 将、 适应 ”的 过 程 ， 在 人 类 社会 中 变 成 了 一 方 
面 人 类 对 环境 的 观察、 判断 、 决 策 、 反 馈 ” 的 循环 ， 另 一 方面 症 人 类 施 
加 于 环境 的 “创新 、 试 错 、 复 制 、 有 反馈 ”的 循环 。 


经 济 与 金融 市 场 和 生态 轿 相 似 。 在 微观 层面 ， 每 个 市 场 的 参与 者 都 


会 在 两 个 循环 过 程 之 中 汲取 经 验 ， 不 断 修 正 上 自己 的 经 验 法 则 ， 改 变 行 
为 ， 而 他 们 的 行为 又 会 给 外 部 的 环境 造成 影响 。 在 宏观 层面 ， 生 态 圈 众 
生出 许多 复杂 的 系统 。 比 如 ， 人 脑 中 有 800 多 亿 个 神经 元 ， 每 个 神经 元 
细胞 都 很 简单 ， 只 是 跟 它 周边 的 神经 元 发 生 关 联 ， 但 是 亿 万 个 神经 元 相 
互 作用 ， 它 们 所 形成 的 整体 便 能 够 催生 认 知 ， 构 建 思想 ， 这 是 研究 者 对 
每 一 个 神经 元 再 仔细 观察 也 无 法 达到 的 。 


这 种 无 法 从 个 体 的 行为 推导 出 整体 的 结果 ， 在 自然界 和 人 和 群 中 都 很 
和 常见。 无数 工 蚁 简单 的 行为 ， 让 蚁 群 好 似 一 个 鲜 活 复 茶 的 生命 体 。 无 数 
小 鱼 的 简 蛙 游 动 ， 让 整个 鱼 群 变 得 好 似 整 章 划一 的 复 林 整 体 。 百 万 人 的 
明 贰 人 群 ， 突 然 不 知道 为 什么 会 发 生 严 重 的 踩踏 事件 。 金 融 市 场 何尝 不 
EWM? 每 个 市 场 参与 者 年利 的 选择 ， 在 特定 时 期 会 演化 成 市 场 巨大 的 
动 沪 。 布 区 斯 塔 伯 在 书 中 用 “ 层 展现 象 " 来 描述 从 市 场 中 个 体 行 为 无 法 预 
判 市 场 整 体 的 表现 。 


因此 ， 生 态 疾 的 视角 给 了 我 们 观察 和 分 析 经 济 现象 与 金融 市 场 的 一 
个 全 新 框 染 。 


布 殉 斯 塔 伯 在 书 中 根据 这 个 框架 提出 了 基于 代理 的 分 析 模 型 
(ABM) ， 和 希望 应 用 于 对 复杂 系统 的 理解 实践 。 在 这 个 模型 中 ， 参 与 
者 ， 也 就 是 代理 ， 与 市 场 环 境 不 断 地 互动 ， 不 同 的 参与 者 遵循 自 号 的 经 
验 法 则 ， 并 在 互动 过 程 中 强化 或 者 修正 目 己 的 经 验 法 则 。 人 整个 模型 很 像 
军队 参谋 部 进行 的 军棋 推演 ， 所 不 同 的 是 ， 每 一 步 的 推演 并 不 需要 依赖 
HET. 


ABM 更 贴近 经 济 现象 ， 原 因 有 两 点 。 


第 一 ， 在 经 济 学 研究 中 ， 很 难 去 做 严格 意义 的 科学 实验 。 比 如 ， 随 
机 将 市 场 参 与 者 分 成 两 组 ， 然 后 给 予 不 同 的 市 场 条 件 ， 研 究 他 们 的 市 场 
行为 会 有 什么 差别 ， 并 探究 背后 的 原因 。 人 生 并 没有 重新 来 过 的 机 会 ， 
束 好 像 古代 哲人 所 说 :“ 你 不 可 能 两 次 跨 入 同一 条 河流 。” 


第 二 ，ABM 并 不 预 设 任何 假设 ， 比 如 理性 人 的 假设 。 这 一 模型 希 
望 能 够 捕捉 到 更 为 真实 的 互动 : 市 场 参与 者 不 同 的 行为 决策 对 市 场 环境 
会 产生 什么 影响 ， 而 市 场 环境 的 变化 又 会 对 市 场 参与 者 的 认 知 带 来 什么 
样 的 改变 ， 市 场 参 与 者 在 这 样 的 互动 中 能 够 汲取 什么 样 的 经 验 ， 而 这 种 
经 验 又 会 让 他 们 如 何 修正 自己 的 经 验 法 则 ， 从 而 在 未 来 的 市 场 博 穿 过 程 
中 使 用 。 


这 种 分 析 框 架 很 像 天 气 预报 。 所 不 同 的 是 ， 天 气 预报 如 果 预 测 了 亚 
劣 天 气 ， 会 给 你 足够 的 时 间 去 轴 避 灾难 ， 却 不 可 能 消灭 灾难 。 布 死 斯 塔 
伯 提 出 的 ABM， 不 仅 希 望 能 对 未 来 经 济 与 金融 市 场 做 出 预测 ， 还 希望 
通过 剖析 市 场 参与 者 各 种 不 同行 为 选择 背后 的 原因 ， 以 及 他 们 与 市 场 互 
动产 生 的 短期 效应 ， 来 改变 市 场 的 走势 ， 甚 至 化 解 大 危机 。 


不 过 现在 去 判断 布 死 斯 塔 伯 的 这 种 “上 帝 视角 ?能 否 很 好 地 预测 未 
来 ， 以 及 化 解 风 险 ， 还 为 时 过 早 。 


在 对 过 去 很 多 金融 危机 的 分 析 中 ， 流 动 性 突然 缺失 经 常 是 造成 危机 
的 主要 原因 ， 如 果 能 在 适当 时 机 注入 流动 性 ， 市 场 就 可 能 避免 崩 演 的 风 
险 。 布 克 斯 塔 但 提出 的 解决 方案 很 简单 :求助 于 大 资金 。 他 认为 ， 只 要 
通过 ABM 推 沽 得 出 市 场 的 波动 古 因为 流动 性 的 抽 紧 ， 束 能 够 说 服 像 主 
权 基 金 这 样 拥有 庞大 资金 的 机 构 在 适当 时 机 入 市 接盘 ， 因 为 一 旦 它们 提 
供 了 足够 的 流动 性 ， 市 场 反 弹 带 来 的 收益 就 具有 足够 大 的 吸引 力 。 


不 过 ， 寄 和 布 望 于 主权 基金 扮演 未 来 金融 危机 的 白衣 骑士 ， 有 点 儿 过 
于 理想 化 。 一 方面 ， 在 一 个 投资 关联 度 越 来 越 高 的 市 场 里 ， 这 些 资 金 古 
个 能 超然 地 选择 入 市 的 时 机 ， 本 吴 就 是 一 个 问号 ， 我 们 有 什么 理由 确信 
它们 在 危急 关头 并 没有 被 感染 ? 另 一 方面 ， 如 果 它 们 拥有 “上 帝 视 角 ”， 
那么 它们 选择 的 “最 佳 的 入 场 时 期 "也许 并 不 是 市 场所 期 望 的 那个 时 点 。 


无 论 如 何 ， 布 克 斯 塔 伯 开 创 了 一 个 分 析 经 济 现象 与 金融 市 场 的 全 新 
视角 ， 同 时 也 试图 去 打造 一 个 贴近 实 操 层 面 的 推演 工具 。 这 两 点 都 非常 


值得 研究 者 和 实务 派 关 注 。 


第 一 部 分 “绪论 


第 一 草 人 危机 和 太阳 黑子 


2008 年 全 球 金融 危机 肆 虑 ， 英 国 女 王 伊 丽 沙 白 视察 伦敦 政治 经 痢 学 
院 的 时 候 ， 问 了 一 个 问题 ， 该 问题 无 疑 也 蒙 绕 在 她 的 许多 臣民 心 尖 ， 那 
就 是 “为 什么 没有 人 预见 金融 危机 ”。 对 这 一 问题 ， 至 少 芝 加 哥 大 学 的 经 
济 学 家 罗伯特 : 卢 卡 斯 (Robert Lucas) 的 回答 是 直言 不 讳 的 : “经 济 学 无 
法 为 2008 年 的 经 济 危 机 提供 有 用 的 服务 ， 因 为 经 济 学 理论 的 建立 使 它 无 
法 预测 这 种 危机 。” 三 约翰 ' 凯 〈John ”Kay〉 写 道 :“ 面 对 这 样 的 答复 ， 
如 果 是 明君 会 去 别处 另 寻 他 复 。” 三 我 们 最 好 也 是 如 此 。 


英国 王室 对 金融 危机 并 不 陌生 ， 对 金融 危机 催生 出 来 的 经 济 学 思想 
也 不 陌生 。 我 们 的 标准 经 济 模型 和 新 古典 经 济 模型 ， 就 是 在 维多利亚 时 
期 工业 革命 和 经 济 革 命中 的 英国 建立 起 来 的 。 当 然 随 之 而 来 的 ， 还 有 经 
济 危机 以 及 残酷 的 社会 不 公 和 贫 富 差距 。 这 种 经 济 学 研究 方法 之 所 以 会 
出 现 ， 是 因为 亚当 :斯 密 (Adam Smith) 和 大 卫 . 李 亮 图 (David 
Ricardo) 的 古典 政治 经 济 学 在 时 代 变 迁 中 行 不 通 了 。 新 古典 增长 模型 得 
到 了 英国 人 威廉 姆 :斯 坦 利 : 杰 文 斯 (William Stanley Jevons) 的 支持 。 之 
前 ， 杰 文 斯 杀 吴 经 历 过 这 些 危 机 ， 他 准备 用 新 工具 来 解决 问题 。 杰 文 斯 
是 第 一 个 现代 经 济 学 家 ， 他 把 数学 引入 经 济 分析 当 中 ， 发 动 了 史上 有 名 
的 “边际 革命 ”一 一 这 是 经 济 学 上 的 一 个 巨大 飞跃 ， 重 塑 了 人 们 对 投资 和 
生产 力 的 价值 认识 。 三 然而 ， 尽 管 杰 文 斯 在 诸多 领域 提高 了 我 们 的 认 
识 ， 但 他 提出 的 经 济 学 模型 还 是 无 法 预测 和 解释 经 济 危 机 。 我 们 可 以 从 
审视 杰 文 斯 在 19 世 纪 中 期 的 英国 所 采用 的 研究 路 径 入 手 ， 思 考 当 前 的 标 


准 经 济 学 研究 方法 在 分 析 金 融和 危机 时 有 什么 不 足 ， 以 及 对 此 的 应 对 方 
os 


英国 经 济 半 命 是 由 技术 章 命 驱动 的 ， 而 铁路 正 是 其 中 的 破坏 性 技 

术 。 铁 路 进入 了 工业 、 商 业 和 日 常生 活 的 每 个 角落， 一 张 复杂 的 铁路 网 
从 大 城市 的 中 心 辐射 到 最 偏远 的 乡村 。 用 卡尔 :号 克 思 (Karl Marx) 的 
话 来 说 ， 铁 路 造成 “用 时 间 消 灭 空间 ”和 “产品 转化 为 商品 *。 一 件 产品 不 
再 由 产地 所 定义 ， 而 是 由 铁路 运输 通 往 的 市 场所 定义 。 铁 路 员 穿 了 目 然 
地 形 ， 路 堤 、 隧 道 和 高 染 桥 构成 的 铁道 线 横 穿 大 地 ， 改 变 了 人 们 对 目 然 
的 感知 。 从 旅客 的 角度 看 ，19 世 纪 的 小 说 里 充斥 看 冒险 和 社交 先后 

的 “铁路 之 旅 "。 N 


然而 铁路 亦 是 反复 出 现 和 危机 的 根源 。 跟 现在 一 样 ， 当 时 有 太 多 的 资 
本 追逐 新 技术 的 梦想 ， 但 能 利用 这 些 资 本 的 地 方 并 没有 那么 多 。 很 难 再 
找到 一 个 比 铁路 更 深 的 坑 了 ， 许 多 铁路 工程 方案 做 得 不 谨慎 甚至 疯狂 ， 
投资 名 党 消失 得 无 影 无 踪 。 铁 路 之 于 维多利亚 时 期 的 英国 ， 就 好 像 原 子 
能 或 空气 动力 学 之 于 “二 战 ?后 的 世界 ， 也 好 像 网 络 和 虚拟 技术 之 于 今天 
的 世界 。 投 资 时 ， 人 们 不 是 一 味 地 考虑 利润 ， 而 是 第 种 被 能 成 为 科技 昔 
命 一 员 的 浪漫 所 吸引 。 罗 斯 柴 尔 德 男 曙 «(Baron Rothschild) 打趣 
É: “有 三 个 主要 的 赔钱 方式 : 美酒 、 女 人 和 工程 师 。 前 两 个 要 舒服 得 
多 ， 第 三 个 则 是 铁定 稳 赔 。” 在 第 三 个 赔钱 方式 里 ， 铁 路 投资 似乎 是 人 
们 的 首选 方向 。 那 些 想 要 烧 钱 的 人 是 被 工程 师 辟 动 起 来 的 。 这 些 工 程 师 
主要 通过 修建 铁路 获取 利润 ， 而 且 可 以 修好 后 一 走 了 之 ， 不 用 管 之 后 真 
去 运营 铁路 的 那些 人 所 面 对 的 成 本 膨胀 问题 。 在 英格兰 和 威尔士 修一 英 
里 铁路 ， 开 销 是 在 美国 的 五 倍 。 三 投资 者 在 狂热 期 间 所 获得 的 利润 ， 都 
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生前 曾 是 一 位 钢铁 商人 。 


1848 年 ， 在 工业 革命 及 其 危机 周期 中 ， 伟 大 的 经 济 学 家 、 知 识 分 子 
Vig PS] (John Mill) 发 表 了 《政治 经 济 学 原理 》 (Principles of 


Political | Economy) > ZERE WE, -BERE p Jean- 
Baptiste Say) . FESH SAR pW CThomas Robert Malthus) 和 
大 卫 . 李 喜 图 等 漫长 而 丰富 的 古典 政治 经 济 学 传统 的 一 座 丰 碑 。 随 着 这 
本 著作 的 出 版 ， 经 济 学 走 到 了 一 个 可 敬 可 资 的 死胡同 。 在 这 个 死胡同 
里 ， 那 些 古 板 绅士 俱乐部 的 成 员 坐 在 高 背 椅 里 ， 沾 沾 自 喜 ， 沉 浸 于 反思 
之 中 。 之 后 20 年 的 大 部 分 时 间 里 ， 经 济 学 理论 都 是 一 副 无 精 打 采 的 样 
子 。 移 勒 写 道 :“ 可 喜 的 是 ， 价 值 理论 已 没有 什么 需要 当今 或 以 后 的 作 
者 来 填补 ， 此 主题 理论 已 经 圆满 。” 也 


但 在 这 20 年 里 ， 劳 工 动乱 、 贫 困 加 剧 ， 称 勒 的 理论 文 柱 开始 出 现 裂 
痕 。 三 物 勒 经 济 学 没 能 预见 工业 音 命 所 带 来 的 根本 变化 。 他 把 画 动 放 到 
了 最 突出 、 最 核心 的 位 置 ， 后 产 一 件 商品 所 耗费 的 劳动 力 越 多 ， 这 件 商 
品 的 价值 就 越 大 。 当 生产 由 劳动 驱动 时 ， 这 是 合理 的 。 三 但 工业 革命 
后 ， 资 本 能 让 劳动 者 产 出 翻 倍 ， 而 且 资 本 不 是 一 成 不 变 的 ， 资 本 能 驱动 
效率 不 断 提升 。 与 此 同时 ， 通 过 圈 地 运动 ， 土 地 不 断 兼 并 集中 ， 形 成 了 
更 具 效 率 的 大 地 产 ， 于 是 许多 小 地 主 和 农民 问 城 市 转移 ， 劳 动力 供给 出 
现 过 剩 。 付 给 劳动 者 的 工资 仅 够 糊口 ， 生 产 力 提 高 所 带 来 的 经 济 利益 都 
被 拥有 机 器 的 资本 家 和 夺 去 了 。 


有 些 人 取得 了 成 功 ， 或 者 生 着 其 时 ， 进 入 新 生 的 商人 阶级 ， 生 活 盼 
头 十 足 ， 稳 固 安 定 。 乡 下 有 房子 ， 儿 子 上 牛津 或 是 剑桥 ， 男 士 成 为 绅 
士 。 工 人 阶级 的 生活 就 是 另外 一 回 事 儿 了 。 一 位 叫 亨利 : 科 尔 曼 (Henry 
Colman) 的 美国 牧师 访问 英国 时 ， 在 城市 看 到 工厂 生活 后 说 道 : “我 已 
经 看 够 了， 爱丁堡 那 边 的 情况 简直 叫 人 血液 发 党、 汗毛 倒 竖 。 曼 彻 斯 特 
那 边 据说 也 一 样 糟 ， 利 物 浦 那 边 更 惨 。 人 们 生活 悲惨 ， 被 欺诈， 被 压 
迫 ， 被 压榨 ， 人 性 被 斯 扯 得 血淋淋 的 。 我 活 痢 的 每 一 天 都 在 感谢 上 苑 ， 
感谢 自己 不 是 一 个 拖 家 带 口 的 英国 穷人 。” 三 理 查 德 .由 金森 (Richard 
Parkinson) 牧师 讽刺 地 写 道 ， 他 有 一 次 斗 胆 想 把 曼彻斯特 指定 为 全 英 格 
兰 最 有 具 贵族 气 的 城市 ， 因 为 “世界 上 没有 一 座 城 市 能 有 如 此 悬殊 的 贫 富 


差距 ， 贫 富 之 间 的 壁 杀 又 如 此 难以 跨越 >。 = 


现代 经 济 学 的 诞生 


工业 时 代 的 经 济 学 在 两 个 方向 远离 穆 勒 。 一 个 是 马克 思 走 的 方 问 ， 
以 历史 分 析 为 基础 ， 着 眼 于 资本 主导 对 人 类 所 造成 的 后 果 ， 引 发 了 席卷 
全 球 的 革命 。 男 一 个 方 同 以 数学 为 基础 ， 模 拟 上 自然 科学 的 机 制 ， 完 全 忽 
略 人 性 的 因素 ， 为 新 古典 主义 经 济 学 派 今天 的 标准 经 济 模型 打下 了 基 
础 。 这 束 是 杰 文 斯 推行 的 方式 。 


所 谓 新 古典 主义 经 济 学 方法 彻底 忽略 了 人 性 的 因素 ， 是 指 这 个 方法 
是 时 代 的 产物 。 历 史学 家 艾 瑞 元 : 霍 布 斯 鲍 姆 (Eric Hobsbawm) 写 道 : 
算术 是 工业 革命 的 基本 工具 。 企 业 的 价值 取决 于 加 减 运 算 : 买 和 卖 之 间 
的 差价 ， 收 入 和 成 本 之 间 的 差 值 ， 投 资 和 回报 之 间 的 差距 。 就 这 样 ， 算 
术 进 入 了 政治 和 道德 的 话语 和 分 析 。 小 小 的 算术 计算 ， 竟 然 能 把 人 类 的 
状况 表达 出 来 。 英 国 哲 学 家 杰 里 米 : 杰 文 斯 (Jeremy Bentham) 认为 ， 快 
乐 和 痛 否 均 可 量化 表达 。 立 福 感 的 衡量 方法 ， 束 是 用 快乐 减 去 痛 苗 。 用 
全 人 类 的 驻 福 感 减 去 不 驻 福 感 ， 束 是 全 人 类 的 净 广 福 感 。 为 最 多 的 人 创 
造 了 最 多 净 幸 福 感 的 政府 ， 实 际 上 束 是 采用 了 最 佳 的 政 集 。 这 是 人 类 的 
账目 ， 记 录 着 借贷 双方 余额 的 明细 账 。 三 


这 就 组 成 了 杰 文 斯 的 《政治 经 济 学 理论 》 (Theory of Political 
Economy) 一 书 的 出 发 点 : 快乐 和 痛 苗 的 量化 分 析 。 人 针对 杰 文 斯 提出 的 
七 个 有 关 快 乐 和 痛 否 的 情形 ， 杰 文 斯 选 定 强 度 和 持久 度 作 为 感受 的 最 基 
本 维度 。 显 然 , “每 一 种 感受 必定 会 持续 一 段 时 间 .…… 在 持续 的 过 程 
中 ， 它 的 强烈 程度 或 多 或 少 ”。 那 么 ， 感 受 的 量 驶 是 强度 和 持久 度 的 产 
物 :“ 把 持久 单位 的 量 乘 以 强度 单位 的 量 ， 就 能 得 到 感受 的 总 量 。 那 
么 ， 快 乐 和 痛 吾 束 是 拥有 两 个 维度 的 值 ， 就 像 一 个 区 域 或 一 个 平面 拥有 
KAERRA. 


杰 文 斯 是 一 位 博学 者 ， 他 最 先 学 的 是 纯 科学 和 数学 。 他 在 伦敦 大 学 
学 院 学 习 了 两 年 ， 获 得 了 化 学 金奖 和 实验 哲学 最 高 荣誉 奖 。 毕 业 之 前 ， 
他 离 校 去 澳大利亚 悉尼 当 新 铸币 厂 的 试 金 师 。 中 途 他 停 驻 巴黎 进行 学 

习 ， 在 法 国 铸币 局 取得 了 文 赁 。 到 了 澳大利亚 以 后 ， 他 有 了 化 学 和 数学 
以 外 的 更 多 兴趣 ， 开 始 探索 当地 的 植物 、 地 理 和 天 气 形态 。 事 实 上 ， 有 
段 时间 里 ， 他 是 悉尼 唯一 的 天 气 记录 员 。 他 还 写 了 一 本 音乐 理论 著作 的 
手稿 。 (3 


在 卷 入 新 南 威尔士 铁路 的 经 济 阵痛 后 ， 杰 文 斯 的 兴趣 从 气象 学 和 音 
乐 转 癌 了 经 济 学 ， 这 次 痛苦 无 疑 让 他 想起 了 以 前 自己 家 里 的 经 济 持 据 状 
况 。 杰 文 斯 立刻 就 喜欢 上 了 经 济 学 ， 他 写 道 ， 经 济 学 “好 像 最 适合 我 的 
思维 方法 "”。1856 年 他 写 道 ， 随 着 自己 的 兴趣 转移 到 经 济 学 这 个 新 领 
域 ， 感 觉 上 自己 是 “上 自 认 为 同样 适合 ， 甚 至 更 适合 的 学 科 ” 里 的 * 坏 逃兵 ”， 
还 怀疑 “自己 还 称 得 上 是 个 搞 科学 的 人 吗 ”。 事 实 上 ， 杰 文 斯 当时 确实 还 
在 从 事 数学 和 逻辑 ，1874 年 将 出 版 《科学 原理 》 (The Principles of 
Science) 。 这 本 书写 了 很 多 东西 ， 包 括 归 纳 多 辑 和 演绎 逻辑 的 关系 ， 还 
有 对 密码 学 应 用 的 研究 ， 连 现在 公 钥 加 密 里 的 因数 分 解 问题 部 写 到 了 。 
三 不 过 他 的 正式 研究 从 纯 科 学 转移 到 了 政治 经 济 学 。 在 澳大利亚 待 了 五 
年 后 ， 杰 文 斯 于 1859 年 回 到 伦敦 大 学 学 院 学 习 政 治 经 济 学 ， 并 获得 了 李 
训 图 奖学金 和 一 枚 文学 硕士 金 质 奖 章 。 


杰 文 斯 一 心 扑 癌 新 的 研究 焦点 ， 到 了 第 二 年 ， 他 已 经 发 现 了 边际 效 
用 的 概念 。 杰 文 斯 在 给 哥哥 的 信 中 写 道 :“ 最 近 几 个 月 ， 我 运气 真是 好 
啊 ， 我 研究 出 了 一 个 东西 ， 台 无 疑问 束 是 经 济 学 的 真理 论 .…... 其 中 最 关 
键 的 一 条 公理 束 是 ， 人 们 消费 的 任何 商品 (比如 简单 的 食物 ) 随 着 消费 
量 的 上 升 ， 最 后 消费 的 那 一 部 分 效用 会 越 来 越 低 。” 在 力 一 封 信里 ， 杰 
文 斯 进一步 图 述 了 这 一 发 现 ， 概 括 出 了 边际 理论 ， 并 说 明了 利润 和 资本 
之 间 的 关系 :“ 一 个 普 过 规律 就 是 ， 丈 动 和 资本 的 供求 决定 了 工资 和 利 
润 的 分 配 关 系 。 但 我 要 说 的 是 ， 被 利用 的 全 部 资本 在 文 付 时 只 能 按照 增 
加 的 最 后 部 分 的 比例 来 进行 ， 因 此 ， 这 个 最 后 增加 部 分 所 提高 的 生产 力 


或 效益 决定 了 整个 资本 的 利益 。” 


杰 文 斯 把 他 的 思想 写 进 了 论文 《政治 经 济 学 通用 数学 理论 》 (A 
General Mathematical Theory of Political Economy) ， 于 1862 年 首次 发 
表 。 这 篇 论文 的 思想 随 着 1871 年 杰 文 斯 发 表 的 著作 《政治 经 济 学 理论 》 
引起 了 人 们 的 广泛 关注 。 这 部 著作 一 经 有 发表， 古典 经 济 学 的 殿 特 残 麦 然 
倒塌 了 。 这 部 著作 是 一 则 宣言 ， 了 矛头 直 指 当时 的 权威 学 说 ， 写 令 大 
家 “把 李嘉图 学 派 迷 宫 般 的 、 玉 唐 透 项 的 假设 永远 扔 到 一 边 去 ”， 因 为 这 
是 一 篇 科学 的 经 济 学 理论 论文 。 三 


不 久 以 后 ， 有 很 多 人 紧 紧 追随 边际 主义 。 三 边际 效用 的 概念 和 数理 
方法 的 应 用 似乎 在 好 多 地 方 都 能 发 现 先兆 ， 弄 得 术 文 斯 都 开始 抱 忽 ， 说 
许多 新 出 版 的 书 “ 预 示 了 目 己 理论 的 主要 思想 ?。 他 发 现 目 己 处 在 不 竺 的 
位 置 :“ 许 多 人 认为 其 理论 是 在 明说 八道 ， 根 本 无 法 理解 ， 其 他 人 则 发 
现 这 个 理论 并 不 新 奇 。” 于 是 杰 文 斯 放弃 了 ， 不 再 指望 能 宣称 目 己 是 第 
一 个 提出 了 这 些 概念 的 人 ， 转 而 安 感 自己 说 : “这 个 理论 .…… 既 然 已 经 
被 人 发 现 了 三 四 次 了 ， 那 么 肯定 是 正确 的 。” 


BLADER FP Betis 杰 文 斯 对 经 济 危 机 之 源 的 科学 探索 


杰 文 斯 把 数理 严谨 性 引入 了 经 济 学 领域 。 不 但 如 此 ， 他 还 是 第 一 位 
把 研究 焦点 投向 经 济 危 机 起 因 的 经 济 学 家 。 他 这 样 做 是 有 个 人 原因 的 。 
他 还 小 的 时 候 ， 不 仅 父 杀 在 铁路 投资 泡沫 中 一 败 涂 地 ， 其 他 杀 威 也 一 样 
站 了 珊 。 他 在 一 神 教 圈 子 里 长 大 ， 在 疹 肉 ， 人 们 所 关心 的 是 社会 中 的 各 
种 不 平等 。 他 有 社会 意识 ， 经 疝 去 看 伦敦 的 务 人 区 和 工业 区 ， 近 距离 观 
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学 无 法 解释 市 场 危 机 ， 无 法 “检测 并 显示 出 每 一 种 周期 性 的 波动 ”， 那 经 


漳 学 就 不 是 一 个 完整 的 理论 。 三 经 济 危 机 这 样 复 杂 的 事件 ， 是 无 法 以 严 
证 和 纯 数 学 的 科学 方法 去 探 完 其 中 的 原因 的 ， 除 非 术 文 斯 能 将 一 切 人 类 
的 情感 从 中 清除 出 去 ， 除 非 他 假定 一 一 残 算 他 无 法 证 明 一 一 其 他 人 所 认 
为 的 是 由 各 种 社会 因素 驱动 的 事件 ， 背 后 其 实 古 物理 学 原因 在 驱动 。 由 
于 没有 可 观察 的 自然 现象 充当 病原 体 ， 经 济 危 机 似乎 无 法 解释 ， 这 惑 制 
约 了 经 济 学 成 为 一 门 科学 。 


由 于 杰 文 斯 的 经 济 学 研究 方法 是 仿效 研究 自然 世界 的 科学 方法 ， 他 
将 自然 现象 作为 研究 的 锚 点 ， 以 此 来 解释 原本 无 法 解释 的 危机 。 这 就 引 
领 他 提出 理论 : 太阳 黑子 是 经 济 危 机 背后 的 “元 多 ”。 三 他 决定 把 太阳 黑 
子 周 期 和 经 济 危 机 周期 联系 在 一 起 。 英 国 当然 遭受 过 经 济 危 机 ， 当 时 最 
近 的 一 次 是 1845 一 1850 年 的 铁路 狂潮 泡沫 ， 这 场 泡沫 跟 其 他 经 济 泡沫 一 
样 ， 没 有 什么 好 结果 。 


杰 文 斯 对 太阳 黑子 产生 兴趣 ， 原 因 很 简单 。 他 推测 ， 农 业 直 收 有 可 
能 是 突然 引发 大 臣 慨 的 诸多 因素 之 一 :“ 那 些 不 正常 的 变化 独 具 威 胁 
性 ， 或 是 值得 特别 注意 。 这 些 变 化 的 起 因 ， 源 上 自 农业 凌 收 或 过 上 度 直 收 ， 
源 目 任意 一 种 主要 商品 的 供求 突变 ， 源 自 过 度 投 资 、 投 机 的 狂潮 ， 源 目 
战争 和 政治 动荡 ， 或 者 源 目 其 他 我 们 算 不 到 、 考 虑 不 到 的 偶发 事件 。” 


杰 文 斯 采用 了 早期 研究 者 确定 下 来 的 太阳 黑子 周期 ，11.11 年 为 一 
个 周期 。 余 下 的 问题 ， 就 只 有 证 明 经 济 危 机 也 遵循 类 似 的 周期 了 。 把 二 
者 简单 匹配 起 来 ， 是 很 快 就 能 做 到 的 。 不 过 杰 文 斯 相信 上 自己 的 理论 是 正 
确 的 一 一 把 经 济 学 带 进 自然 科学 领域 ， 是 一 个 证 有 吸引 力 的 观点 。 因 
此 ， 他 查询 了 当时 的 资料 ， 还 回 查 了 十 三 和 十 四 世纪 的 资料 。 这 一 径 试 
也 宣告 失败 ， 因 为 太阳 黑子 和 经 济 危 机 的 周期 数据 都 很 分 散 。 


杰 文 斯 从 时 间 维 度 来 挖掘 数据 ， 但 没 能 证 明 目 己 的 理论 ， 于 是 他 又 
转 问 了 空间 维度 ， 在 地 理 方 面 撒 下 了 一 张 更 大 的 网 。 他 奏 询 了 印度 方面 
的 数据 。 他 的 论点 是 ， 英 国 商业 经 济 要 依赖 殖民 地 地 区 的 农业 活动 和 原 


材料 。 但 这 一 方法 也 宣告 失败 了 。 怀 着 “这 个 课题 太 新 、 太 复杂 ， 必 不 
能 缺少 某 些 数 据 来 做 结论 性 反 证 ”的 想法 ， 杰 文 斯 继续 否 力 前 进 ， 把 数 
据 得 到 了 热带 非洲 、 美 洲 、 西 印度 群岛 ， 甚 至 歼 凡 特地 区 (Levant) 。 
杰 文 斯 如 法 炮制 印度 方面 的 逻辑 ， 上 断定 这 些 地 区 也 对 英国 商业 经 讲 有 影 
啊 ， 而 且 可 以 论证 。 除 了 收集 和 确认 数据 ， 杰 文 斯 还 订正 了 那个 11.11 
年 的 周期 。 他 指出 ， 最 近 研 究 表明 ， 太 阳 黑 子 的 周期 要 更 短 。 改 了 周期 
之 后 ， 杰 文 斯 的 数据 依旧 对 不 上 。 


杰 文 斯 肥 现 ， 无 论 上 古今 ， 无 论 是 英国 、 印 度 还 是 其 他 地 区 ， 无 论 太 
阳 黑 子 周 期 是 否 订 正 ， 这 些 记录 下 来 的 数据 都 无 法 为 他 的 数理 驱动 式 经 
济 危 机 机 械 模型 提供 证 据 。 即 便 如 此 ， 他 仍然 对 这 个 模型 深信 不 疑 。 杰 
文 斯 推测 ， 他 没有 能 力 证 明太 阳 黑 子 理论 ， 根 本 原因 是 出 在 观测 误差 
上 。 上 所 以 ， 他 需要 直接 观察 太阳 。 杰 文 斯 又 在 目 己 的 理论 中 多 加 了 一 级 
因果 关系 ， 有 点 占星 术 的 味道 一 一 杰 文 斯 需要 研究 行星 ， 因 为 行星 对 太 
阳 轨 迹 有 影响 ， 进 而 对 太阳 黑子 活动 有 影响 : UR AT AB SC Be ABA 
太阳 支配 着 和 葡萄酒 和 农作物 的 收成 ， 进 而 又 支配 着 食物 、 原 材料 的 价格 
和 货币 市 场 的 状态 ， 那 就 可 以 证 明 ， 行 星 的 方位 正 是 经 济 大 危机 的 间接 
原因 。” 


杰 文 斯 显然 不 是 一 个 因为 一 点 小 事 就 却步 的 人 ， 虽 然 证 据 不 充足 ， 
但 他 还 是 继续 为 自己 的 太阳 黑子 理论 辩护 :“ 虽 然 .…... 有 些 危 机 的 存在 
存疑 ….. 不 管 怎 样 ， 我 对 此 抱 有 希望。” 这 种 辩护 简直 到 了 友 狂 的 地 
步 ， 一 切 都 是 为 了 圆 他 用 数理 基础 解释 经 济 学 的 梦 。 他 要 打造 一 个 科学 
的 基础 ， 让 经 济 学 能 够 和 目 然 科 学 成 功 联姻 。 


对 太阳 黑子 的 多 年 追寻 


杰 文 斯 不 届 不 挠 地 证 明太 阳 黑 子 和 经 济 危 机 之 间 的 联系 ， 是 基于 两 
个 想法 : 首先 ， 要 想 让 经 济 学 理论 完整 而 有 效 ， 它 就 必须 超越 一 般 生 


活 ， 要 能 解释 危机 ; 其 次 ， 经 济 学 “具有 纯 数理 性 质 ， 不 辅 以 数学 ， 经 
谤 学 就 不 可 能 有 真正 的 理论 ”。 我 同意 他 的 第 一 点， 当代 经 济 学 同意 他 
的 第 二 点 。 驱 使 杰 文 斯 执着 退 求 太阳 黑子 与 危机 关系 的 动机 目前 还 是 经 
济 学 的 中 心 问题 。 不 过 ,今天 人 们 坚持 不 懈 用 数学 来 预测 经 济 危 机 ， 肯 
定 是 要 失败 的 ， 就 像 杰 文 斯 不 懈 地 专注 于 太阳 黑子 一 样 。 


我 们 不 必 去 撞 预 测 的 南 场 。 要 预测 战线 可 能 会 拉 到 多 长 ， 只 是 一 回 
事 。 但 在 大 肃 条 发 生 以 前 或 大 娟 条 之 中 ， 经 济 学 家 连 各 方 力 量 是 在 进攻 
还 是 在 撤退 都 判断 不 出 来 。 虽 然 有 一 文 经 济 学 家 队伍 和 庞大 的 经 济 数 
据 ，2007 年 3 月 28 日 ， 美 联储 主席 本 : 伯 丙 元 ‘Ben Bernanke) 回国 会 联 
合 经 济 委员 会 表示 :“ 次 贷 问 题 对 更 广 经 济 范围 和 金融 市 场 的 影响 似乎 
很 有 可 能 控制 住 。” 当 日 ， 美 国 财 政 部 部 长 亨利: 保 尔 森 Henry 
Paulson〉 也 表达 了 同样 的 看 法 。 他 同 众 议院 拨 球 委员 会 保证 ,“ 从 全 局 
经 济 来 看 ， 我 的 底线 是 我 们 正在 密切 关注 这 一 问题 ， 但 貌似 能 控制 得 
住 ”。 


不 到 三 个 月 ， 贝 尔 斯 登 (Bear Stearns) 对 冲 基 人 金 主 战 证 券 市 场 的 
200 亿 美元 次 级 抵押 贷款 投资 组 合 宣告 失败 ， 问 题 已 经 控制 不 住 了 。 接 
下 来 的 六 个 月 ， 一 个 又 一 个 金融 市 场 刊 起 了 风暴 ， 更 广 的 次 级 贷款 市 场 
都 在 动 难 逃 : 包括 担保 债务 凭证 市 场 、 信 用 违约 互 换 市 场 ， 包 括 短 期 融 
资 回 购 《〈 回 购 协 议 ) 以 及 银行 间 市 场 等 的 货币 市 场 ， 还 有 那些 看 似 机 灵 
实则 充满 致命 漏洞 的 市 场 ， 比 如 资产 文 持 商业 票据 市 场 、 拍 卖 利 率 证 券 


Fy 
等 。 


2008 年 初 ， 市 场 动 沪 不 已 ， 伯 南 克 在 参议 院 银行 委员 会 就 半年 度 货 
币 政策 进行 陈述 。 他 说 ， 较 小 的 银行 可 能 会 破产 ， 但 “我 没 料 到 ， 在 国 
际 上 十 分 活跃 的 大 型 银行 竟然 问题 也 这 么 严重 ， 它 们 可 是 银行 系统 的 中 
流 研 柱 啊 ”。 那 年 9 月 ， 雷 受 兄 弟 投资 银行 (Lehman Brothers) ZAMA 
下 。 十 天 后 ， 华 盛 顿 互惠 银行 (Washington Mutual) 成 为 美国 历史 上 破 
产 的 最 大 金融 机 构 。 在 10 月 和 11 月 ， 为 了 不 让 花旗 集团 (Citigroup) Ñ 


受 更 大 的 破产 ， 联 邦 政府 介 入 进来 。 


-ZERAN A EHEER OMF) 在 预测 经 济 危 
机 的 问题 方面 做 得 也 不 那么 漂亮 。2007 年 春 ， 国 际 货币 基金 组 织 在 其 世 
界 经 济 展 望 会 上 大 胆 预测 暴风 将 要 过 去 :“ 展 望 的 总 体 风险 似乎 较 六 个 
月 前 威胁 性 更 低 了 。?” 国 际 货币 基金 组 织 为 冰 怠 开 出 了 2008 年 8 月 后 的 国 
家 金融 情况 报告 ， 做 出 了 令 人 欣慰 的 评价 :“ 银 行 系统 报告 的 财务 指标 
均 高 于 最 低 监管 要 求 ， 均 通过 了 压力 测试 。 资 明 冰 马 的 银行 系统 非常 有 
弹性 。” 只 过 了 一 个 半月 ， 订 名 束 彻 感 完 了 。 冰 怠 金 融 监 管 局 开始 接管 
冰 六 三 家 最 大 的 商业 银行 。 这 三 家 银行 都 面临 违约 ， 展 荡 波及 英国 和 蓓 


经 济 学 理论 认为 ， 一 定 程度 的 一 致 性 和 理性 不 但 没有 对 经 济 危 机 的 
衣 误 和 蔓延 做 出 解释 ， 而 且 认为 这 是 无 法 解释 的 。 一 切 皆 为 理性 ， 直 到 
理性 不 再 ; 经 济 学 讲 得 通 ， 直 到 再 也 讲 不 通 。 于 是 ， 经 济 学 愉快 地 辛勤 
工作 ， 把 同样 的 理论 和 方法 运用 到 目 己 建构 的 世界 ， 它 对 上 面 提 到 的 伤 
心事 只 字 不 提 。 主 导 的 经 济 学 模型 假定 ， 在 这 个 世界 里 ， 我 们 都 被 归 成 
一 个 代表 性 个 体 ， 生 产生 活 从 一 开始 就 定好 了 未 来 的 投资 和 消费 着 路， 
从 一 开始 就 知道 一 切 未 来 的 不 确定 性 事件 及 其 发 生 的 可 能 性 。 在 这 个 奇 
弥 的 世界 里 ， 人 人 都 为 生产 一 件 商 品 和 提供 便利 服务 而 工作 ， 谁 会 担心 
金融 危机 ? 大 家 住 在 一 个 没有 金融 体系 、 没 有 银行 的 世界 里 ! 


户 卡 斯 评价 得 对 ， 在 金融 危机 期 间 ， 经 济 学 帮 不 上 忙 。 但 这 不 是 因 
为 经 济 学 理论 在 认识 了 世界 后 证 明 经 济 危 机 无 可 救 药 ， 而 是 因为 传统 的 
经 济 学 理论 受 目 壬 方法 和 结构 所 限 ， 没 有 能 力 解 决 危 机。 我 们 的 道路 不 
能 用 数学 捷径 证 明 ， 而 只 能 沿 看 它 的 方 同一 步 一 步 走 。 这 个 方 辐 ， 有 可 
能 不 是 我 们 本 意 的 方向 。 正 如 拳 王 迈 元 泰 森 (Mike Tyson) MA, AA 
都 有 一 个 计划 ， 直 到 嘴巴 上 挨 了 一 拳 。 


本 书 探 寻 的 问题 就 是 ， 沿 着 这 条 路 的 方 同 走 下 去 会 意味 着 什么 。 本 
书 为 代理 人 基建 模 (agent-based modeling, ABM) 提供 了 非 技 术 性 介 


绍 。 代 理 人 基建 模 是 新 古典 主义 经 济 学 的 一 项 将 代 方案 ， 非 常 有 和 希望 能 
预测 各 开 经 济 危 机 ， 并 帮助 我 们 从 危机 中 恢复 。 这 个 方法 不 假定 世界 
是 受 数理 定义 的 自动 机 ， 相 反 ， 它 是 凭借 最 近 科 学 研究 现实 世界 复杂 系 
统 所 得 的 成 果 ， 特 别 是 四 个 市 着 技术 光环 但 实际 上 突出 了 局 发 性 质 的 概 
a: 层 展现 象 (Emergent Phenomena) 、 裔 历 性 (Ergodicity〉、 根 本 不 
确定 性 (Radical Uncertainty) 、 计 算 不 可 化 约 性 (Computational 
Irreducibility) 。 


层 展现 象 表明 ， 即 使 我 们 沿 着 预定 的 路 线 前 进 ， 无 论 是 开车 上 凯 速 
还 是 买房 ， 我 们 都 会 缺少 对 整体 系统 的 洞察 ， 而 定义 经 济 危 机 范围 的 ， 
正 是 整体 系统 。 我 们 的 互动 会 通 往 一 个 与 每 个 人 的 所 见 所 为 完全 无 天 的 
系统 。 如 果 只 集中 看 一 个 孤立 的 个 体 ， 那 么 这 个 系统 就 连 深度 都 无 法 测 


量 了 。 


事实 上 ， 我 们 是 现实 世界 里 的 经 济 代理 人 ， 用 自己 丰 宦 而 多 变 的 经 
验 来 指导 自己 参与 互动 。 这 意味 着 ， 对 需要 所 历 性 不 变 状态 ) 的 经 济 
学 方法 而 言 ， 我 们 是 一 个 不 断 移动 的 目标 。 


我 们 甚至 都 不 知道 要 蚁 准 哪里 ， 因 为 存在 根本 不 确定 性 : 从 更 深刻 
更 形而上学 的 意义 上 来 讲 ， 未 来 是 未 知 的 。 


新 古典 主义 经 济 学 理论 帮 不 上 忙 ， 因 为 它 急 略 了 人 类 天 性 的 关键 元 
素 和 其 中 暗示 出 来 的 局 限 : 计算 不 可 化 约 性 意味 独 我 们 互动 之 中 的 复杂 
性 是 无 法 用 演绎 数学 解释 清楚 的 ， 而 演绎 数学 是 当前 的 经 济 学 主流 模型 
的 基础 一 一 其 至 是 其 存在 的 理由 。 小 说 家 米兰 : 昆 德 拉 (Milan 
Kundera) 写 道 ， 我 们 处 在 一 个 幽默 的 世界 ， 映 边 充满 了 “ 令 人 陶醉 的 人 
事 相 对 性 *， 有 “从 确定 没有 确定 性 中 得 来 的 奇怪 的 乐趣 >”。 三 经 济 学 所 
缺少 的 就 是 幽默 、 陶 醇和 乐趣 。 


这 些 局 限 性 也 在 我 们 的 日 常生 活 中 发 挥 作用 ， 尽 管 不 其 明显 ， 约 束 
也 不 多 。 户 卡 斯 承认 ， 人 们 已 经 发 现 了 经 济 学 理论 的 “例外 和 异 


象 “但 用 来 做 宏观 经 济 分 析 和 预测 时 ， 它 们 太 微 不 足 道 了 ?。 三 更 准 
确 的 说 法 应 该 是 :“ 但 用 来 依据 经 济 学 理论 做 宏观 经 济 的 分 析 和 预测 以 
实现 自 参 照 时 ， 它 们 太 微不足道 了 。” 例 外 和 异 象 是 人 类 天 性 所 带 来 的 
局 限 的 表现 吗 ? 


经 济 在 危机 中 的 运转 情况 是 它 在 其 他 时 候 的 运转 情况 的 试金石 。 在 
其 他 时 候 ， 就 连 局 限 都 可 以 忽略 ， 更 不 用 提 误 兰 值 了 。 因 此 了 解 了 和 危 
机 ， 就 打开 了 一 忆 窗 ， 能 让 我 们 继而 了 解 经 讲学 中 的 其 他 失败 和 案例。 和 危 
机 是 炼油 三 的 火 ， 是 经 济 模型 的 试验 场 ， 是 经 济 理论 的 压力 测试 。 如 果 
标准 经 济 学 的 推理 在 危机 中 失败 了 ， 我 们 就 会 想 ， 没 有 人 危机 时 ， 会 有 什 
么 样 的 失败 ， 也 就 是 那些 可 能 不 那么 明显 的 、 可 以 被 一 个 “ 太 微 不 足 
道 ” 的 残 差 给 修正 过 来 的 失败 。 微 小 ， 可 能 是 很 微小 ， 但 它 是 不 是 地 板 
上 的 一 个 小 污点 ， 或 是 地 基 上 的 一 条 小 裂痕 呢 ? 


我 们 期 望 能 用 理性 分 析 世 界 ， 把 世界 打造 成 顺从 数理 和 演绎 方法 的 
样子 ， 把 人 类 当 作 机 械 过 程 。 经 济 危 机 来 认 之 时 ， 我 们 继续 书写 失败 。 
而 且 ， 没 有 人 危机 的 时 候 ， 标 准 经 济 学 的 推理 也 会 不 那么 明显 地 悄悄 失 
败 。 但 有 什么 能 取代 标准 经 济 学 的 推理 呢 ? 


1. 见 沃 森 CWatson, 2014: 75~76) : RP (Lucas, 2009) 指出 ， 让 经 济 学 家 对 经 济 
危机 负责 是 不 公平 的 。 经 济 学 家 所 看 到 的 供求 关系 并 不 能 为 他 们 创造 提前 预报 概率 的 优 
势 。 他 写 道 ， 以 经 济 均衡 为 导向 的 宏观 经 济 学 “不 是 保证 危机 不 发 生 ， 而 是 预测 危机 中 什 
么 预料 有 可 能 出 现 的 情况 不 出 现 ”( 卢 卡 斯 ，Lucas，2009: 67) 。 托 马 斯 : 萨 金 特 (Thomas 
Sargent) 对 此 表示 同意 。 他 驳回 了 那些 批评 的 观点 ， 认 为 他 们 “评论 思春 、 懒 于 思考 ”; 
他 说 ， 他 们 的 担心 “反映 出 他 们 对 现代 宏观 经 济 学 的 主要 内 容 不 是 可 悲 的 无 知 就 是 有 意 的 
漠视 ”[ 罗 和 尔 尼 克 CRolnick, 2010:28) ] 。2009 年 初 ， 英 国 银行 家 来 到 英国 财政 部 委员 会 
为 自己 在 危机 中 的 失职 而 道歉 ， 但 塑造 了 银行 业 的 经 济 学 家 似乎 没有 同样 的 内 次 。 当 
然 ， 政 客 和 监管 方面 也 没 道歉 ， 他 们 反倒 为 救 了 大 家 而 连连 鞠躬 答谢 。 


2. HL (Kay, 2012:87) 。 
3. 欧文 : 费 雪 (Irving Fisher, 1892: 109) Sid: “ERLA, WAMA 


试 都 失败 了 .……… 数 学 方法 真 的 是 1871 年 杰 文 斯 开 的 头 。” 阿 尔 弗 雷 德 :马歇尔 〈Alfred 
Marshall) 的 著作 中 也 有 杰 文 斯 理论 不 可 磨灭 的 印记 ， 尽 管 马 歇 尔 绝对 没 像 费 雪 那 样 乐 意 
承认 杰 文 斯 的 贡献 。 尽 管 如 此 ， 约 瑟 夫 .能 彼 特 (Joseph Schumpeter, 1954: 837) & 


10. 


11. 


12. 
13. 


1 


15. 


16. 


A 


见 施 菲 尔 布什 (Schivelbusch，2014) 。 


霍 布 斯 饮 姆 (Hobsbawm, 1999: 87~93) 。 


F2) (Mill, 2004: 418) 。 


哈 奇 森 (Hutchison，1972) 认为 ， 穆 勒 理论 的 四 大 支柱 是 工资 基金 、 


自然 工资 法 则 、 马 尔 萨 斯 人 口 约束 。 


随后 的 150 年 ， 资 本 成 为 前 沿 和 中 心 。 但 考虑 到 科技 公司 在 经 济 中 的 比重 与 日 俱 增 ， 


劳动 价值 论 、 


道 :“ 无 偏见 的 读者 不 可 能 没 发 现 .…... 马 鞭 尔 的 理论 结构 限制 了 自身 的 技术 优势 和 诸多 细 
节 变 数 ， 本 质 上 和 杰 文 斯 、 门 格 尔 的 理论 一 样 ， 而 且 和 瓦尔 拉 斯 的 理论 如 出 一 入 。?” 


此 观点 越 来 越 值得 怀疑 。 有 多 少 公司 仪 凭 几 台 电脑 和 “车 库 里 的 四 个 家 伙 ” 就 达到 了 数 十 亿 


美元 的 水 平 ? 
威 尔 斯 (Wells，1849: 169) 。 


塔 梅 斯 (Tames, 1971) , 1635X: 坎 农 . 帕 金森 (Canon Parkinson) 


《 论 曼 彻 斯 特 


穷 工 之 现状 》 (On the Present Condition of the Labouring Poor in Manchester) 。 另 见 霍 布 


Wrist (Hobsbawm, 1999 : 65, 73) o 


见 沙巴 斯 〈Schabas，1990: 34) 的 一 则 讨论 。 杰 文 斯 (Bentham, 
影响 快乐 度 和 痛苦 度 测 量 的 七 个 因素 : 
对 一 些 人 而 言 ， 快 乐 和 痛苦 的 程度 大 小 或 多 或 少 取决 于 七 个 因素 。 
强度 。 
持续 时 间 。 
确定 程度 或 不 确定 程度 。 
邻近 度 或 疏远 度 。 
繁殖 力 。 
纯度 。 
还 有 一 个 : 


2007: 30) 列 出 了 


前 六 个 因素 : 


广度 。 亦 即 快乐 感 或 痛苦 感 扩散 给 了 多 少 人 ， 或 者 说 有 多 少 人 受 
杰 文 斯 (Jevons , 1871: 34~35) 。 


杰 文 斯 的 传记 以 及 下 面 段落 引用 的 出 处 ， 见 沙巴 斯 〈Schabas，1990) MEZ 


(Mosselmans, 2013) 。 
他 在 《科学 原理 》 (The Principles of Science) 中 写 道 :“ 有 读者 知 


See 


da 


影响 。 


FE， 终 于 有 人 将 因数 分 解 成 功 : 8616460799=89681x96079. 


Be 
sy 
Kin 
w 


区 两 个 数字 相 乘 
得 8616460799 吗 ? 我 想 除 了 我 自己 大 概 没 有 人 知道 。” 这 就 是 有 名 的 “ 杰 文 斯 数 ”"。1903 
A 


这 也 是 对 我 们 的 一 个 要 求 : “解放 自己 ， 远 离 工 资 基 金 理论 、 价 值 的 生产 成 本 论 、 自 


然 工 资 率 和 其 他 廖 误 的 李嘉图 学 派 教条 。?” 杰 文 斯 (Jevons , 1871: 67) 。 


其 中 最 著名 的 两 个 是 奥地利 的 卡尔 : 门 格 尔 〈《Carl Menger) 和 法 国 的 里 昂 . 


瓦尔 拉 


斯 


17. 
18. 


19. 


20. 
21. 


(Leon Walras) 。 杰 文 斯 (Jevons) 与 门 格 尔 (Menger) 没有 联系 ， 但 他 在 洛桑 大 学 与 
瓦尔 拉 斯 (Walras) 有 过 接触 。 瓦 尔 拉 斯 (Walras) 已 经 得 出 了 一 个 类 似 的 分 析 。 他 也 提 
倡 使 用 微 积 分 。 杰 文 斯 (Jevons) 把 瓦尔 拉 斯 (Walras〉 当 作 盟 友 ， 并 承诺 会 帮 他 宣传 
《纯粹 经 济 学 要 义 》 (Elements of Pure Economics) 。 他 最 后 确实 帮忙 宣传 了 ， 但 只 是 心 
ERS o 


杰 文 斯 、 福 克 斯 韦 尔 〈Jevons & Foxwell, 1884: 4) 。 


普 维 (Poovey) 评述 了 杰 文 斯 对 危机 的 兴趣 ， 还 把 他 探求 太阳 黑子 作为 证 据 。 见 普 
维 (Poovey, 2008: 275~283) 。 


他 的 太阳 黑子 推理 过 程 具 有 一 个 逻辑 上 的 结构 ， 甚 至 放 在 今天 看 ， 这 个 结构 都 能 和 
经 济 学 的 科学 方法 产生 共鸣 。 他 写 道 [ 杰 文 斯 、 福 元 斯 韦 尔 (Jevons and Foxwell, 1884: 
194~195) ] : 

一 个 众所周知 的 力学 原理 : 按 周期 性 变化 的 起 因 ， 其 结果 本 身 就 具有 周期 性 ， 结 果 
和 起 因 经 过 各 自 相 位 的 时 间 周 期 通常 相同 。 毫 无 疑问， 太阳 光照 射 地 球 表面 提供 的 能 
量 ， 是 地 球 生 物 维持 生命 的 关键 能 量 来 源 。 有 一 点 最 近 得 到 了 证 明 ， 全 无 合理 疑点 : 太 
阳 的 状况 存在 一 个 周期 性 变化 。 这 一 点 最 早 是 从 太阳 黑子 区 域 的 交替 性 增 减 现象 中 发 现 
的 。 而 且 ， 现 在 已 经 几乎 没有 疑问 的 是 ， 降 十 和 其 他 一 切 局 部 性 大 气 现象 都 或 多 或 少 地 
受 太阳 状态 的 变化 影响 ..…… 任 何 一 年 要 有 个 好 收成 ， 都 得 靠 天 气 .…… 那 么 ， 如 果 天 和 气 要 
或 多 或 少 地 取决 于 太阳 周期 ， 即 可 推 知 收成 和 粮食 价格 也 将 或 多 或 少 地 取决 于 太阳 周 
期 ， 其 波动 的 时 间 周 期 和 太阳 黑子 方面 相同 。 


昆 德 拉 (Kundera, 2003:164) 。 


Fit (Lucas, 2009) 。 


第 二 和 章 ” 人 之 为 人 


首先 ， 要 考虑 到 我 们 是 人 类 。 作 为 人 类 ， 我 们 具有 社会 性 ， 我 们 会 
进行 有 意义 的 互动 ， 改 变 世 界 ， 改 变 和 他 人 的 关系 ; 作为 人 类 ， 我 们 拥 
有 一 段 历 史 ， 我 们 会 被 经 验 所 塑造 ， 经 验 为 我 们 的 世界 观 提供 了 语 境 。 
我 们 的 行动 离 不 开 经 验 。 经 验 影响 了 我 们 相互 联系 的 方式 ， 影 响 了 我 们 
的 价值 观 ， 影 响 了 我 们 要 买 什 么 、 卖 什么 、 消 费 什么 一 一 影响 了 我 们 加 
目标 前 进 的 一 切 驱 动因 系 。 人 生 的 动力 丰富 而 复杂 ， 因 为 互动 增加 了 经 
验 ， 进 而 改变 了 未 来 互动 的 语 声 。 


以 互动 和 经 验 为 尺 ， 可 知 危机 是 一 种 深刻 的 人 类 事件 。 危 机 期 间 ， 
互动 的 强度 上 升 ， 充 满 了 不 确定 性 。 我 们 备 受 不 熟悉 的 经 验 的 折磨 ， 陷 
入 了 不 确定 的 语 境 。 人 金融 危机 可 不 单单 是 一 连 串 倒 短 的 日 子 那 么 简单 ， 
也 不 单单 是 华尔街 轮 盘 赌 时 接连 手气 不 好 ， 也 并 不 等 于 “一 样 而 已 ， 更 
HAJ”. 20088914H E ZIRAN, KAAS A OR ae Mit 
了 倒霉 的 一 天 。 


每 一 次 危机 都 是 不 一 样 的 ， 常 党 没有 先例 。 我 们 在 金融 市 场 里 的 日 
常 操 作 ， 是 减少 有 意义 的 互动 ， 低 调 行事 。 我 们 尽量 减少 交易 所 造成 的 
影响 ， 来 减少 对 市 场 的 震荡 ， 不 让 自己 的 意图 显露 出 来 。 但 危机 来 袭 时 
就 不 是 这 么 回 事 了 。 当 投资 者 面 对 奶 加 保证 金 的 要 求 时 ， 当 银行 面 对 挤 
兄 和 坏账 时 ， 和 危机 的 根本 性 动态 员 穿 于 整个 系统 ， 改 变价 格 ， 引 发 信用 
忧患 ， 改 变 人 们 对 风险 的 看 法 ， 从 而 影响 更 多 人 ， 甚 全 可 能 影响 那些 不 
直接 其 露 在 促成 危机 的 事件 中 的 人 。 


我 们 每 一 次 都 从 危机 中 吸取 了 教训 。 我 们 改变 策略 ， 抛 弃 某 些 金融 
工具 ， 再 造 出 一 些 新 的 来 。 所 以 ， 金 融 危 机 真 的 是 次 次 不 同 。 我 们 刚刚 


探 明 这 次 危机 ， 却 又 为 下 一 次 危机 埋 下 了 种 子 。 


然而 ， 似 乎 总 是 监管 方 和 学 术 界 方面 在 打 最 后 一 仗 。2008 年 以 后 ， 
我 们 所 谈论 的 全 都 是 减少 银行 杠杆 ， 以 及 基于 银行 杠杆 或 其 他 相关 工具 
提出 新 的 风险 措施 。 但 我 怀疑 ， 下 一 次 危机 给 我 们 当头 一 棒 的 ， 残 不 是 
银行 杠杆 了 。 是 什么 导致 了 一 场 特定 的 金融 危机 ， 一 场 危 机 如 何 席卷 金 
融 系 统 ， 以 及 茶 一 事件 究竟 会 不 会 演变 成 一 场 危 机 ， 这 些 全 都 是 独 一 无 
二 的 。 之 所 以 独一无二 ， 是 因为 每 一 次 危机 都 古 不 同 的 冲击 生成 的 ， 由 
不 同 的 金融 控股 公司 传导 蔓延 。 


我 们 筑 起 防线 ， 以 防 目 己 卷 入 危机 。 我 们 不 持 有 过 量 头 寸 ， 以 便 可 
以 及 时 从 市 场 抽 号 。 我 们 做 出 一 些 限 制 ， 来 推翻 往常 的 投资 行为 ， 以 保 
证 情况 开始 变 坏 时 全 身 而 退 。 我 们 通过 多 元 经 营 来 管理 风险 ， 让 目 己 处 
于 多 个 不 同 的 市 场 之 中 。 如 果 市 场 下 跌 ， 我 们 就 增加 对 冲 。 因 为 找 不 到 
买 家 ， 所 以 我 们 进一步 降价 ， 立 刻 降价 。 我 们 不 是 要 努力 卖 出 。 右 真 要 
努力 卖 出 ， 新 价格 束 会 让 我 们 重 估 投资 组 合 的 价值 ， 我 们 残 得 卖 出 更 多 
Ta 


随便 去 哪个 行业 看 一 看 ， 随 便 跟 哪个 认识 的 人 聊 一 聊 ， 你 会 看 到 大 
家 都 深 轧 熟 虑 、 行 事 谨 愤 。 但 是 ， 把 他 们 的 行动 全 部 合 加 起 来 再 看 一 
看 ， 有 时 候 ， 这 些 行动 的 总 和 看 上 去 没有 节 委 、 没 有 道理 ， 几 乎 是 一 片 
混乱 。 个 体 理性 决策 之 总 和 ， 可 能 是 危机 的 起 源 。 每 个 人 《好 吧 ， 差 不 
多 是 每 个 人 ) 都 会 遵循 自己 确信 稳定 、 理 性 、 诺 慎 的 行动 方式 来 行事 。 
但 是 从 全 局 来 看 ， 这 个 系统 可 能 是 不 稳定 的 ， 也 可 能 是 不 理性 的 ， 而 这 
征 不 谨慎 所 导致 的 后 果 。 我 们 希望 有 个 人 告诉 大 家 :“ 请 有 序 辣 外 走 ， 
一 列 纵队 。?” 但 事实 不 会 如 此 ， 因 为 没 人 管 。 每 一 个 个 体 都 在 环境 的 一 
个 狭 罕 子 集中 行事 。 结 末 就 是 众人 抢 着 冲 问 出 口 ， 造 成 踩踏 事件 一 一 这 
就 是 所 谓 的 层 展现 象 。 


在 危机 之 中 会 发 生 奇 怪 的 事情 。 你 会 在 经 济 学 必修 读 上 学 到 ， 价 格 
下 降 时 ， 会 有 更 多 买 家 出 来 。 你 在 课堂 上 学 不 到 的 是 ， 价 格 继续 下 降 


时 ， 卖 家 就 更 多 。 不 是 大 家 都 想 夹 出 ， 有 些 人 是 迫不得已 而 为 之 。 其 他 
想 以 便宜 价格 买 入 的 人 会 等 待 时机， 在 一 劳 观望 。 


你 会 在 金融 学 必修 读 上 学 到 ， 多 元 经 营 和 对 冲 可 以 降低 风险 。 但 在 
危机 之 中 ， 受 诸多 因素 文 配 的 多 元 市 场 节 季 会 像 等 离子 一 样 爆发 出 白 热 
化 的 风险 。 几 是 有 风险 的 、 流 动 性 差 的 ， 都 要 跌价 ;， 凡 是 低 风 险 的 、 尝 
动 性 好 的 ， 都 保价 不 动 。 对 冲 骨 尘 了 。 如 果 你 用 一 个 低 风 险 的 、 流 动 性 
好 的 价位 《这 正 是 你 所 做 的 ) 来 对 冲 一 个 有 风险 的 、 流 动 性 差 的 价位 ， 
AH AP ae AMAT, ARR SCE. AE, TEIE S AT 
yh, RAR SAAT alte SALA ETE ce AB EE RM CAD Bl] 
WAR ATE SCRE J RES EBS) hE) ， 多 
元 经 营 这 道 最 后 的 防线 也 被 攻破 了 。 


此 时 金融 分 析 师 的 独家 分 析 也 无 足 轻重 了 。 在 危机 中 ， 我 们 看 到 ， 
文 配 正常 情况 下 经 济 学 应 用 的 制度 和 假设 月 训 了 。 他 们 的 行动 方式 ， 你 
和 他 们 都 从 来 没有 想到 过 。 他 们 的 行为 不 能 够 根据 他 们 的 日 党 行动 来 推 
E. Abe AER Cates) 了 ， 从 而 退出 市 场 ， 有些 是 出 于 绝望 而 
为 之 ; 还 有 些 是 突然 停止 操作 。 


机 构 开 始 骨 湿 后 ， 精 明 变 成 了 惰 张 ， 就 像 想 抢 个 好 位 子 的 人 没 抢 
到 ， 他 们 看 上 去 如 此 粗鲁 以 至 于 像 在 逃跑 一 样 。 我 们 也 会 认为 不 考虑 背 
景 的 行动 是 不 文明 的 。 融 资 期 限 不 延长 ， 偿 还 要 求 被 事先 阻止 ， 交易 伙 
位 不 接 电话 一 一 可 能 是 因为 他 们 在 跟 你 对 着 干 。 这 时 候 ， 印 好 的 合同 文 
件 就 显得 很 重要 了 。 或 者 说 ， 如 果 有 时 间 能 阅读 并 评估 这 些 合同 的 话 ， 
它们 就 重要 了 。 人 们 需要 贸然 行事 。 要 么 赶快 决定 ， 要 么 就 是 等 别人 决 
定好 了 。 任 何 分 析 过 程 都 要 让 位 ， 因 为 这 个 世界 看 上 去 不 理性 一 一 全 
少 ， 筷 不 遵循 正 币 的 假设 ， 不 像 你 在 正 闻 情况 下 观察 到 的 那样 。 


与 此 同时 ， 观 点 相似 的 众人 对 市 场 的 水 平和 世界 运行 的 节 芝 有 不 同 
的 舒适 感 ， 他 们 各 有 各 的 方向 。 有 些 人 面 对 边 际 报价 和 偿还 可 以 拼命 ， 
而 有 些 人 却 站 在 一 边 观望 。 


我 们 能 提前 分 辩 这 种 东西 吗 ? 


经 济 局 示 录 的 四 骑士 


社会 和 经 济 领 域 里 的 互动 受 经 验 影 响 ， 是 人 性 的 一 部 分 。 这 些 作用 
结合 在 一 起 ， 会 产生 超出 我 们 理解 范围 的 复杂 性 。 事 情 发 生 了 ， 我 们 不 
知道 为 什么 会 发 生 。 


而 且 ， 就 算 这 个 乱糟糟 的 结果 有 量化 的 方法 ， 经 济 学 方法 在 危机 中 
失败 的 主要 因素 仍然 是 人 的 局 限 ， 因 为 危机 来 表 之 时 ， 正 是 复杂 性 最 为 
明显 ， 而 局 限 把 人 的 行为 限制 得 最 死 之 时 。 我 认为 ， 这 就 是 要 使 用 代理 
人 基 柑 型 的 原因 。 代 理 人 基 模 型 支持 个 体 各 目 安 排 自 己 的 路 ， 文 持 个 体 
在 路 上 调整 策略 ， 文 持 个 体 通 过 自己 的 行动 来 影响 世界 和 其 他 人 。 代 理 
人 基 模 型 借助 模拟 的 方法 来 做 到 这 一 点 ， 而 模拟 方法 是 植 根 于 复杂 系统 
和 适应 系统 的 。 这 些 模 型 尊重 人 类 特有 的 局 限 。 


在 此 ， 我 为 金融 危机 特有 的 四 大 现象 做 一 个 总 结 。 这 四 个 现象 自 17 
世纪 荷兰 的 郁金香 狂潮 起 一 直 在 进化 ， 第 三 章 到 第 六 意 会 对 其 进行 详细 
探讨 。 


1. 层 展现 象 


你 行驶 在 高 速 公 路 上 ， 这 时 候 增 车 了 ， 你 心 想 : 前 面 是 不 是 发 生 车 
WI? 或 者 ， 会 不 会 是 道路 在 检修 ? 五 分 钟 后 ， 你 开 出 一 英里 路 ， 道 路 
又 通畅 了 ， 坚 无 堵车 的 样子 。 暂 时 性 的 拥堵 事件 很 少 是 良性 的 ， 束 像 离 
开演 唱 会 或 足球 赛 现场 的 粉丝 人 流 可 能 会 突然 引发 一 场 踩 踏 事件 。 尽 管 
没有 人 在 指挥 大 家 的 行动 ， 也 没有 人 想 制 造 一 场 踩 路 事件 ， 但 这 么 多 个 
体 的 单独 行动 英名 其 妙 地 引发 了 灾难 性 的 后 果 。 当 全 局 性 动态 出 现 意 
外 ， 不 以 个 体 行 为 的 简单 总 和 县 加 出 现 ， 此 时 的 结果 就 叫 作 层 展现 象 。 
层 展现 象 可 以 创造 一 个 杂乱 的 世界 ， 人 们 处 理 目 己 的 事情 时 ， 采 取 看 似 


理性 的 行为 ， 结 果 产 生 了 从 全 局 看 来 非常 奇怪 而 意外 的 结果 一 一 包括 那 
些 引 发 了 毁灭 性 危机 的 无 意 后 果 。 你 没有 引起 2007 一 2009 年 的 经 济 裔 
沉 ， 其 他 人 也 没有 。 不 过 ， 还 是 有 一 个 “人 ”， 这 个 “人 ”就 是 “ 层 展 ”。 


2. 非 过 有 历 性 


想 干 点 非常 吉 历 的 事情 吗 ? MAAR? 实际 上 ， 这 和 古 无 聊 的 精 
髓 。 裔 历 过 程 束 是 老 的 一 套 来 了 又 来 ， 它 不 会 因为 时 间或 经 验 而 发 生变 
化 。 今 天 的 概率 ， 在 遥远 的 过 去 ， 以 及 遥远 的 未 来 ， 都 是 一 样 的 。 这 个 
特性 适用 于 物理 学 ， 也 适用 于 轮 盘 赌 。 在 接 下 来 的 20 年 里 ， 你 可 以 天 天 
财 20 号 ， 概 率 一 点 都 不 会 变 。 但 是 我 们 经 验 丰富 ， 我 们 的 经 验 和 互动 之 
间 的 关系 ， 可 不 能 归结 成 轮 盘 赌 这 样 的 东西 。 世 界 在 变 ， 我 们 也 在 学 
习 、 探 索 。 互 动 受 语 境 文 配 。 语 境 各 不 相同 ， 有 时 候 是 因为 有 微妙 的 线 
索 ， 有 时 候 因为 我 们 的 经 验 和 心境 。 所 以 ， 我 们 需要 了 解 历 史 。 历 史 时 
刻 都 在 变化 ， 我 们 无 法 预测 变化 的 方式 。 我 们 的 个 人 行动 即便 有 成 熟 
的 、 确 定 的 规则 ， 也 会 在 人 类 的 互动 之 中 引发 出 乎 意料 的 动态 。 


我 们 的 世界 不 是 过 历 的 ， 可 经 济 学 家 把 它 当 作 志 历 的 。 知 是 不 能 够 
深入 了 解 一 个 人 的 背景 ， 不 知道 他 未 来 的 道路 是 怎样 的 ， 不 知道 这 条 路 
会 通 往 哪 里 ， 也 不 知道 他 和 谁 发 生 互动 ， 我 们 就 无 法 根据 他 现在 所 处 的 
位 置 判断 他 要 走 的 路 ， 连 一 点 可 能 性 部 没有 。 


3. 根 本 不 确定 性 


根本 不 确定 性 无 所 不 在 ， 但 是 你 看 不 见 。 层 展现 象 和 非 志 历 过 程 创 
造 了 根本 不 确定 性 。 我 们 创造 根本 不 确定 性 ， 是 用 了 目 身 的 不 一 致 性 ， 
用 了 自我 分 析 建 模 时 不 可 回避 的 人 性 过 程 ， 用 了 发 明 创造 的 才能 ， 结 果 
导致 这 个 世界 走 癌 了 我 们 从 未 想象 过 的 方向 。 有 平凡 而 古老 的 “ 那 从 何 
MR AMER kum ea EAR REE JE sets (Richard 
Nixon) 。 想 一 想 从 简 简单 单 的 发 育 过 程 中 出 现 的 根本 不 确定 性 。 你 想 
要 瞧 一 瞧 真 正 的 根本 不 确定 性 ? 先 来 看 一 个 十 几 岁 的 孩子 。 在 他 成 熟 之 


前 ， 是 不 可 能 知道 成 熟 是 什么 样子 的 。 要 是 年 轻 的 你 在 门口 遇 到 了 年 老 
的 你 ， 你 可 能 会 惊讶 于 自己 的 变化 (“我 不 地 相 信 自己 竞 然 成 了 一 个 经 
济 学 家 。 是 什么 东西 出 错 了 ? ! ”) ， 而 且 可 能 会 发 现 自己 进入 了 一 个 
年 轻 时 根本 不 知道 的 领域 。 你 可 能 会 发 现 ， 年 老 的 你 是 个 起 恩 负 义 的 孩 
子 ， 对 不 起 年 轻 的 你 所 做 出 的 牺牲 和 那 时 的 希望 。 


无 法 预测 的 未 来 经 验 是 一 个 方面 ， 社 会 互动 的 复杂 性 是 另 一 个 方 
面 ， 这 两 个 方面 引起 了 无 法 表达 或 无 法 预测 的 不 确定 性 。 责 国 遗 传 学 家 
MKEWE AAM RRR ERF (John Burdon Sanderson 
Haldane) 写 道 : “宇宙 不 仅 比 我 们 假设 的 更 奇特 ， 而 且 比 我 们 能 够 假设 
的 还 要 奇特 。” 就 在 此 刻 ， 这 个 世界 可 能 就 改变 了 ， 而 且 变 得 不 断 出 平 
你 的 意料 ， 难 怪 它 叫 作 “ 根 本 不 确定 性 ”。 


4. 计 算 不 可 化 约 性 


经 济 学 深信 ， 我 们 的 世界 可 以 化 约 成 模型 。 这 些 模型 建立 在 公理 的 
坚实 基础 之 上 ， 由 演绎 逻辑 来 测量 ， 得 出 许多 严谨 普遍 的 数学 结构 。 经 
济 学 家 觉得 事情 已 经 搞 清楚 了 ， 可 是 ， 我 们 的 经 济 行为 太 复杂 ， 互 动 太 
深 ， 要 想 知道 变化 如 何 ， 是 没有 数学 上 的 捷径 的 。 要 想 知 道 这 些 互 动 的 
结果 ， 唯 一 的 方法 就 是 顺 着 时 间 过 一 遍 ， 想 知道 自己 的 生命 何去何从 ， 
本 来 就 只 能 活 下 去 了 才能 知道 。 没 有 公式 能 让 我 们 将 生命 快 进来 了 解 结 
果 。 这 个 世界 不 能 “ 解 "， 它 只 能 “过 ”。 


像 这 样 的 问题 ， 就 被 视 为 计算 不 可 化 约 的 。 对 互动 的 系统 而 言 ， 计 
算 不 可 化 约 性 更 多 的 是 规则 ， 而 不 是 例外 ， 即 便 是 许多 有 关 动 态 互动 的 
简单 细微 系统 亦 是 如 此 。 决 定 危机 的 是 极 大 地 改变 环境 以 及 我 们 行动 方 
式 的 互动 ， 绝 非 细微 而 普通 的 互动 。 


难怪 经 鹿 学 里 的 化 约 方法 会 宣告 失败 。 没 有 方程 可 以 描述 在 市 场 下 
跌 时 一 个 仆人 眉 的 投资 者 的 肚子 是 怎样 变 得 更 难受 的 。 有 些 现 象 无 法 归 成 
理论 ， 因 为 从 根本 不 确定 性 来 考虑 ， 它 们 过 于 复杂 。 这 意味 着 我 们 用 演 


绎 过 程 来 理解 和 描述 人 类 现象 乃至 目 然 现象 ， 是 存在 限制 的 。 


现代 新 古典 主义 经 济 学 把 人 性 赶 下 了 舞台 。 现 代 新 古典 主义 经 济 学 
喜欢 使 用 代表 性 代理 人 模型 ， 代 表 性 代理 人 在 特定 的 概率 分 布下 运转 ， 
帝 有 稳定 的 俩 好 一 一 个 会 突然 发 脾气 ， 也 不 会 有 意料 之 外 的 医疗 文 出 。 
但 是 ， 不 沿 着 我 们 的 经 验 和 语 境 的 道路 走 下 去 ， 我 们 的 生命 就 无 法 理 
解 ， 因 为 哪怕 生命 可 以 建 模 ， 这 些 模型 也 部 是 计算 不 可 化 约 的 。 只 是 观 
察 系统 内 人 们 的 行为 ， 世 界 也 是 无 法 理解 的 ， 因 为 有 层 展现 象 。 市 场 做 
决策 ， 不 会 像 坐 在 轮 盘 赌 果 上 的 赌 客 那样 置 喘 于 一 个 人吉 历 的 世界 ， 因 为 
环境 会 随 着 每 一 次 互动 、 每 一 点 经 验 而 变化 ， 在 危机 之 中 尤为 如 此 。 最 
重要 的 是 ， 我 们 要 找到 一 个 方法 来 预测 危机 ， 全 少 也 要 能 理解 危机 。 理 
解 这 些 限制 的 时 候 ， 我 们 面 对 的 是 一 个 未 知 的 世界 : 根本 不 确定 性 。 


这 四 个 现象 对 那些 解密 危机 之 谈 的 人 ， 还 有 想 理解 为 什么 2008 年 经 
济 骨 尝 时 经 济 学 家 被 打 得 措手不及 的 人 ， 有 深远 的 含义 。 不 过 ， 通 读 主 
演 的 经 济 学 学 术 文 间或 大 学 本 科 经 济 学 必修 课本 的 时 候 ， 这 些 词 你 一 个 
都 看 不 到 。 (或许 “ 衣 历 性 ”可 以 看 得 到 ， 但 也 很 罕见 。) 经 济 学 家 要 是 
停 下 来 反思 自己 应 对 金融 危机 的 失败 一 一 无 论 是 提出 的 假设 ， 还 是 研究 
的 实施 ， 或 是 数据 收集 一 一 那么 他 们 以 后 会 做 得 很 好 。 然 而 ， 这 是 不 可 
能 的 。 


为 危机 建 模 


我 们 的 社会 互动 和 经 济 互动 与 我 们 的 经 验 一 起 组 成 了 我 们 知识 的 限 
界 。 知 识 限界 使 经 济 学 方法 及 生 侦 离 ， 因 为 这 些 方法 需要 这 种 复杂 性 所 
抑制 的 知识 。 我 们 必须 一 边 研究 危机 ， 一 边 章 重 这 些 限界 ， 因 为 这 些 限 
界 无 法 克服 ， 是 这 个 世界 固有 的 ， 在 危机 期 间 其 制约 尤其 突出 。 


那么 ， 我 们 要 怎么 对 付 这 些 问题 ? 限界 本 映 束 指出 了 克服 限界 的 方 


法 。 我 们 不 能 在 假设 限界 不 存在 的 同时 又 不 把 问题 的 关键 因素 移 除 ， 而 
且 我 们 不 能 击败 限界 。 我 们 必须 进行 有 意义 的 互动 ， 也 就 是 能 够 改变 环 
境 和 人 际 关 系 的 互动 。 如 果 我 们 的 个 人 行为 创造 了 层 展现 象 ， 那 么 事情 
本 来 就 是 如 此 运作 的 ， 这 一 点 无 法 区 服 ， 无 法 通过 不 抛 下 本 质 性 动态 而 
将 许多 个 体 之 间 的 互动 换 成 一 个 代表 性 代理 人 。 如 果 我 们 面 对 一 个 计算 
不 可 化 约 的 复杂 性 水 平 ， 那 么 对 其 施加 简化 和 规律 性 假设 使 其 适用 于 数 
学 ， 束 会 有 假设 问题 本 质 不 存在 的 风险 。 


要 对 付 这 些 限界 ， 就 需要 一 个 能 让 我 们 治 着 路 走 下 去 而 不 依赖 数学 
捷径 的 方法 ， 把 个 体 和 系统 中 出 现 的 行为 都 提取 出 来 ， 同 时 又 不 依赖 稳 
定 概率 。 要 做 到 这 一 点 ， 方 法 就 是 电脑 模拟 法 。 这 和 古 复杂 性 科学 里 的 核 
心 方法 。 像 这 样 把 这 些 模拟 应 用 到 具体 的 问题 上 ， 束 叫 作 代理 人 基建 
模 。 


用 这 一 方法 ， 我 们 便 可 以 不 再 认为 经 济 学 世界 是 建立 在 永恒 普 训 的 
经 济 学 行为 公理 之 上 了 。 公 理 中 的 代理 人 没有 历史 和 经 验 ， 无 论 这 个 世 
界 是 在 地 球 还 是 火星 ， 无 论 你 是 今天 还 是 过 了 十 代 人 后 再 进入 这 个 世 
界 ， 其 行为 方式 始终 如 一 。 人 们 走 的 道路 不 由 效用 和 概率 的 数学 公式 预 
定 。 人 们 不 会 做 出 机 械 回 应 ， 也 不 由 一 个 一 切 天 键 关 系 均 是 固定 的 普 衣 
通用 模型 所 描述 。 


这 个 问题 即 表明 了 答案 : 我 们 必须 从 个 体 的 、 异 质 的 代理 人 模型 出 
发 ， 让 他 们 发 生 互动 ， 必 须 允 许 互动 改变 他 们 的 行为 和 环境 ， 必 须 一 开 
台 就 沿 着 个 体 的 道路 前 进 、 不 找 捷径 ， 还 必须 监控 模型 中 的 层 展现 象 。 
代理 人 基建 模 正 是 符合 这 些 条 件 的 方法 。 


所 以 ， 本 书 是 我 对 金融 危机 所 做 出 的 宣言 ， 宣 告 新 古典 主义 经 济 学 
理论 已 经 失败 ， 宣 告 代理 人 基 经 济 学 这 个 新 范式 可 以 成 功 。 有 两 点 必须 
明确 。 首 先 ， 本 书 不 是 在 猛烈 择 击 一 切 经 济 学 及 其 中 的 方法 ， 而 是 在 讲 
与 金融 危机 相关 的 话题 。 只 是 ， 我 提出 的 论点 到 后 有 没有 更 多 深意 ， 仍 
古 一 个 开放 性 问题 。 其 次 ， 本 书 也 不 是 一 部 详尽 的 指南 ， 并 没有 提出 具 


体 的 模型 。 我 们 复杂 的 金融 世界 反对 用 公式 化 方案 来 解决 问题 。 这 里 没 
有 捷径 ， 不 是 甲 问题 进去 乙方 案 出 来 这 么 简单 。 实 际 上 ， 代 理 人 基 方 法 
的 威力 ， 是 体现 在 其 同 问 题 发 起 的 攻势 里 的 : 该 方法 是 巧 攻 ， 而 不 是 硬 
编码 的 、 公 理 式 的 强攻 。 


第 二 部 分 四 骑士 


第 三 草 ， 社 会 互动 和 计算 不 可 化 约 性 


地 图 旨 在 帮助 人 们 找到 从 甲 地 到 乙 地 的 捷径 。 地 图 按 比 例 绘制 ， 即 
缩小 到 要 描述 地 区 的 一 小 部 分 ， 省 略 很 多 细节 。 但 情况 不 是 非得 如 此 ， 
至 少 在 伟大 的 阿根廷 作家 豪 尔 赫 - 路 易 斯 - 博 尔 赫 斯 (Jorge Luis Borges) 
想象 中 的 世界 并 非 如 此 : 


在 那个 帝国 里 ， 制 图 工艺 炉火纯青 ， 省 的 地 图 里 画 出 了 整个 市 ， 帝 
国 的 地 图 里 画 出 了 整个 省 。 最 后 ， 人 们 不 满意 那些 不 合理 的 地 图 了 ， 制 
图 者 协会 做 了 一 幅 跟 帝国 一 般 大 的 、 细 节 完 全 一 致 的 地 图 。 后 莫不 像 先 
佛 那 样 喜爱 制图 ， 认 为 那 张大 地 图 和 毫 无 用 处 ， 任 其 日 果 雨 淋 、 冰 霜 侵 
蚀 ， 毫 无 怜惜 之 意 。 时 至 今日 ， 西 面 的 沙漠 里 还 存 有 那 幅 地 图 的 残迹 ， 
那里 已 成 了 动物 和 乞丐 的 居所 。 整 片 土地 上 ， 再 也 没有 地 理学 科 的 任何 
痕迹 。 三 [ 苏 亚 雷 斯 。 米 兰 达 (Suarez Miranda) : 《明智 者 游记 》 
(Viajes des varonesprudentes) ， 第 四 卷 ， 第 六 十 五 草 ， 列 里 达 
(Lerida) , 16584. ] 


米兰 达 讲 述 的 这 桩 怪事 无 例 可 循 。 因 为 ， 如 果 需 要 一 张 跟 所 描述 地 
区 一 般 大 小 的 地 图 才能 解决 问题 ， 制 图 惑 没有 意义 了 ， 制 图 者 会 继续 寻 
找 更 合适 的 地 形 地 貌 ， 来 突出 制图 技巧 。 


但 有 些 时 候 ， 地 图 不 能 做 得 比 所 描述 的 地 区 更 小 一 一 不 丢掉 前 往 目 
的 地 的 旅途 中 必要 的 关键 特征 ， 这 一 地 区 就 不 能 缩小 尺寸 ， 也 不 能 减 省 


细节 ， 假 如 情况 如 此 ， 那 又 会 怎么 样 呢 ? 在 这 种 情况 下 ， 你 真 的 要 把 整 
条 路 都 走 一 这， 要 么 在 那个 地 区 内 走 原 路 ， 要 么 在 地 图 上 同样 一 步 一 步 
地 走 上 一 这 。 地 图 不 能 做 得 比 它 所 描述 的 区 域 更 小 ， 或 者 在 地 图 上 走 一 
饥 无 法 比 走 原 路 速度 更 快 、 效 率 更 高 时 ， 就 有 了 一 个 叫 作 “计算 不 可 化 
约 ” 的 系统 。 


计算 不 可 化 约 的 问题 是 没有 数学 捷径 的 问题 ， 此 时 确定 结果 的 唯一 
方法 是 执行 程序 的 每 个 步 又。 你 如 果 想 知道 一 个 系统 在 菏 一 遥远 的 时 刻 
会 是 什么 样子 ， 束 要 用 电脑 程序 一 步 一 步 模 拟 系 统 ， 和 直到 那个 时 刻 为 
止 。 相 比 之 下 ， 计 算 可 化 约 系 统 是 可 以 用 数学 公式 在 任何 指定 的 时 刻 得 
出 结果 、 无 须 按时 间 完 成 每 一 个 步骤 的 系统 。 三 


数学 只 在 计算 可 化 约 系统 中 有 效 。 公 理 和 演绎 逻辑 的 目的 在 于 提供 
捷径 ， 给 出 一 般 性 结果 ， 缩 小 问题 ， 观 其 内 在 原理 ， 从 而 不 必 烦 琐 地 一 
步 一 步 执 行 步骤 来 完成 任务 。 例 如 ， 阐 道 表 背后 的 数学 使 炮 手 能 够 计算 
出 炮弹 射出 后 的 落 点 。 相 比 之 下 ， 要 寻找 罕 越 交通 高 峰 的 最 佳 路 线 ， 束 
没有 提前 算 好 的 图 表 可 循 。 


回首 过 去 几 个 世纪 的 科学 进步 ， 伟 大 的 理论 成 就 都 有 一 个 明显 的 特 
护 ， 即 找到 计算 捷径 ， 帮 助人 们 理解 系统 的 机 理 。 这 样 科学 家 就 不 是 仅 
仅 被 留 在 那里 观察 现象 、 做 些 笔记 。 科 学 家 兼 制图 者 走 捷径 的 基本 工具 
就 是 数学 。 数 学 以 演绎 的 方式 运用 基本 公理 体系 ， 体 系 则 始 于 定律 之 陈 
述 。 


假如 要 让 我 们 在 地 图 上 得 出 最 佳 路 径 的 结论 ， 我 们 就 得 有 一 辆 能 快 
速 行 进 的 汽车 一 一 要 远 远 快 于 我 们 罕 越 现实 世界 中 同一 片 地 区 的 速度 。 
这 正 是 20 世 纪 末 所 给 予 我 们 的 。 物 理学 家 、 计 算 机 科学 家 史蒂芬 . 添 尔 
KREU (Stephen Wolfram) 评论 道 : “人 们 有 时 说 ， 数 学 之 所 以 存在 并 
有 今天 的 地 位 ， 是 因为 我 们 需要 用 它 来 描述 客观 世界 。 我 认为 这 个 说 法 
不 对 。” 许 多 问题 无 法 用 数学 描述 ， 但 直到 不 久之 前 ， 数 学 仍 是 我 们 唯 


一 的 工具 ， 可 是 解决 那些 既 非 小 事 ， 又 有 计算 不 可 化 约 性 问题 的 计算 能 
力 并 不 存在 。 所 以 ， 很 目 然 地 ， 人 们 的 努力 都 聚焦 在 寻找 契合 数学 的 问 
题 了 。【〔 给 木匠 一 把 铁 锤 ,一切 在 他 眼 里 都 像 钉 子 。〉 数 学 家 以 及 深信 
数学 之 力量 的 经 济 学 家 的 营 生 ， 就 是 知道 如 何 避 开 这 一 障碍 ， 找 到 更 好 
的 地 界 。 沃 尔 夫 勒 姆 还 说 :“ 数 学 家 导航 通过 的 是 那 种 小 路 ， 你 不 会 在 
一 路 上 到 处 碰 到 猩 狐 的 不 确定 性 。” 三 而 现在 ， 已 有 机 器 能 专门 解决 这 
类 充斥 着 独 狐 的 不 确定 性 的 问题 ， 这 些 问题 有 着 计算 不 可 化 约 性 ， 而 这 
正 古 金融 危机 的 问题 所 在 。 


计算 不 可 化 约 性 何 处 可 寻 


举 一 个 计算 不 可 化 约 问题 的 例子 有 多 难 ? 实 例 何 处 可 寻 ? 回答 是 : 
到 处 可 寻 。 实 际 上 ， 计 算 不 可 化 约 性 是 真实 世界 动态 系统 的 惯例 一 一 不 
仅 在 如 野火 般 蔓 延 的 复杂 金融 危机 里 如 此 ， 在 稳定 、 确 定性 高 的 领域 
《如 行星 的 公转 、 光 电 元 件 按 规 律 自 动 点 腕 煜 灭 的 目 动 机 ) 也 是 如 此 。 


两 个 人 顶 一 个 牛顿 ， 三 个 人 变 成 计算 不 可 化 约 群 体 : 三 体 问 题 
(The Three-body Problem ) 


证 我 们 从 最 简单 的 讲 起 吧 : 一 个 系统 ， 有 三 个 成 员 或 组 件 ， 不 随 
机 ， 全 由 相同 的 简单 机 械 关 系 支 配 。 具 体 来 说 ， 假 设 一 个 系统 里 有 三 颗 
行星 ， 它 们 之 间 的 互动 由 引力 决定 ， 即 质量 除 以 距离 的 平方 算出 来 的 结 
果 。 每 笑 行 星 有 恒定 的 质量 ， 所 以 跟 引 力 相 关 的 唯一 变量 只 是 行星 间 的 
距离 。 我 们 要 分 析 这 个 系统 ， 这 样 以 后 只 要 知道 行星 的 位 置 和 速度 ， 驶 
能 推算 出 行星 今后 任何 时 刻 的 位 置 。 


1687 年 ， 艾 萨 克 : 牛 顿 (Isaac Newton) 开 了 个 好 头 ， 解 决 了 两 颗 行 
星 的 问题 ， 然 后 他 人 碰壁 了 。 “即便 是 在 1666 年 发 现 万 有 引力 的 人 ， 也 会 
傅 到 这 样 的 事 。) 随后 几 个 世纪 的 数学 家 也 都 磁 到 了 跟 他 一 样 的 问题 。 


从 18 世 纪 中 时 到 20 世 纪 初 ， 三 体 问题 一 直 是 数学 物理 学 的 中 心 话 题 ， 当 
时 人 们 认定 ， 三 体 问题 不 能 用 代数 公式 和 其 他 标准 数学 函数 来 解决 。 


在 牛顿 之 后 ， 人 们 发 现 只 有 三 种 特殊 情况 可 以 较 好 地 解决 三 体 问 
题 : 一 个 是 拉 格 朗 日 - 欧 拉 方案 (Lagrange-Euler solution〉， 间 距 相 等 的 
行星 像 旋 转 木马 一 样 绕 圈 ; 另 一 个 是 布鲁克 - 尼 农 方案 (Broucke-Henon 
solution) ， 两 括 行 星 在 第 三 笑 行 星 轨 道内 来 回 移动 ， 最 后 一 个 是 元 里 
斯 托 弗 . 称 尔 方案 (Cristopher Moore ”solution〉， 行 星 按 阿 拉 伯 数 
字 “8” 的 形状 移动 。 直 到 超级 计算 机 发 明 出 来 之 后 ， 才 又 有 13 个 方案 浮 
现 出 来 。 三 但 大 多 数 情况 下 ， 三 颗 行 星 会 沿 着 复杂 而 显然 随机 的 轨道 运 
行 ， 最 后 会 有 一 两 颗 行 星 逃离 伙伴 行星 的 引力 。 


三 体 问题 表明 ， 碰 上 计算 不 可 化 约 性 问题 是 多 么 容易 。 这 个 问题 近 
乎 细 校 末节 ， 但 不 能 用 分 析 的 方法 解决 。 没 有 任何 明显 的 捷径 或 数学 方 
昌 能 告诉 你 轨迹 。 三 一 般 来 说 ， 你 若 想 知道 行星 在 一 定时 间 后 会 走 到 路 
上 哪个 位 置 ， 你 就 得 要 么 实际 跟随 要 么 模拟 跟随 它们 一 起 向 前 。 要 想 知 
道 这 些 行星 会 相 撞 还 是 逃逸 ， 其 运动 古 周期 性 的 还 是 混乱 的 ， 就 只 能 跟 
者 它们 运动 的 轨迹 走 。 我 们 无 法 在 方程 中 供 入 坐标 和 时 间 ， 机 械 地 迅速 
算出 答案 。 


三 体 问题 还 说 明 ， 在 一 个 总 体 不 稳定 的 系统 里 ， 有 发 现 稳定 的 可 
能 。 你 在 是 处 在 已 发 现 的 16 个 方案 中 的 一 个 里 ， 且 只 在 乎 这 一 例 ， 那 你 
就 可 以 享受 其 融 来 的 稳定 性 和 易 算 性 。 但 你 如 果 按 这 些 方案 中 的 一 个 来 
建构 世界 的 模型 ， 你 做 的 分 析 就 全 都 没有 用 处 了 ， 除 非 你 能 解释 ， 为 什 
么 在 那些 特殊 条 件 下 行星 总 是 自然 地 相互 影响 。 


系统 看 上 去 很 简单 ， 却 违反 分 析 性 结果 ， 这 样 的 例子 还 有 很 多 ， 但 
在 经 济 学 的 谱系 里 ， 三 体 问题 有 其 位 子 ， 因 为 这 个 问题 是 杰 文 斯 在 构建 
经 济 学 的 数学 理论 时 特别 提出 的 。 数 学 癌 经 济 学 灌输 稳定 性 的 思想 ， 于 
致 人 们 难以 理解 危机 ， 杰 文 斯 对 此 表示 担忧 。 此 外 ， 杰 文 斯 承认 ， 他 没 


办 法 在 他 的 理论 里 引入 和 分 析 复 杂 的 相互 影响 。 他 意识 到 ， 三 个 贸易 主 
体 和 三 种 商品 的 交易 问题 ， 也 会 面临 和 天 文学 中 三 体 问题 一 样 的 困 
难 : “我们 要 想 把 科学 的 方法 用 到 道德 层面 ， 就 必须 要 能 对 道德 效力 进 
行 演算 。 这 像 是 一 种 人 体 天 文学 ， 要 研究 个 体 之 间 的 相互 扰动 。 可 是 ， 
天 文学 家 连 三 个 引力 体 的 问题 都 没完 全 解决 ， 我 们 上 哪儿 去 找 三 个 道德 
体 问 题 的 答案 啊 ? ”三 


三 体 问 题 还 指向 了 经 济 学 标准 方法 里 的 一 个 难题 ， 经 济 学 里 ， 我 们 
可 以 找到 解决 方案 ， 可 以 获得 稳定 性 ， 但 限制 条 件 要 非常 严格 才 行 。 所 
有 的 分 析 都 要 依赖 这 些 限制 条 件 ， 犹 如 遵循 宗教 教规 。 在 经 济 学 里 是 车 
拉 独 马 在 跑 ， 找 到 干净 的 解决 方案 的 限制 条 件 和 规律 后 ， 人 们 束 会 按照 
这 些 限 制 来 行事 。 按 照 经 济 学 家 的 思维 ， 我 们 的 行为 就 是 寻求 数学 简便 
的 问题 ， 解 决 问题 的 绝招 就 是 限制 条 件 和 假设 要 有 规律 。 


如 果 人 们 这 样 行事 ， 事 情 进展 也 顺利 ， 泪 绎 的 方法 就 会 给 出 答案 。 
但 现实 中 情况 通常 不 会 如 此 。 关 注 危 机 很 有 用 ， 因 为 危机 中 世事 难 料 。 


更 精细 的 模型 里 也 有 类 似 问 题 。 确 定 的 、 非 线性 的 模型 会 通 往 混沌 
动力 学 。 而 代理 人 基 模 型 按照 假想 的 行为 规则 模拟 个 人 行为 ， 常 常 得 到 
混沌 的 结果 ， 人 们 称 之 为 “复杂 ”。 这 种 模型 里 ， 一 个 人 的 行为 会 让 男 一 
个 人 更 可 能 采取 同样 的 行为 。 这 种 正 反 人 馈 的 相互 影响 ， 是 混沌 或 复杂 的 
源头 。 在 实际 可 行 的 、 全 面 的 个 体 经 济 活动 理论 里 ， 此 类 相互 影响 司空 
Tit. BUR, ALLA BH (Donald Saari) 这 样 说 : “经 济 学 
轻 轻 松 松 就 能 提供 混沌 的 原料 。 我 们 真 不 应 该 为 奇异 的 动力 学 感到 恢 
奇 ， 而 应 该 去 怀疑 一 直 稳 定 的 模型 。” 三 同 天 文学 三 体 问 题 的 道理 一 
样 ， 溺 里 指出 ， 在 三 个 人 三 种 商品 的 经 济 活动 的 一 些 例子 里 ， 价 格 永 远 
都 呈现 不 稳定 的 动态 ， 这 表明 ， 我 们 在 任何 时 候 都 别 指望 证 明 一 般 均衡 
的 稳定 性 。 三 


请 叫 我 不 可 化 约 : 火箭 人 和 康 威 生命 游戏 (Game of Life) 


20 世 纪 40 年 代 ， 著 名 的 普林斯顿 大 学 博学 者 约翰 : 冯 : 诺 伊 曼 (John 
von Neumann) 为 自我 复制 的 机 器 开发 出 了 一 种 抽象 模板 ， 他 称 为 “通用 
构造 器 >”。 他 的 模拟 不 是 在 电脑 上 做 ， 而 是 在 方 格 纸 上 做 ， 每 个 格子 都 
可 以 是 29 种 状态 中 的 一 种 。 他 的 通用 构造 器 引出 了 冯 : 诺 伊 曼 探 测 器 的 
概念 。 这 种 航天 探测 器 可 以 自我 复制 ， 落 在 一 个 银河 系 前 哨 站 上 ， 复 制 
出 100 个 备份 ， 向 100 个 不 同 的 方向 各 自 驶 去 ， 探 索 别 的 世界 ， 再 复制 ， 
如 此 探索 整个 宇宙 一 一 利用 这 种 机 器 的 设计 特性 ， 征 服 宇宙 一 一 越 往 
后 ， 征 服 的 速度 越 快 。 


这 种 通用 构造 器 引起 了 瑞 国 数学 家 约 畏 康 威 John Conway) 的 兴 
趣 。 后 来 ， 他 成 了 普林斯顿 大 学 约 其 : 冯 : 诺 伊 曼 数 学 讲座 教授 。 据 他 所 
言 ，18 个 月 后 ， 他 开始 修补 简化 这 套 规 则 。 他 得 到 的 结 末 就 是 著名 的 康 
威 生命 游戏 。 三 这 个 “游戏 ?其 实 不 是 游戏 一 一 玩家 人 数 是 零 ， 因 为 一 旦 
格子 里 的 初始 条 件 设置 完毕 ， 后 面 的 进程 中 ， 束 不 再 施加 或 输入 新 的 影 
MFR 了 。 游 戏 的 一 整套 规则 很 简单 : 网 格 上 的 每 个 单元 格 都 有 两 种 可 
能 状态 中 的 一 种 : He CRE) 或 死 CA) 。 网 格 上 的 每 个 单元 格 都 有 
八 个 相 邻 格 ，' 忆 每 个 单元 格 在 下 一 阶段 的 命运 ， 都 是 由 当前 阶段 的 “ 活 
的 ” 相 邻 单元 格 数 决 定 : 
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劳 边 有 两 个 或 三 个 活 格 的 活 格 可 以 存活 至 下 一 代 。 


旁边 恰 有 三 个 活 格 的 死 格 刚好 处 于 “ 生 格 ”哺育 环境 ， 能 在 下 一 阶 
段 变 成 活 格 。 


规则 示例 见 图 3.1。 初 始 配 置 已 给 出 ， 在 阶段 一 和 阶段 二 ， 最 左 一 
列 的 活 格 死亡 ， 因 为 只 有 一 个 活 格 与 之 相 令 ， 最 项 上 一 行 的 活 格 同 理 。 
但 是 ， 有 两 个 新 生 格 ， 因 为 阶段 一 里 有 两 个 单元 格 旁 边 愉 有 三 个 活 格 。 


ae all 


阶段 三 阶段 四 阶段 五 


阶段 一 


图 3.1 康 威 生命 游戏 


注 : 从 左 到 右 是 康成 生命 游戏 各 阶段 的 进展 情况 。 黑 格 表示 “ 活 
格 ”， 白 格 表示 “ 死 格 ”。 单 元 格 之 后 是 死 是 活 ， 就 看 本 阶段 中 有 几 个 
相 邻 的 活 格 : 


1. 旁边 有 四 个 或 更 多 个 活 格 的 活 格 死亡 。 
2. 稚 边 仅 有 一 个 或 零 个 活 格 的 活 格 死亡 。 
3. 旁边 有 两 个 或 三 个 活 格 的 活 格 继续 存活 。 
4. FILA ANE LA IE. 
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一 个 格 死 了 ， 因 为 劳 边 仅 有 一 个 活 格 ， 其 右 下 角 的 格 死 了 ， 因 为 劳 边 活 
格 太 多 ， 但 有 两 个 新 生 格 。 继 续 按 规则 走 下 去 ， 会 得 到 阶段 五 ， 形 状 和 
阶段 一 相同 ， 但 在 网 格 上 移 位 了 。 如 果 延 伸 网 格 范围 ， 移 位 就 会 继续 ， 
直到 撞 上 其 他 活 格 为 止 。 这 个 构造 ， 被 称 为 “滑翔 机 ”。 在 这 个 生命 游戏 
里 ， 有 多 种 能 沿 着 网 格 移动 的 被 称 为 “宇宙 飞船 ”的 构造 ， 这 是 其 中 一 
pe VE) 


康 威 在 围棋 盘 上 玩 这 个 游戏 ， 上 和 面 有 网 格 ， 有 黑子 和 白 子 ， 用 着 方 
便 。 他 发 现 ， 按 照 这 个 游戏 规则 ， 有 些 构造 会 目 我 重建 ， 有 些 构造 可 以 
造 出 更 复杂 的 东西 。 因 此 ， 这 个 游戏 不 但 有 上 自我 复制 的 特点 ， 还 能 增加 
复杂 度 。 只 有 当 游 戏 从 围棋 盘 移 到 电脑 上 时 ， 才 可 以 欣 划 到 那 种 复杂 


度 。 


开局 时 ， 设 一 些 活 格 和 死 格 ， 几 个 阶段 后 ， 格 子 可 能 死 绝 ， 也 可 能 
继续 变 出 新 的 结构 。 在 一 个 给 定 的 阶段 里 ， 一 个 构造 里 的 格子 会 不 会 死 
绝 ， 一 般 无 法 预测 。 的 确 ， 生 命 游戏 是 阿兰 .图 灵 (Alan Turing) 的 停 
机 问题 的 一 个 例证 ;你 不 把 游戏 运行 到 格子 死 绝 ， 就 不 知道 格子 会 不 会 
死 绝 。 因 此 ， 四 规则 的 二 态 生 命 游戏 是 计算 不 可 化 约 的 。 


冯 : 施 依 曼 以 目 我 复制 为 目标 ， 设 计 出 了 通用 构造 器 ， 康 威 没 想 什 
么 特定 目标 ， 设 计 出 了 格子 自动 机 。 但 他 发 现 :“ 你 若是 不 能 预测 它 能 
怎样 ， 可 能 就 是 因为 它 无 所 不 能 。” 而 事实 证 明 ， 它 确实 无 所 不 能 ， 起 
码 电脑 能 做 的 它 都 能 做 。 和 其 他 格子 自动 机 一 样 ， 生 命 游 戏 可 看 作 一 个 
计算 装置 : 游戏 开始 前 的 初始 状态 就 是 输入 字符 串 ， 即 计算 的 指令 集 。 
程序 运行 下 去 ， 格 子 的 状态 可 看 作 输出 字符 串 。 三 生命 游戏 能 计算 什 
At 原来 ， 生 命 游戏 能 计算 通用 图 元 机 所 能 计算 的 一 切 ， 所 以 能 用 作 万 
能 计算 机 : 只 要 初始 条 件 先 对， 放任 生命 游戏 自己 运行 ， 它 就 能 运行 一 
Wit ae RR o 
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人 ， 基 于 四 个 规则 设 定好 的 简单 司 发 式 步骤 运行 。 放 在 这 样 的 背景 下 考 
虑 ， 生 命 游戏 展现 了 代理 人 基 模 型 的 儿 个 特点 ， 我 们 会 在 后 面 回 顾 和 拓 
展 这 个 问题 。 这 一 游戏 呈现 了 产生 的 过 程 : 简单 的 规则 能 得 到 复杂 的 结 
朵 ， 有 些 结果 看 上 去 和 规则 没 任何 关系 ， 既 不 自然 ， 又 不 可 预测 。 每 一 
个 格子 或 代理 人 只 对 发 外 八 个 格子 或 代理 人 做 出 反应 ， 且 反应 只 能 二 i 
一 。 但 是 ， 所 有 个 体 行为 的 综合 结果 丰富 且 复 杂 。 这 一 游戏 癌 我 们 表 
H: 计算 不 可 化 约 动态 无 处 不 在 ， 与 之 相关 的 数学 方法 具有 局 限 性 。 同 
时 它 还 证 明 对 计算 不 可 化 约 的 处 理 方法 ， 即 让 世界 自行 运转 ， 看 它 会 怎 
样 。 


就 连 最 简单 的 例子 都 会 得 到 计算 不 可 化 约 性 ， 那 人 类 的 发 展 、 经 济 
的 互动 ， 还 有 人 类 经 验 的 含义 ， 又 何 答 不 是 计算 不 可 化 约 的 呢 ? BORK 
们 不 能 处 理 好 计算 不 可 化 约 性 ， 就 会 丢失 人 性 中 的 重要 一 面 。 


但 是 ， 经 济 学 家 的 一 项 关键 技术 ， 束 是 弄 明 白 如 何 才 能 建构 出 没有 
计算 不 可 化 约 性 的 模型 ， 因 为 他 们 为 了 在 数学 背景 下 解决 问题 ， 需 要 这 
样 做 。 这 可 不 简单 ， 和 人 打交道 ， 要 大 量 的 调整 和 简化 ， 才 能 得 出 有 用 
的 捷径 。 经 济 学 家 在 一 个 公认 不 简单 不 优雅 的 世界 里 (毕竟 这 个 世界 受 
到 了 人 的 限制 ) 力求 简单 而 优雅 的 模型 ， 为 了 能 用 上 数学 ， 束 需要 这 样 
fil. =! 
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地 区 。 这 一 方法 不 优雅 ， 但 现在 大 抵 可 行 。 代 理 人 基 模 型 就 是 这 样 一 个 
工具 。 如 果 我 们 面临 友 生 危机 的 可 能 ， 我 们 就 可 以 选择 妨 一 种 方法 ， 试 
独 把 危机 压缩 成 一 个 可 简化 的 分 析 形 式 〈 但 不 成 功 ) 。 同 时 ， 不 可 化 约 
系统 的 这 个 想法 简单 而 强大 。 要 是 我 们 不 跑 一 这 程序 连 像 生命 游 戏 这 人 么 
简单 的 人 造 世 界 都 不 能 确定 结果 ， 那 我 们 赁 什么 认为 ， 不 实际 经 历 一 下 
就 能 应 对 受 危机 所 困 的 经 济 体 这 样 一 个 复杂 而 互通 的 系统 呢 ? 


1. 博 尔 赫 斯 (Borges, 2004) 《 论 精确 性 与 科学 》 (On Exactitude and Science) 。 
2. 具体 地 说 ， 如 果 一 个 问题 是 计算 不 可 化 约 的 ， 只 有 逐步 模拟 过 去 ， 才 能 知道 之 后 


会 发 生 什么 。 这 是 一 个 归纳 的 过 程 〈 但 不 是 那 种 可 以 再 总 结 成 演绎 性 结论 的 归纳 过 
Ke) 。 要 计算 其 中 的 Cn) ， 大 致 就 相当 于 要 把 f 〈i) 从 i=1 到 i=n 全 部 成 功 地 计算 一 通 。 


3. JKR KAGE (Wolfram，2002) 。 


4. D PLEA A OK M AE (Suvakov & Dmitrašinovi, 2013) 使 用 电脑 模拟 ， 小 幅 
调整 既 存 解决 方案 的 初始 状态 ， 直 到 一 种 新 的 轨道 出 现 。 
5. 不 同 于 一 些 其 他 的 动态 系统 (如 康 威 生命 游戏 ， 我 会 做 简要 讨论 ) ， 计 算 不 可 化 约 


性 不 是 三 体 问题 的 一 个 理论 性 限制 ， 亦 即 不 排除 分 析 性 解决 方案 的 可 能 。 它 看 上 去 就 是 
个 我 们 搞 不 明白 的 东西 。 


杰 文 斯 〈Jevons, 1918: 760) 。 
Be (Saari, 1996:2268) 。 


见 斯 卡 夫 〈Scarf，1960) . HEM A Ape] GES CAckerman, 2002) 给 出 。 
康 威 生命 游戏 是 加 德 纳 〈Gardner，1970) 推广 开 来 的 。 
. 网 格 是 有 限 的 ， 所 以 角 格 只 有 三 个 邻 格 ， 边 格 只 有 五 个 邻 格 。 可 是 ， 分 析 过 程 忽略 
了 和 角 格 和 边 格 的 情况 。 
还 有 一 些 常 见 的 结构 ， 比 如 振动 器 是 电池 单元 在 周期 内 开 开 关 关 ， 静 止 生 物 是 周期 
迭代 也 不 发 生变 化 ， 喷 射 器 是 射出 滑翔 机 或 其 他 飞船 沿 着 网 格 运 行 ， 喷 气 火 车 是 做 类 似 
滑翔 机 的 运动 同时 留 下 一 串 黑 格 “ 烟 * 在 后 面 。 
滑翔 机 和 飞船 是 生命 能 力 的 关键 组 成 部 分 ， 发 挥 计算 引擎 的 作用 ， 因 为 它们 能 把 信 
息 从 一 处 带 到 另 一 处 。 
例如 ， 具 有 规律 性 条 件 的 世界 二 次 可 微 函数 、 代 表 所 有 消费 者 或 投资 者 的 代表 性 
主体 单 体 。 问 题 如 果 无 法 压缩 ， 就 有 必要 超越 单 期 模型 ， 画 出 一 条 大 体 预 定 的 路 线 〈 如 
预定 的 跨 期 效用 方程 和 概率 分 布 ) ， 或 是 保持 旅程 为 两 步 或 三 步 。 


第 四 章 SAMA: 层 展现 象 


遮阳 伞 上 的 白 织带 点 绥 着 点 点 彩色 ， 抵 御 着 沙漠 炽热 的 阳光 。 这 标 
志 着 穆斯林 台 靳 者 拥挤 的 人 流 从 米 纳 (Mina) FMR ESHA, HAI Le 
里 外 的 圣 城 麦 加 (Mecca) 。 接 着 ， 在 两 条 锋 罕 街道 的 十 字 路 口 ， 人 群 
困 住 了 ， 人 流 骚 乱 了 起 来 ， 一 大 群 朝 圣 者 绊 倒 在 地 ， 被 测 涌 的 人 流 踩 了 
过 去 。 只 有 等 到 这 个 地 方 清场 后 ， 才 会 发 现 显 然 这 里 有 过 一 场 大 灾难 ， 
Hh Fain OT IN AA, 24002 AEE. 
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为 是 安检 人 员 关 闭 了 出 口 ; 有 人 认为 ， 可 能 是 朝圣 者 因 语言 文化 障碍 而 
OEE HAEN RETER: pees 明 芭 者 文化 背景 
杂 ， 导 致 人 们 在 蜂拥 的 人 流 中 被 困 时 行动 不 一 ， 互 不 协调 ; 也 有 人 认 
为 ， 昌 对 者 身 处 异乡 ， 对 周围 环境 不 熟悉 ， 加 上 又 热 义 累 ， 事 态 才 会 变 
fp EEA o 
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的 “ 贾 马 拉 特 ”(Jamarat) 柱子 投掷 七 块 石头 ， 柱 子 所 在 的 位 置 是 传说 中 
撒旦 诱惑 先知 亚伯拉罕 的 地 方 。 尽 管 沙特 方面 花 了 几 十 亿美 元 扩大 这 个 
仪式 的 集会 空间 ， 折 宽 各 集会 点 之 间 的 道路 ， 可 最 后 还 是 发 生 了 悲剧 。 
2015 年 贾 马 拉 特 仪式 中 ， 在 集会 点 周围 的 小 路 上 也 发 生 了 类 似 的 踩踏 事 
件 。1990 年 ， 在 通 往 贾 马 拉 特 的 人 行 隧道 里 发 生 了 躁 踏 事 故 ，1426 人 死 
亡 。1994 年 ， 贾 马 拉 特 仪式 发 生 两 起 踩踏 事故 ，500 余 人 死亡 ; 1998 
年 ， 在 通 往 贾 马 拉 特 的 桥 上 ，120 人 死亡 ， 2006 年 ， 在 通 往 贾 瑟 拉 特 桥 
的 一 个 中 道上 发 生 躁 踏 事故 ，350 人 死亡 。 在 事故 中 幸存 下 来 的 人 说 ， 
他 们 就 像 被 杀 在 了 地 板 上 ， 一 大 群 逃跑 的 人 从 他 们 身上 踩 过 。 人 们 疏 到 
别人 喘 上 ， 只 为 能 喘 口 气 。 如 果 一 个 人 绊 倒 了 ， 就 会 有 八方 压力 强 推 其 


他 人 踩 到 他 的 号 上 。 


没有 人 想 要 去 踩踏 别人 。 大 楼 发 生火 灾 时 ， 人 们 可 能 会 发 生 荡 忆 而 
争 相 逃命 ; 但 朝 误 踩踏 事件 不 一 样 ， 没 有 族 因 和 动机 非得 把 拥挤 的 道路 
弄 成 令 人 室 明 的 骚乱 。 这 是 一 种 没有 明显 原因 的 人 潮涌 动 。 造 成 踩踏 事 
件 的 混乱 有 多 种 ， 可 能 是 有 人 从 一 辆 巴士 上 下 来 挤 进 了 人 和 群 ， 可 能 是 来 
目 不 同 方 癌 的 两 股 人 流 交 汇 在 了 一 起 ， 甚 至 还 可 能 是 因为 菜 些 貌似 无 害 
的 行为 ， 例 如 有 人 停 下 脚步 等 竺 同伴 。 


这 些 踩 踏 事件 和 物理 学 关系 更 大 ， 和 大 众 心 理学 关系 更 小 。 这 是 反 
饥 放 大 和 和 雪 骨 的 结果 ， 即 动态 系统 中 常见 的 多 米 诡 骨牌 效应 。 导 致 " 众 
震 ” 的 是 ， 每 个 人 在 其 当前 的 环境 中 者 在 做 着 似乎 无 害 或 者 不 可 避免 的 
事情 。 但 系统 效果 并 非 个 体 行为 效果 的 简单 登 加 ， 也 不 是 管理 权威 在 指 
挥 众 人 ， 做 出 全 局 计划 的 结果 ， 而 可 能 只 是 源 目 几 百 步 外 有 人 推 了 一 下 
HINA, EAE REA AMS PORTE, Za SCR BCP Ao H 
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这 种 踩踏 的 学 名 叫 作 “ 层 展现 象 ( 或 ‘涌现 现象 '*) ”。 个 体 行为 的 整 
体 效果 不 同 于 个 体 行为 时 ， 就 有 了 层 展 现象 ， 系 统 的 行为 和 组 成 这 个 系 
统 的 代理 人 的 行为 不 一 样 。 小 溪 荡 尝 、 云 团 积 聚 ， 在 大 目 然 里 ， 层 展现 
象 是 目 然而 然 的 。 在 社会 互动 里 ， 尽 管 我 们 有 多 种 控制 机 制 来 避免 毁灭 
性 的 层 展 ， 层 展现 象 还 是 很 利 见 ， 比 如 穆斯林 朝 诅 中 的 踩踏 事故 。 


同样 是 人 群 推 揉 ， 为 什么 有 时 会 消散 而 相安 无 事 ， 有 时 却 蔓 延 醒 成 
踩踏 事 故 ? 没有 一 般 性 理论 可 以 解释 。 人 和 群 中 的 个 人 往 前 走 的 时 候 ， 只 
注意 到 身边 的 人 ， 不 会 意识 到 上 自己 的 行为 最 后 可 能 会 一 路 雪崩 过 去 ， 营 
延 到 整个 人 群 。 发 生 了 什么 事 ? 什么 原因 ? 除非 一 个 人 自己 和 边 上 的 人 
被 影响 了 ， 人 否则 他 不 会 知道 是 怎么 回 事 。 同 样 ， 也 没有 管理 者 知道 是 怎 
么 回 事 。 与 理性 预期 假说 中 的 一 致 性 声明 相悖 的 是 ， 人 们 不 知道 用 什么 
模型 ， 也 确实 没什么 模型 可 以 解释 。 


金融 危机 是 一 种 神 破 了 市 场 控制 机 制 的 层 展现 象 。 在 旨 冕 踩踏 事件 
中 ， 没 有 人 想 让 危机 友 生 。 同 样 就 个 体 公司 的 层面 来 说 ， 他 们 做 出 的 决 
定 ， 也 确实 基本 都 是 想 要 谨慎 行事 ， 避 开 危 机 的 惨重 代价 。 但 是 ， 局 部 
的 稳定 会 发 展 成 全 局 的 不 稳定 。 


给 层 展 下 定义 : Hy BE Bt 
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动态 但 能 体现 出 优雅 和 协调 的 东西 : A. J a A RE — it I A TT 
游 ， 看 着 像 一 个 整体 。 恰 在 此 时 ， 这 和 群 鱼 变 了 个 形状 ， 换 了 个 方 同 继续 
游 。 鱼 群 有 时 会 分 散 开 来 闲适 漫游 ， 有 时 会 保持 紧密 队 形 加 速 前 行 。 没 
有 领头 鱼 给 其 他 鱼 引 路 ， 告 诉 它 们 三 维 坐 标 ， 要 去 哪里 ， 要 游 多 快 。 没 
有 重 定 方 癌 的 号 令 ， 也 没有 给 队伍 分 发 新 坐标 系 。 每 条 鱼 的 行动 只 是 根 
据 号 边 的 情况 所 确定 的 极为 简单 的 规则 。 鱼 和 鱼 之 间 朝 同一 致 ， 保 持 一 
定 距离 。 冉 边 没有 危险 ， 鱼 和 鱼 束 你 持 更 大 距离 ， 扩 大 况 食 范围 ， 有 可 
疑 的 政情 ， 鱼 和 鱼 就 缩小 间距 ， 让 鱼 群 目标 变 小 。 = 


这 些 简单 的 规则 ， 层 展 出 了 复杂 的 群体 动态 ， 这 种 动态 无 法 从 鱼 的 
个 体 规则 中 得 出 。 整 体 大 于 部 分 的 总 和 一 一 至 少 有 所 不 同 。 不 为 代理 人 
目 身 所 拥有 的 ， 而 在 代理 人 的 交互 中 涌现 出 来 的 系统 动态 ， 束 叫 作 层 展 
现象 。 


看 看 假期 里 的 纽约 市 中 心 街 道 ， 红 灯 一 变 绿 ， 在 各 个 街角 挤 作 一 团 
的 人 群 就 开始 横 过 马路 ， 人 们 组 成 了 小 溪 般 的 人 流 ， 有 的 走 这 边 ， 有 的 
走 那 边 ， 互 相 之 间 没 有 碰撞 。 他 们 和 赁 直 沉 遵循 的 规则 很 简单 ， 和 那 群 鱼 
没 太 大 区 别 ( 除 了 人 没有 被 捕食 的 风险 ): 跟 在 同 你 一 个 走向 的 人 后 
面 ， 保 持 不 远 不 近 的 距离 。 不 用 谁 来 回 你 发 “在 纽约 市 穿 过 十 字 路 口 的 
规则 ”的 传单 。 此 处 的 规划， 内 在 而 简单 。 结 果 束 是 ， 红 力 一 变 绿 ， 囊 
按 这 个 简单 的 规则 来 一 大 波动 态 层 展现 象 ， 随 后 消失 不 见 。 


我 们 有 了 这 个 规则 之 后 ， 就 可 以 在 电脑 上 模拟 层 展现 象 ， 跟 在 现实 
生活 中 做 观察 一 样 简 单 。 飞 行 的 鸟 群 可 以 显现 出 不 可 思议 的 复杂 性 和 流 
动 性 。 数 干 只 乌 如 同 黑 云 一 般 ， 不 断 变 化 移动 的 方 回 和 形状 ， 呈 现 出 一 
幅 壮 观 的 景象 。 一 群 飞鸟 的 飞行 就 像 系统 一 样 运行 ， 只 是 这 个 系统 要 基 
于 每 只 鸟 根据 群 里 其 他 鸟 的 行动 来 做 出 行动 判断 。 然 而 ， 建 立 一 个 宏观 
的 、 自 上 而 下 的 乌 群 行为 模型 是 会 偏离 事实 的 。 虽 然 乌 群 在 宏观 上 有 着 
复杂 而 非 线 性 的 移动 方式 ， 但 这 种 移动 并 不 基于 任何 全 局 性 程序 。 但 如 
东 更 实际 地 看 ， 这 个 程序 其 实 极为 简单 ， 束 是 在 考察 群 里 的 每 一 只 乌 的 
局 部 互动 的 总 和 。 在 其 对 这 一 层 展现 象 的 早期 模拟 中 ， 奥 斯 卡 奖 得 主 三 
、 软 件 工 程 师 克 雷 格 : 雷 诺 效 (Craig Reynolds) 建立 了 人 工 “ 鸟 群 * 动 态 
模型 ， 模 型 基于 三 条 规则 : 


间隔 : 不 要 离 包括 其 他 乌 在 内 的 任何 东西 太 近 。 
MYST: 跟 边 上 的 马 保持 一 样 的 速度 和 方 同 。 
AR: 感 测 附近 乌 群 的 中 心 位 置 并 向 其 聚集 。 


鸟 群 模型 也 可 以 像 生命 游戏 那样 做 成 格子 自动 机 ， 每 只 鸟 只 看 到 附 
近 的 情况 ， 只 按 简单 规则 行事 。 的 确 ， 生 命 游戏 这 样 的 格子 自动 机 给 我 
们 提供 了 一 个 层 展 的 范式 ， 很 明显 ， 世 界 的 高 级 特征 是 个 体 代理 人 行动 
的 结果 ， 其 设计 错综复杂 ， 似 乎 与 个 体 代理 人 的 简单 双 位 规则 格格 不 
入 。 生 命 游戏 型 的 格子 自动 机 还 有 很 多 ， 而 且 更 简单 ， 层 展 出 的 现象 更 
Le. © 

我 们 要 关心 的 层 展现 象 ， 不 是 迷人 眼 的 鸟 群 飞翔 或 者 鱼 群 邀 游 ， 也 
不 是 似 层 流 的 过 街 行人 ， 而 是 那些 其 中 的 规则 看 上 去 合乎 情 理 而 且 在 个 
体 层面 运行 顺利 ， 却 导致 系统 层面 出 现 意外 混乱 的 层 展现 象 。 
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如 果 有 这 样 的 层 展 现象 ， 那 么 ， 无 论 代 理 人 是 鱼 、 乌 还 是 人 ， 其 作 
为 一 个 参与 者 ， 是 不 知道 层 展 的 模型 的 。 尽 管 每 个 代理 人 都 按 身 边 的 世 
界 行事 ， 而 且 他 可 能 对 身边 的 世界 了 如 指 党 ， 但 整体 的 效果 还 是 有 所 不 
同 ， 它 不 是 由 任何 代理 人 所 观察 到 的 东西 来 决定 的 。 互 动 具有 复杂 性 ， 
整体 模型 不 像 是 个 体 模型 的 总 和 。 每 个 人 都 需要 了 解 整个 系统 中 的 所 有 
人 在 怎样 行动 《当然 ， 如 宋 能 做 到 这 一 点 ， 会 有 巨大 价值 ) 。 我 们 可 以 
做 “每 个 人 都 有 足够 的 数据 ， 可 以 理解 互动 的 舍 义 ”这样 的 假设 ， 将 其 作 
为 起 点 ， 但 显然 事情 并 非 如 此 。 即 便 每 个 人 都 草 循 一 定 的 模型 ， 他 们 试 
图 获得 正确 的 模型 这 个 动作 本 身 就 把 模型 改 把 了 ， 又 会 创造 别 的 层 展 互 
动 。 建 立 系 统 整体 的 模型 ， 需 要 从 每 个 代理 人 的 决策 入 手 ， 以 每 个 代理 
人 所 观察 到 的 为 基础 ， 相 应 改变 代理 人 和 环境 ， 之 后 的 每 一 个 阶段 都 重 
复 这 些 步骤 。 这 是 代理 人 基 模 型 建构 步骤 的 核心 。 


ZIRA HEATER HD eT R U : 


在 我 看 来 ， 科 学 家 通常 遵循 的 那些 物质 规律 特性 的 基本 假设 ， 就 是 
物质 界 系统 必须 由 个 体 组 成 .…... 个 体 分 别 施加 其 独立 恒定 的 效果 ， 整 体 
状态 的 变化 是 由 许多 个 体 的 分 别 变 化 又 加 而 成 的 ， 而 个 体 的 分 别 变 化 又 
纯粹 是 个 体 之 前 状态 的 一 个 单独 部 分 导致 的 。 但 是 ， 对 不 同 复杂 程度 的 
整体 而 言 ， 很 可 能 会 有 大 不 一 样 的 规律 ， 会 有 复合 体 之 间 的 关联 规律 ， 
而 这 种 复合 体 之 间 的 关联 规律 是 不 能 用 连接 个 体 构 成 部 分 之 间 的 规律 来 
表述 的 。 = 


这 个 观点 讲 的 是 引起 层 展现 象 的 互动 。 言 外 之 意 就 是 ， 人 们 通 币 要 
悄悄 行事 ， 把 市 场 影响 降 到 最 低 〈 也 就 是 说 ， 不 要 产生 有 意义 的 互 
动 ) ， 让 市 场 靠边 站 ， 而 如 宁 除 此 之 外 ， 不 再 有 其 他 的 行事 理由 ， 那 么 
之 前 讲 到 的 这 类 互动 ， 就 会 在 危机 中 变 多 、 变 烈 。 


层 展现 象 解 释 了 我 们 都 在 做 目 己 认为 有 道理 的 事 ， 也 确实 降低 了 我 
们 的 风险 ， 却 为 什么 招致 了 灾难 性 的 后 果 。 我 们 能 人 人 自我 谨慎 行事 ， 


却 同时 让 系统 按 我 们 都 超级 不 谨慎 的 那 副 样子 来 运转 。 正 如 个 人 世界 看 
上 去 稳定 而 系统 却 可 以 全 局 不 稳定 ， 因 此 局 部 的 译 慎 可 能 会 导致 全 局 的 
不 谨慎 。 


1. BIKE, rF (Helbing & Mukerji, 2012) 对 人 和 群 震 动 和 人 和 群 骚乱 做 了 分 析 。 案 例 

中 没有 事件 触发 人 群 恐 慌 ， 而 是 从 人 们 跌跌撞撞 走路 这 样 的 无 害 事 件 中 引发 了 多 米 诺 骨 

牌 效 应 。 黑 尔 宾 、 法 卡 斯 、 维 切 克 CHelbing, Farkas & Vicsek, 2000) 做 出 论证 ， 简 单 的 
措施 可 以 减少 踩踏 事件 的 骚乱 。 有 些 简 单 措施 简单 得 违反 直觉 ， 比 如 在 距离 出 口 三 英尺 
处 立 一 根 柱 ， 就 可 以 大 幅 减 少 火 灾 时 的 人 员 受 伤 。 模 拟 中 ， 一 个 房间 内 有 200 人 要 在 45 秒 
内 逃 出 。 无 柱 时 ，44 人 和 逃 出 ，5 人 受伤 有 柱 时 ，72 人 逃 出 ， 无 人 受伤 。 

2. 鱼 和 鱼 之 间 挨 得 越 来 越 近 ， 这 些 鱼 就 可 能 被 误 认 为 是 一 个 大 整体 。 荷 姆 里 伊 克 、 希 
尔 登 布 兰 特 (Hemelrijk & Hildenbrandt, 2012) 为 鱼 和 鸟 的 运动 规律 提供 了 更 多 细节 。 

3. 他 于 1998 年 赢得 奥斯卡 奖 ， 因 为 他 “为 电脑 三 维 模拟 的 发 展 做 出 了 先驱 性 贡献 ， 有 助 
于 电影 生产 ”。 


4. 史蒂芬 沃 尔 夫 勒 姆 〈Stephen Wolfram) 是 细胞 自动 机 领域 的 关键 研究 者 ， 他 

(2002) 详尽 地 研究 了 一 系列 二 维 细胞 自动 机 结构 。 其 中 一 些 结 构 是 计算 不 可 化 约 的 ， 
只 根据 三 个 邻 格 细胞 来 决定 生死 状态 ， 就 制造 出 了 无 尽 变 化 的 结果 。 
5. 凯恩斯 (Keynes, 1973: 249) 。 


第 五 章 ” 语 境 和 遍历 性 


要 想 知 道 我 们 是 否 处 在 一 个 遍历 世界 ， 可 以 问 一 个 简单 的 问题 ， 历 
史 重 要 吗 ? 我 们 怎样 走 到 现在 的 境地 重要 吗 ? 在 多 数 物 理 过 程 中 ， 这 不 
重要 。 我 们 可 以 来 看 看 此 时 此 刻 的 世界 ， 从 粒子 的 位 置 和 速度 开始 讲 
起 。 粒 子 C 是 从 粒子 A 而 不 是 粒子 B 上 弹 到 了 现在 的 位 置 ， 这 不 重要 。 不 
依赖 目 身 历史 ， 是 一 个 非常 重要 的 属性 。 要 是 没有 这 一 属性 ， 我 们 运用 
物理 法 则 来 预测 和 理解 世界 运作 的 能 力 就 要 受到 阻碍 ， 因 为 我 们 不 得 不 
回溯 过 去 。 要 是 碰 上 全 新 的 问题 ， 那 我 们 基本 上 惑 全 荡然 失措 了 。 


驱动 物理 世界 运作 的 机 械 过 程 具 有 过 历 性 。 许 多 生物 过 程 也 是 如 
此 ， 例 如 从 浮游 生物 到 昆虫 的 多 种 生物 的 随机 移动 。 但 如 果 我 们 认为 经 
验 和 背景 很 重要 ， 人 性 的 产物 束 不 具有 人 授 历 性 ， 未 来 不 是 过 去 的 类 
推 。“ 当 我 们 思考 世界 的 未 来 时 ，” 哲 学 家 路 德 维 大 -维特 根 斯 坦 
(Ludwig Wittgenstein) 写 道 , “我 们 总 是 指 ， 世 界 按 现在 可 观测 的 运动 
方向 继续 运行 下 去 ， 会 到 达 哪 里 。 我 们 不 会 想到 ， 这 一 路 径 并 非特 线 ， 
met, MAHLA TAEDE. 


语 卉 是 历史 的 产物 。 我 们 在 理解 人 际 关 系 时 会 被 告 诚 :“ 你 得 要 理 
解 他 们 之 间 的 历史 。? 相 比 之 下 ， 我 们 的 存在 是 以 物理 学 为 基础 的 ， 在 
这 方面 ， 我 们 只 需 知 道 目 己 现 在 号 在 何 处 就 可 以 了 。 


我 们 如 何 看 竺 世界， 甚至 如 何 理解 别人 次 的 话 ， 都 依赖 语 境 。 语 韦 
会 随 着 我 们 的 经 验 和 所 处 场合 而 变化 。 在 日 常生 活 中 ， 这 些 变 化 通常 很 
慢 一 一 尽管 它们 确实 在 变化 。 我 们 在 15 岁 和 50 岁 时 想 要 的 、 为 之 奋斗 和 
为 之 牺牲 的 东西 ， 是 不 一 样 的 。 随 着 生活 经 验 组 组 累积 的 变化 ， 会 在 危 
机 中 加 速 。 经 历 一 场 危 机 ， 我 们 就 会 古 一 个 不 同 的 人 ， 面 对 下 一 场 危 机 


时 的 姿态 就 会 不 一 样 。 


我 们 都 根据 上 自身 行动 来 影响 世界 ， 也 就 是 说 ， 如 果 互 动 很 重要 ， 而 
且 如 果 我 们 都 根据 语 境 来 采取 行动 ， 那 今天 的 世界 将 不 会 像 多 年 前 那样 
运转 。 我 们 会 变 ， 而 且 语 境 很 重要 ， 就 是 次 我 们 的 生命 之 路 不 具有 明 历 
HE 
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是 一 个 用 在 各 个 领域 里 的 数学 概念 ， 从 热力 学 到 计量 经 济 学 里 都 有 ， 只 
征 在 不 同 领域 定义 和 用 法 入 有 不 同 。 放 在 实际 场景 中 来 说 就 是 : 如果 一 
个 过 程 具有 过 历 性 ， 那 这 个 过 程 的 概率 分 布 ， 过 了 1000 年 后 ， 也 和 现在 
看 上 去 一 模 一 样 。 你 可 以 从 这 个 过 程 的 过 去 抽样 ， 得 到 概率 分 布 ， 预 测 
其 未 来 。 你 可 以 绽 上 眼睛 被 放 进 时 间 机 器 ， 从 过 去 或 将 来 的 任何 时 刻 出 
来 ， 感 觉 都 很 自在 熟悉 ， 因 为 无 论 何 时 同样 的 事情 都 会 以 同样 的 概率 发 
生 。 无 须 从 经 验 中 学 习 ， 也 无 须 以 新 的 视角 去 看 竺 一 个 事件 。 概 率 分 布 
会 催生 同样 的 环境 ， 导 致 同样 的 可 能 结果 以 同样 的 概率 出 现 。 三 


例如 ， 假 如 投资 行为 具有 遍历 性 ， 比 方 说 我 们 可 以 先 投资 20 年 ， 看 
看 结果 ， 再 重 来 五 次 ， 那 样 我 们 财富 的 分 布 情 况 ， 就 会 跟 一 次 投资 一 百 
年 一 模 一 样 。 你 可 以 将 许多 种 人 生平 均 ， 而 不 是 只 活 一 次 。 但 事实 并 非 
如 此 。 你 不 能 把 这 个 世界 倒 回 去 试 上 一 次 又 一 次 。 在 《不 能 承受 的 生命 
之 轻 》 (The Unbearable Lightness of Being) 里 ， 米 兰 : 昆 德 拉 提出 了 永 
久 再 现 的 问题 ， 并 让 主角 托马斯 意识 到 ， 生 命 只 有 一 次 ， 生 命 是 遍历 世 
界 和 非 般 历 世 界 的 并 列 。 你 不 能 从 很 多 种 人 生 中 算 平 均 ， 你 只 能 活 一 
次 ， 随 命 而 生 的 事件 ， 发 生 后 就 再 也 无 法 挽回 。 如 果 我 们 只 沿 一 条 路 跑 
下 去 ， 而 不 是 从 多 条 不 同 的 路 中 算 平 均 ， 我 们 就 可 能 会 失去 一 切 ， 然 后 
也 就 跑 到 头 儿 了 。 相 反 ， 就 像 数 学 家 欧 雷 ,彼得 (Ole Peters) 说 的 那 
样 ， 表 历 方法 将 我 们 通通 置 于 约 伯 的 角色 : 我 们 可 能 失去 房子 和 家 人 ， 
但 到 了 下 一 个 阶段 ， 这 些 都 过 去 了 ， 都 瑟 择 了， 我 们 得 到 新 的 房子 和 家 
人 ， 然 后 继续 生活 。" 福 
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以 描述 过 程 中 最 重要 的 特性 ， 比 如 平均 数 或 方差 ; 在 任意 时 刻 提 取 的 样 
本 ， 都 会 和 其 他 时 刻 提 取 的 样本 效果 相当 。 


经 济 学 假定 世界 是 遍历 的 。 = 这 是 一 个 非常 有 用 的 假设 ， 因 为 你 由 
此 可 以 得 出 长 久 不 变 的 期 望 值 。 你 不 用 了 解 任 何 历史 ， 因 为 之 后 发 生 的 
事情 ， 都 只 会 由 一 些 固定 的 概率 分 布 决定 。 户 卡 斯 写 道 


该 假设 最 可 能 有 用 的 情况 ， 一 个 是 利益 概率 涉及 定义 清晰 的 复发 事 
件 ， 另 一 个 是 “风险 ”.……… 其 中 的 行为 可 以 用 经 济 理论 来 解释 ……… 在 不 
确定 的 情况 下 ， 经 济 分 析 会 毫 无 价值 …… 只 要 我 们 认为 经 济 周期 是 本 质 
上 相似 事件 的 重复 ， 我 们 就 有 理由 认为 代理 人 是 在 将 周期 变化 当 作 “ 风 
险 ” 应 对 ， 或 假设 他 们 的 预期 是 理性 的 ， 有 相当 稳定 的 计划 来 收集 和 处 
理 信息 ， 还 能 稳定 地 利用 信息 预测 未 来 ， 并 没有 系统 的 、 易 修正 的 偏 
Ru, VE) 
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一 条 。 我 们 在 这 条 路 上 的 位 置 、 我 们 的 经 验 、 我 们 的 互动 以 及 我 们 此 时 
对 世界 的 看 法 ， 都 决定 了 我 们 行动 的 语 境 。 这 条 路 不 可 重复 ， 这 可 不 是 
在 概率 分 布 里 抽样 。 我 们 不 能 在 任意 一 点 跳 上 车 ， 看 到 同样 的 故事 从 这 
一 点 开始 展开 。 
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思 历 性 在 机 器 上 可 以 行 得 通 ， 因 为 机 器 遵 循 无 误 的 物理 规律 ， 在 按 
oa 能 根据 给 定 输入 给 出 明确 输出 的 机 器 人 上 ， 也 能 行 得 通 ， 

是 假定 人 也 是 机 器 或 机 器 人， 那 也 行 得 通 。 但 这 个 假设 不 太 好 。 我 们 
来 看 一 个 名 叫 MGonz 的 按 程序 聊天 的 机 器 人 : LAE HY Aa A et A 
样子 。 


1989 年 ， 都 柏林 大 学 学 院 的 本 科 生 马 元 : 汉 弗 莱 斯 (Mark 
Humphrys) 把 他 写 的 一 个 聊天 机 堪 人 程序 发 到 了 网 上 ， 然 后 就 离开 
了 。 一 名 来 自 艾 奥 瓦 州 德 雷 殉 大 学 的 用 户 回 汉 弗 莱 斯 的 账号 发 送 了 “ 手 
站” 的 指令 信息 。 汉 弗 羔 斯 的 程序 立刻 回 了 话 :“ 把 这 屁 话 写成 完整 的 句 
T. Fx, RAKE COR PRE AAA) 就 和 汉 弗 莱 
斯 的 程序 MGonz 进 行 了 一 个 多 小 时 的 争辩 。 三 


MGonz 会 按 程序 频繁 地 说 一 句 出 人 意料 的 话 :“ 说 点 有 趣 的 东西 ， 
合 则 给 我 团 嘴 。” 来 来 回回 交谈 十 分 钟 后 ， 这 人 句 话 用 了 很 多 次 ， 我 们 得 
到 了 以 下 的 对 话 〈 网 速 较 慢 ， 有 些 消息 顺序 混乱 ) : 


KKR: “说 点 有 趣 的 东西 ， 否 则 给 我 亲嘴 ”是 什么 意思 ? 
MGonz: 你 在 说 什么 啊 

德 大 某 某 : 你 一 直 跟 我 说 “ 啊 说 点 有 趣 的 东西 否则 ……: i 
MGonz: 你 就 一 浑 蛋 

德 大 某 某 : ARAR 

MGonz: 你 在 说 什么 啊 

德 大 某 某 : 这 什么 ? 先 说 “你 就 一 浑 蛋 ” 然 后 ……: 

MGonz: 你 在 说 什么 啊 

德 大 某 某 : 你 说 “你 在 说 什么 啊 ” 

MGonz: 好 了 到 此 为 止 不 跟 你 聊 了 


德 大 某 某 : 你 一 个 账号 两 个 人 在 用 


MGonz: 你 上 一 次 做 爱 是 什么 时 候 


德 大 某 某 : 你 这 些 傻乎乎 的 话 是 受 控 生成 的 吗 ? ( 德 大 某 某 认为 
MGonz 有 输入 特定 话 句 的 快捷 键 ， 以 解释 其 重复 ) 


MGonz: 好 了 到 此 为 止 不 跟 你 聊 了 
KER: 你 听 上 去 像 个 该 死 的 机 器 人 ， 就 知道 重复 


这 段 不 经 意 的 细致 观察 是 从 晚上 8: 31 开 始 的 ， 记 录 了 约 20 分 钟 的 
对 话 。 他 们 一 直 吵 到 9: 40. 


第 二 天 早上 ， 汉 弗 汪 斯 回 到 实验 室 ， 看 到 消 恩 记录 ， 大 吃 一 惊 。 这 
程序 上 怎么 会 和 真人 用 户 聊 了 那么 入? 这 么 简单 的 一 个 程序 怎么 会 骗 过 真 
人 ， 让 他 以 为 他 不 是 在 和 一 个 “该 死 的 机 器 人 ”聊天 ? 


MGonz 具 有 遍历 性 。 不 论 聊天 历史 如 何 ， 我 们 都 可 以 从 上 回 聊 的 地 
方 继续 聊 ， 甚 至 连 上 次 聊 到 哪里 都 不 用 知道 ， 我 们 甚至 都 不 关心 继续 和 
我 们 聊天 的 是 不 是 同一 个 人 。 我 们 等 着 下 一 条 消息 ， 可 以 只 根据 下 一 条 
消息 来 回复 。 


原因 就 在 于 ，MGonz 运 行 时 不 需要 考虑 语 境 。 它 不 去 了 解 对 话 聊 到 
哪儿 就 做 出 回复 。 每 一 次 回话 ， 看 的 部 是 前 一 句 ， 而 不 是 聊天 的 历史 。 
它 甚 至 不 需要 看 前 一 句 问 话 ， 只 要 出 人 意料 地 辱 吾 和 指 贡 就 行 。 这 个 程 
序 ， 还 有 大 多 数 成 功 的 聊天 机 器 人 程序 ， 都 有 一 个 特征 ， 就 是 互动 的 每 
个 部 分 都 根本 不 改变 整体 环境 。MGonz 机 械 生 成 的 任何 一 名 回话 ， 都 可 
以 是 在 任何 时 候 产 出 的 。 所 以 ， 从 东 种 意义 上 说 ， 这 里 面 有 交互 ， 但 这 
种 交互 没有 造成 任何 变化 ， 没 有 引发 任何 动态 。 可 程序 在 人 类 不 知 所 云 
时 ， 又 开始 聚焦 茶 些 话题 ， 变 污 和 无 情 攻 击 对 方 ， 还 随便 询问 对 方 的 性 
生活 ， 如 此 蒙混 过 关 。 而 且 ，MGonz 时 不 时 断定 “ 德 大 某 某 ?就 是 个 骗 


子 。 例 如 ， 在 后 面 的 对 话 里 ，MGonz 发 话说 “你 上 一 次 做 爱 是 什么 时 
候 ”， 然 后 德 大 某 某 回复 “我 不 信 ”。 当 MGonz 没 有 清晰 的 会 话 线 索 时 ， 
就 又 开始 说 “你 束 一 浑 重 ”或 者 “ 啊 说 点 有 趣 的 东西 售 则 给 我 困 嘴 ”。 


这 种 聊天 ， 我 们 都 听 过 或 参与 过 。 某 个 人 路 过 ， 五 分 钟 后 再 回来 ， 
听 到 的 聊天 前 后 都 一 样 。 换 言 之 ， 这 种 聊天 根本 不 算 聊 天 ， 让 人 不 知 所 
云 。 每 句 话 都 可 以 是 不 同 的 人 说 的 , “模型 ”的 发 展 或 建设 不 以 互动 为 基 
础 ， 它 不 是 动态 的 。 这 种 特点 叫 作 无 状态 。 我 们 不 需要 知道 聊天 聊 到 了 
哪儿 ， 随 时 进来 聊 都 行 。 三 


对 人 关 来 说 ， 语 境 的 重要 性 不 亚 于 内 容 。 你 要 是 和 一 个 人 聊天 ， 隔 
了 30 年 之 后 再 聊 起 ， 你 是 不 会 接着 上 次 的 话 继续 聊 的 。 你 的 人 生 就 是 这 
样 ， 随 经 历 而 变化 ， 不 具有 遍历 性 。 机 械 模 型 不 会 反映 存在 的 焦虑 和 不 
满 ， 也 不 会 反映 孩童 时 期 的 经 历 会 如 何 塑 造 语 境 。 以 前 的 聊天 ， 还 有 其 
他 人 的 兴趣 与 情感 ， 都 可 能 会 影响 动机 和 行动 ， 但 这 种 模型 不 考虑 这 一 
扩 。 它 不 会 在 利己 和 利他 之 间 转 换 ， 也 不 会 在 精神 享受 和 物质 至 受 之 间 
转换 。 经 济 模型 的 世界 里 ， 人 类 互动 的 这 些 维度 ， 全 都 夷 为 平地 。 如 果 
问题 只 是 育 景 辐射 ， 互 动 维度 的 倒塌 对 小 规模 决策 无 足 轻重 ;但 在 危机 
期 间 所 出 现 的 语 境 里 ， 这 种 倒塌 就 引 人 关 注 了 。 


E 
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此 具有 普 训 性 。 两 台 计 算 机 运行 相同 的 程序 ， 就 会 执行 相同 的 信息 处 理 
操作 ， 就 会 得 到 相同 的 结果 。 计 算 机 程序 没有 歧义 的 意思 是 说 一 名 指令 
有 且 仅 有 一 个 意义 。 如 宁 计 算 机 语言 的 指令 有 此 义 ， 那 结果 就 会 出 错 。 
相 比 之 下 ， 人 类 语言 富有 上 收 义 ， 意 义 会 随 环 境 和 语气 而 变化 。 我 们 解 开 
野 义 得 到 意义 ， 靠 的 就 是 语 境 的 县 加 。 语 境 可 由 诸如 下 列 问 题 决 定 : 这 
句 话 从 哪儿 来 ?他 为 什么 问 我 这 个 ? 大 家 在 这 里 干什么 ? 


从 我 们 是 人 类 这 一 点 出 发 来 讲 ， 语 境 驱 动 的 蚊 义 是 一 个 特征 ， 而 从 
我 们 是 逻辑 驱动 的 理性 动物 这 一 点 来 讲 ， 那 语 境 驱 动 的 琉 义 就 是 程序 错 
误 了 。 心 理学 家 丹尼尔 : 卡 尼 曼 (Daniel Kahneman，2002 年 诺 贝 尔 经 济 
学 奖 得 主 ) 和 阿 莫 斯 : 特 沃 斯 基 (Amos Nathan Tversky) 对 人 作为 理性 
动物 的 失败 原因 进行 了 探索 。 其 中 ， 理 性 的 意思 是 遵循 逻辑 规则 进行 决 
策 。 他 们 发 现 ， 同 样 的 问题 ， 用 对 等 的 逻辑 以 不 同 的 方式 提出 ， 结 果 会 
不 同 。 然 后 ， 他 们 把 这 些 偏差 分 类 归结 为 人 类 对 偏见 、 体 系 以 及 其 他 东 
西 的 趋同 体现 。 他 们 研究 人 在 不 同 语 境 下 如 何 行 动 ， 理 性 人 应 当 如 何 按 
照 逻 辑 一致 行 事 ， 并 将 二 者 做 比较 。 也 就 是 说 ， 他 们 研究 语 境 如 何 打 破 


逻辑 支配 的 一 个 方法 。 >) 


问题 在 于 ， 对 人 类 来 说 ， 要 考虑 逻辑 是 不 能 脱离 语 境 的 ， 例 如 语言 
的 用 法 和 规范 。 当 米 克 : 贾 格 尔 (Mick Jagger) 唱 道 “ 我 不 能 得 不 到 满 
足 ?， 人 们 真 的 认为 他 是 在 说 他 可 以 得 到 满足 吗 ? 你 如 果 像 逻辑 学 家 那 
样 来 切 分 句子 的 话 ， 你 就 会 这 么 认为 ， 因 为 你 的 思考 操作 脱离 了 语 境 ， 
即 人 们 如 何 运用 语言 。 语 言 用 法 和 聊天 模式 就 是 最 清楚 的 例子 ， 来 说 明 
语 境 和 规范 有 多 么 重要 。 如 果 有 人 次 “除了 我 的 朋友 杀人 我 谁 都 不 邀 
请 ?， 那 么 真 的 有 人 会 认为 ， 他 的 意思 是 只 邀请 朋友 和 杀人 吗 ? (他 要 
古 说 “我 的 朋友 和 我 的 杀人 ”会 好 一 点 。) 同样 ， 在 这 一 点 上 ， 像 逻辑 
学 家 一 样 来 切 分 的 人 ， 也 会 得 到 教训 。 这 是 最 简单 的 两 个 例子 ， 但 已 经 
很 好 地 表明 了 逻辑 失败 的 证 明 工 作 ， 以 及 范围 的 不 一 臻 性， 诸如 此 类 。 


由 脱离 语 境 而 引发 的 问题 有 一 个 经 典 例子 ， 那 是 由 特 沃 斯 基 和 卡 尼 
曼 (1983) 提出 的 一 个 问题 ， 后 来 被 格 尔 德 : 吉 仁 泽 (Gerd Gigerenzer) 
(2008) 批判 : 
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以 下 哪 一 个 说 法 更 有 可 能 ? 
A. 琳 达 是 一 个 银行 出 纳 员 。 
B. 琳 达 是 一 个 银行 出 纳 员 ， 并 积极 参与 女权 运动 。 


大 多 数 被 问 到 的 美国 大 学 生 都 选 了 B， 他 们 也 因此 在 逻辑 思维 上 不 
及 格 。 但 考虑 一 下 语 境 。 人 们 得 到 了 琳 达 的 详细 信息 ， 而 一 切 都 表明， 
她 是 一 个 女权 主义 者 。 在 现实 世界 中 ， 这 种 信息 为 后 续 问 题 提供 了 语 
境 。 我 们 不 会 从 基于 日 党 经 验 的 正常 话语 突然 变 挡 跳 入 逻辑 问题 分 析 。 
除非 你 是 个 逻辑 学 家 ， 或 有 阿 斯 伯 格 综合 征 ， 人 否则 你 会 用 “可 能 ”这 个 词 
来 表示 :“ 依 我 刚才 的 描述 ， 你 觉得 琳 达 最 可 能 是 哪 一 种 人 ? ”在 这 个 问 
题 里 ， 银 行 出 纳 员 是 无 关 信息 。 我 们 在 现实 世界 中 有 语 境 ， 能 推断 什么 
言 恩 是 无 关 的 ， 并 过 滤 。 


你 各 是 馆 辑 学 家 ， 那 么 你 回答 这 个 问题 时 ， 连 对 琳 达 的 描述 信息 都 
不 需要 一 一 我 们 可 以 将 问题 丛 换 为 : “哪个 更 可 能 ，A 还 是 A 和 B? ”因为 
逻辑 学 家 不 需要 摘 述 可 能 提供 的 语 境 。 


证 明 我 们 在 形式 逻辑 的 框架 内 进行 操作 会 失败 ， 所 表明 的 与 其 说 是 
逻辑 和 语 境 不 容 ， 不 如 说 是 人 们 不 遵循 效 辑 。 卡 尼 曼 和 特 沃 斯 基 的 工作 
同样 可 以 指向 形式 逻辑 在 实践 中 的 失败 ， 而 不 是 人 们 执行 逻辑 思维 的 失 
败 。 关 键 在 于 ， 我 们 所 做 的 事情 有 特定 的 语 境 ， 不 由 他 辑 来 驱动 。 风 辑 
会 让 我 们 一 直 采 取 相同 的 行动 ， 但 我 们 的 行动 是 由 所 见 的 世界 和 所 处 的 
情景 决定 的 。 


我 们 不 是 计算 机 ， 我 们 的 喜好 不 是 简单 的 方程 。 数 学 家 从 一 组 公理 
开始 进入 经 济 学 的 世界 ， 而 这 正 是 数学 生效 的 方法 。 其 中 的 一 条 公理 ， 
或 是 需要 采用 公理 化 方法 的 一 个 假设 是 ， 人 们 都 像 数 学 家 那样 思考 。 这 
样 一 来 ， 新 古典 主义 经 济 学 家 束 没 有 考虑 到 人 们 真实 的 思考 方式 。 他 们 
很 少 会 想到 ， 思 考 是 和 环境 及 决策 语 境 交 织 在 一 起 的 。 


数学 方法 假设 ， 如 条 没有 认 知 能 力 的 约束 ， 人 们 会 像 数学 家 一 样 决 
策 和 解决 问题 : 采用 最 优化 策略 。 然 后 ， 他 们 发 现 ， 人 们 并 不 总 能 做 到 
这 一 点 ， 他 们 就 后 退 一 步 ， 认 为 人 们 在 解决 最 优化 问题 时 ， 会 有 约束 ， 
例如 时 间 、 信 息 及 计算 力 。 如 果 计 算 力 有 问题 ， 那 朝 大 约束 最 优化 前 
进 ， 就 是 朝 着 错误 的 方 同 前 进 ， 因 为 通常 一 个 约束 优化 问题 比 无 约束 问 
题 更 难 解 决 。 但 就 算 给 你 公理 ， 你 也 无 能 为 力 。 


人 类 ， 哪 怕 是 数学 家 ， 稍 加 思考 就 可 以 发 现 ， 我 们 实际 上 不 会 去 解 
决 这 些 复杂 的 、 经 常 解 不 开 的 问题 。 所 以 ， 最 优化 学 派 是 一 种 “虚拟 语 
气 模式 ”。“ 我 们 不 知道 人 们 的 真实 想法 (也 不 想 知 道 ) ， 但 我 们 会 调节 
我 们 的 公理 来 假定 它们 都 是 以 最 优化 方式 起 作用 。 因 此 ， 如 果 我 们 解决 
了 问题 ， 我 们 就 理解 了 人 们 行事 的 方式 ， 哪 怕 我 们 不 了 解 这 行动 背后 的 
心理 过 程 。” 


行为 经 济 学 1.0 没 有 完全 脱离 数学 范式 的 引力 。 决 策 和 约束 最 优化 

做 比较 ， 偏 差 会 视 作 异常 。 考 虑 到 标准 新 古典 主义 范式 在 今日 大 统治 地 
位 ， 在 那 时 ， 这 么 做 可 能 很 有 必要 。 抛 开学 术 政 治 ， 提 “适用 于 数学 家 
的 公理 在 现实 中 是 错误 的 吗 ” 这 样 一 个 问题 或 许 会 更 好 。 毕 竟 ， 我 可 以 
新 开 一 个 经 济 学 领域 ， 主 张 一 条 公理 ， 认 为 人 们 会 根据 太阳 黑子 和 占星 
术 做 出 决策 ， 再 列举 事实 ， 说 明 他 们 偶 离 占星 术 解 法 的 方式 都 有 哪些 。 
人 们 会 指责 这 条 公理 ， 但 我 能 收集 按 此 公理 行事 的 人 的 证 据 ， 据 我 所 

知 ， 这 种 证 据 比 最 优化 学 派 那 边 还 要 多 。 当 我 们 深入 研究 人 们 的 实际 想 
法 一 一 这 工作 源 目 心理 学 而 不 是 经 鹿 学 一 一 我 们 发 现 ， 人 们 用 的 是 局 发 
法 ， 而 这 种 粗略 但 实用 的 估计 方法 跟 最 优化 一 点 儿 也 不 像 。 


危机 和 语 境 


如 果 经 鹿 学 忽略 了 人 的 本 质 ， 把 人 当 作 按 严 密 程 序 运行 的 机 器 人 ， 
经 济 学 怎么 会 发 展 到 今天 的 地 步 ? 或许 ， 经 济 学 发 展 的 高 度 还 没有 看 上 


去 那么 高 。 多 数 经 济 分 析 是 和 日 常生 活 的 时 间 框 架 挂钩 ， 其 中 的 人 们 变 
化 不 大 。 但 在 危机 中 ， 效 末 如 此 明显 ， 以 致 局 限 性 和 失败 全 都 涌现 了 出 
来 ， 赤 裸 裸 地 摆 在 眼前 。 危 机 来 临时 ， 经 济 学 的 失败 非 第 明显 ;但 在 平 
时 ， 有 常态 遮盖 ， 其 失败 并 不 明显 。 或 者 用 行为 经 济 学 和 非 理性 来 做 陪 
讨 ， 把 失败 归结 为 市 场 寞 常 ， 也 就 可 以 拒 不 承认 失败 了 。 


在 绝对 真空 中 ， 羽 毛 和 炮弹 下 落 的 速率 一 样 ， 因 为 天 键 的 作用 力 只 
有 引力 。 但 实际 应 用 中 ， 总 会 有 大 气 条 件 和 风阻 ， 同 样 ， 也 许 总 的 来 
说 ， 经 济 学 也 可 以 找 一 样 的 借口 。 但 在 危机 中 ， 很 多 事情 都 脱轨 了 。 在 
物理 学 中 ， 人 们 认为 ， 空 气 阻力 是 一 种 干扰 因子 。 在 经 济 学 中 ， 人 性 则 
不 是 干扰 因子 。 也 许 ， 人 们 知道 有 人 人 性， 但 认为 人 性 建 模 难度 太 大 ， 残 
不 计 入 方程 了 。 


相 比 于 普通 投资 时 期 ， 危 机 期 间 起 作用 的 重要 因素 不 同 ， 由 此 可 以 
看 出 语 境 的 变化 。 在 危机 期 间 ， 重 要 的 不 是 相对 价值 ， 不 是 相对 预期 收 
葵 的 微妙 变化 ， 也 不 是 供应 链 中 的 收缩 情况 ， 而 是 流动 性 和 风险 。 人 们 
会 抛弃 高 风险 资产 和 低 流 动 性 资产 ， 做 安全 投资 转移 (投资 有 流动 性 
的 、 低 风险 的 资产 ) ， 其 他 考虑 都 会 放弃 。 你 可 以 做 很 多 调整 ， 寻 找 一 
万 稳定 的 偏好 ， 把 其 他 因 系 都 考 虑 进去 ， 可 我 也 能 为 寻 任 意 多 天语 境 驱 
动 型 偏好 。 等 你 做 完 调整 ， 把 所 有 因素 纳入 考虑 ， 你 也 就 令 经 济 学 望 侍 
英 及 了 一 一 你 建 并 的 是 一 个 人 类 心灵 模型 。 


这 种 动态 奉 是 不 可 避免 ， 那么 我 们 束 已 经 失去 了 经 济 学 里 引入 科学 
方法 所 需 条 件 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 经 济 学 运转 着， 把 我 们 当成 了 
MGonz， 妆 成 了 “该 死 的 机 器 人 ”。 如 果 我 们 生活 在 这 样 一 个 没有 语 境 的 
世界 里 ， 经 济 学 会 令 我 们 用 理智 的 眼光 来 看 待 自 己 的 行为 和 偏好 。 人 性 
古 一 种 障碍 。 在 短期 内 ， 或 是 在 稳定 的 世界 里 ， 这 个 特点 可 能 不 重要 ， 
但 在 危机 时 期 ， 世 界 会 是 另 一 副 样子 。 于 是 我 们 回 到 了 正题 : 我 们 发 
现 ， 在 危机 考验 之 下 ， 标 准 经 济 学 方法 会 显露 出 局 限 性 。 


1. 


维特 根 斯 坦 (Wittgenstein, 1984, 3e) 。 


遍历 性 的 数学 展示 可 见 格雷 (Gray, 2009) 第 七 章 、 第 八 章 。 统 计 力学 奠基 人 路 德 
EAs: BUR2E = (Ludwig ”Boltzmann)〉 始 创 “ergodic”( 遍 历 ) 一 词 。 如 果 动 态 系 统 具 有 遍 
历 性 ， 你 可 随机 选 点 沿路 径 走 下 去 ， 之 后 该 点 便 可 以 任意 接近 空间 中 的 所 有 点 。 取 该 点 
在 足够 长 时 间 内 的 路 径 平 均值 ， 即 可 代表 该 空间 内 的 整个 点 群 。 点 路 径 的 平均 值 称 点 的 
时 间 平 均值 ， 空 间 中 所 有 点 的 平均 值 称 空间 平均 值 。 于 是 ， 如 果 一 个 动态 系统 具有 裔 历 
性 ， 此 系统 的 时 间 平 均值 将 等 于 空间 平均 值 。 将 其 落 到 实处 ， 就 是 如 果 我 们 有 一 个 人 遍历 
的 动态 系统 ， 那 么 足够 长 时 间 下 的 路 径 就 能 描述 出 整个 系统 的 多 项 特性 。 而 且 ， 由 于 每 
个 点 都 会 经 过 系统 中 的 每 一 个 点 ， 各 个 不 同 点 的 时 间 路 径 均 会 给 出 相同 的 数据 特性 。 我 
们 过 去 观察 的 时 间 路 径 尤 为 如 此 一 一 可 以 认为 ， 我 们 对 一 点 路 径 的 观察 ， 就 是 我 们 已 知 
的 世界 ， 而 它 将 告诉 我 们 未 来 路 径 的 特性 。 如 果 一 个 过 程 不 具有 遍历 性 ， 那 过 去 所 观察 
的 ， 大 概 就 完全 不 能 代表 将 来 发 生 的 事情 了 。 已 知 的 世界 可 能 会 漏 掉 将 来 可 能 出 现 的 事 
情 的 重要 特性 ， 或 是 漏 掉 这 些 事情 中 的 复杂 性 。 

有 关 加 法 过 程 与 倍增 过 程 中 的 遍历 性 问题 ， 见 彼得 斯 、 阿 达 称 (Peters & Adamou, 
2015) 。 


一 般 情况 下 ， 科 学 也 是 一 样 。“ 人 遍历 的 科学 观 ” 是 耶鲁 大 学 教授 丹尼斯 : 霍 利 尔 (Denis 
Hollier, 1989: 55, 60~61) 在 研究 乔治 : 巴 塔 耶 〈George Bataille) 的 作品 时 探讨 的 内 容 。 
只 不 过 ， 他 自己 并 不 使 用 这 个 词 。 霍 利 尔 在 无 法 知道 研究 结果 的 情况 下 ， 将 历史 的 经 历 
方法 做 了 对 比 。 他 用 的 方法 ， 按 巴 塔 耶 的 说 法 ， 叫 作 * 未 来 的 古老 几何 设想 ”。 这 一 设想 让 
我 们 * 借 有 关 未 来 的 科学 提前 得 到 保障 ， 不 冒 任何 风险 ， 把 未 来 化 约 成 现在 的 再 现 ”。 我 们 
用 建筑 师 监督 项 目的 那 种 方式 来 构建 未 来 ， 就 好 比 穿 上 了 那 件 能 把 时 间 停 下 来 的 “数学 礼 
服 ”。 巴 塔 耶 主张 ， 要 用 革命 性 的 运动 ， 把 未 来 从 科学 的 牢笼 里 解放 出 来 。 把 未 来 交付 给 
计划 ， 就 冲淡 了 现在 。 这 便 是 巴 塔 耶 论点 的 内 容 :“ 计 划 是 牢笼 。” 

卢 卡 斯 (Lucas, 1981: 223~224) 。 


见 汉 弗 莱 斯 CHumphrys, 2008) 。 


WH (Humphrys, 2008: 242~243) 。 


这 就 涉及 图 灵 测 试 。 为 确定 计算 机 的 智力 何 时 会 达到 能 与 人 类 抗衡 的 水 平 ， 图 灵 建 
议 把 电脑 藏 在 一 张 幕后 ， 把 人 藏 在 另 一 张 幕后 ， 让 测试 者 问 他 们 问题 。 如 果 一 个 人 不 能 
分 辨 回 答 是 来 自 计 算 机 还 是 来 自信 ， 那 计算 机 在 一 定 程度 上 就 有 了 人 类 般 的 智力 。 
现在 已 经 有 了 一 年 一 度 的 图 灵 测 试 一 一 罗布 纳 竞赛 (the Loebner competition) 。 评 委 
花 几 分 钟 时 间 用 键盘 同 计算 机 和 人 进行 对 话 ， 而 后 须 判 断 谁 是 谁 。 要 达到 图 灵 构 想 的 目 
标 ， 这 个 测试 算 不 上 伟大 。 不 过 ， 原 因 在 于 这 是 一 场 竞 赛 ， 而 非 正常 的 人 类 环境 。 评 委 
是 在 用 各 种 类 型 的 问题 和 音 腔 来 吻 除 计算 机 ， 而 不 是 进行 正常 的 现实 世界 对 话 。 计 算 机 
的 策略 则 是 简洁 回答 、 慢 速 回 答 ， 保 持 对 话 空虚 无 意义 ， 这 样 评委 规定 的 时 间 里 做 出 观 
察 的 机 会 就 更 小 。 更 合理 的 图 灵 测 试 ， 应 该 是 邀请 计算 机 参加 一 轮 晚 餐 谈话 ， 而 且 不 能 
让 人 类 测试 者 发 觉 有 计算 机 加 入 。《 他 们 都 得 使 用 远程 对 话 ， 原 因 很 明显 。) 谈话 结 


后 ， 告 诉 测试 者 其 中 有 些 伙 伴 可 能 是 计算 机 ， 然 后 再 让 测试 者 按 “ 人 度 ” 给 各 位 客人 分 级 。 

MGonz 有 通过 图 灵 测 试 的 众 形 ， 但 它 定 的 目标 远 远 低 于 罗布 纳 况 赛 。 它 是 一 种 不 停 
地 说 俏皮 话 吕 人 的 理疗 性 测试 ， 目 标 是 只 管 自己 哆 哮 ， 不 顾 男 一 个 人 在 说 什么 。 如 果 一 
个 程序 能 引诱 我 们 开始 说 MGonz 那 样 的 侮辱 性 语言 ， 它 就 能 通过 图 灵 测 试 。〔 我 们 可 能 
确实 会 陷入 那 种 水 平 ， 不 过 不 是 说 更 多 侮辱 性 语言 ， 而 是 说 更 简单 的 话 : 我 们 拥抱 新 的 
对 话 模 式 ， 让 自己 说 话 更 空洞 、 更 没有 语 境 逻辑 。) 然而 ， 区 分 人 和 机 器 的 东西 并 不 是 
内 容 的 深度 。 就 内 容 而 言 ， 电 脑 已 经 能 打败 我 们 了 。 前 一 次 罗布 纳 竞 赛 里 ， 有 一 个 人 类 
被 认 作 机 器 人 ， 因 为 她 非常 了 解 莎士比亚 ， 评 委 觉 得 她 超出 了 人 类 水 平 ， 但 又 没有 超出 
计算 机 的 水 平 。 

针对 MGonz、 罗 布 纳 竞 赛 和 图 灵 测 试 的 更 具 概 括 性 的 讨论 ， 见 克里斯蒂 安 
(Christian, 2011) 。 


例如 ， 有 关 他 们 的 各 项 作品 ， 见 特 维 斯 基 、 卡 内 曼 (Tversky & Kahneman, 1974) 。 
男 见 卡 内 曼 (Kahneman, 2011) 。 


lj 


第 六 草 ” 人 关 经 验 和 根本 不 确定 性 


伊拉克 战争 时 期 ， 在 提 及 美方 行动 战略 时 ， 时 任 美 国 国 防 部 长 唐 纳 
德 : 拉 姆 斯 菲尔德 (Donald Rumsfeld) 不 太 得 体 地 使 用 了 “未 知 的 未 知 
数 ” 这 个 说 法 。 在 金融 界 ， 这 个 概念 的 术语 叫 作 “ 奈 特 式 不 确定 
性 ”(Knightian Uncertainty) ， 意 在 纪念 认识 到 这 一 点 的 这 位 经 济 学 
家 。 更 广泛 地 说 ， 此 概念 称 作 “ 根 本 不 确定 性 ”， 则 在 描述 意外 事件 ， 即 
预测 不 到 的 结 采 或 事件 。 这 些 事 件 放 不 进 概率 分 布 ， 因 为 它们 不 在 可 能 
出 现 的 事件 列表 上 ， 因 此 无 法 建 模 。 三 我 们 或 许可 以 试 着 把 这 种 不 确定 
性 归结 于 模型 误差 一 一 毕竟 没有 人 指望 模型 能 包罗 万 象 一 一 有 时 候 ， 这 
些 不 确定 性 的 发 生 ， 己 经 不 仅仅 是 令 我 们 偏离 目标 一 点 ， 有 时 候 它 们 会 
重新 定义 目标 。 由 此 引出 一 个 问题 ， 你 怎么 能 为 一 个 你 一 开始 就 自 认 无 
法 建 模 的 东西 建 模 ? 


如 果 根 本 不 确定 性 在 我 们 的 共同 经 验 中 到 处 出 现 ， 那 我 们 就 处 在 危 
机 之 中 了 。 确 实 ， 在 天 翻 地 窗 的 时 期 ， 我 们 所 说 的 “危机 ””， 大 概 就 是 像 
杰斐逊 飞机 乐队 (Jefferson Airplane) 的 格 瑞 丝 :斯 里 殉 (Grace Slick) 
唱 的 那样 ,，“ 人 逻辑 和 比例 凋落 遂 遇 死去 "。 但 根本 不 确定 性 在 生活 中 也 很 
和 常见。 拥有 确定 状态 和 确定 概率 的 世界 几乎 不 存在 ， 除 非 我 们 走 到 赌 蝎 
前 面 。 根 本 不 确定 性 是 人 类 生存 的 内 在 特性 。 


根本 不 确定 性 的 最 显 兰 形式 是 ， 发 生 了 我 们 压根 儿 没 有 想到 的 事 
情 。 忆 我 们 还 可 以 把 这 个 定义 侠 进 鸟 、 蜥 蝎 和 昆虫 的 框 染 里 ， 因 为 在 这 
些 框 染 里 ， 根 本 不 确定 性 更 容易 想象 。 但 我 们 要 先 探讨 一 种 不 可 调和 的 
不 确定 性 一 一 它 源 于 人 自我 参照 的 特性 一 一 我 们 意识 到 ， 我 们 可 以 从 自 
己 想 不 到 的 东西 中 获得 经 历 ;， 我们 意识 到 ， 我 们 可 以 以 无 法 内 化 的 方式 
接近 这 些 经 历 ， 或 被 其 改变 ;我 们 还 意识 到 ， 我 们 可 以 以 一 种 无 法 预期 


的 方式 故意 创造 出 根本 不 确定 性 来 改变 环境 ， 从 而 使 自己 获 区 一 一 就 像 
打仗 时 那样 。 


知识 限界 : 我 们 如 何 学 习 目 己 无 法 知道 的 东西 


即便 答案 很 难 找 ， 甚 至 还 没 被 发 现 ， 我 们 还 是 希望 每 个 问题 都 能 
答案 。 也 许 ， 这 就 是 为 什么 我 们 喜欢 读 小 说 ， 玩 电脑 游戏 ， 置 导电 影 约 
想 世 界 一 一 我 们 可 以 从 中 看 到 行动 和 结果 相连 。 披 头 士 乐 队 有 一 首 歌 这 
样 唱 道 : “不 知道 的 东西 你 全 懂 不 了 ， 不 显现 的 东西 你 全 看 不 到 。 还 有 
一 些 东西 你 看 不 见 ， 还 有 些 东西 你 也 不 知道 。* 我 们 互动 和 经 历 的 结 
果 ， 划 定 了 我 们 知识 的 限界 ， 让 我 们 因 求知 欲 不 能 被 满足 而 诅 丧 。 除 非 
我 们 在 这 些 限 界 内 操作 ， 即 运用 一 些 不 需 索 取 无 法 获得 的 东西 的 方法 ， 
售 则 我 们 无 法 理解 危机 。 我 们 不 能 拥有 预定 系统 ， 也 不 能 拥有 半 纸 公理 
进行 演绎 的 系统 ， 我 们 不 能 拥有 无 缝 而 顺利 地 从 个 体 推 及 系统 的 过 程 ; 
我 们 不 能 拥有 像 轮 盘 赌 一 样 运转 的 、 概 率 分 布 完全 定义 好 的 、 状 态 组 合 
可 以 穷尽 的 世界 。 


有 一 些 事情 ， 我 们 完全 无 法 知道 ， 它 们 划 定 了 我 们 知识 的 限界 。 就 
像 一 句 拉丁 格言 “ignoramus et ignorabimus” 说 的 那样 ，“ 我 们 现在 不 知 
道 ， 将 来 也 不 会 知道 "。 有 些 事情 和 逻辑 有 关 : 我 们 无 法 知道 ， 因 为 我 
们 不 能 创造 一 个 保持 一 致 的 自 含 式 数学 系统 [ 库 尔 特 ' 哥 德尔 (Kurt 
Friedrich Gödel) 的 不 可 能 性 定理 」】， 我 们 无 法 知道 ， 因 为 有 些 问 题 可 
以 在 算法 上 提出 却 不 能 判定 (图 灵 的 停机 问题 。 男 一 些 事情 跟 过 程 和 
物理 世界 有 关 : 我 们 无 法 知道 ， 因 为 我 们 和 世界 交互 的 同时 改变 了 世界 
[维尔 纳 : 海 森 堡 (Werner Heisenberg) 的 不 确定 性 原理 ] ; 我 们 无 法 知 
道 ， 因 为 描绘 系统 演化 所 需 的 精确 性 超出 了 物理 能 力 所 及 (混沌 ) ; 我 
们 无 法 知道 ， 因 为 我 们 的 模型 不 能 预测 我 们 实际 观测 到 的 东西 〈 层 展现 
象 ) 。 还 有 一 些 事情 和 概率 有 关 : 我 们 无 法 知道 ， 因 为 我 们 不 能 建立 概 
率 分 布 ( 裔 历 性 ) ; 我 们 无 法 知道 ， 因 为 我 们 不 能 彻底 了 解 前 面 会 有 多 


少 可 能 的 事件 等 着 我 们 《根本 不 确定 性 ) 。 


我 们 知识 的 限界 是 什么 ? 我 们 如 何 知道 无 法 知道 的 东西 ? 过 去 的 
150 年 ， 在 哲学 界 、 数 学 界 和 物理 学 界 ， 了 最 聪明 的 一 些 人 在 知 知 地 思索 
JF [pe © AAT ACS GT Be oe EE i a AS AY A el, FEB VBR 
于 人 类 存在 的 伟大 思想 。 


哥 德 尔 的 不 可 能 性 定理 


1901 和 年， 英国 逻辑 学 家 、 哲 学 家 伯 特 兰 . 罗 素 〈Bertrand Russell) 局 
动 了 一 项 为 期 十 年 的 紧张 研究 ， 最 终 写 成 一 本 分 三 卷 、1800 多 页 的 大 部 
头 巨著 ， 讲 述 了 几乎 无 法 理解 的 数学 问题 ， 书 名 叫 作 《数学 原理 》 
(Principia Mathematica) 。 罗 素 为 做 这 项 研究 ， 请 他 的 老师 、 数 学 家 
阿尔 弗 雷 德 : 诺 思 -怀特 黑 德 (Alfred North Whitehead) 做 帮手 。 这 项 研 
完 意 在 证 明 : “纯粹 的 数学 一 律 遵循 纯粹 的 逻辑 前 提 ， 且 只 使 用 以 逻辑 
术语 定义 的 概念 。” 其 目标 是 为 数学 提供 一 个 形式 化 逻辑 HA~ 
Di wie ST =? 并 用 一 套 清 晰 的 初始 公理 证 明 每 一 个 前 提 ， 从 而 为 数 
学 建立 完整 的 结构 。 罗 素 发 现 这 项 工作 楷 杂 费力 ,，“ 我 以 前 只 听 说 有 六 
个 人 把 这 本 书 的 最 后 部 分 看 完了 。 其 中 三 个 是 波兰 人 ， (我 认为 ) 他们 
后 来 被 布 特 勒 杀 挥 了 。 其 余 三 个 是 美国 得 州 人 ， 他 们 把 这 本 书 理解 透 
Toe WE 


手稿 上 满 是 复杂 的 数学 符号 ， 这 本 书 只 能 用 手写 ， 而 且 很 厚 一 一 最 
后 东 青 时 ， 岁 系 不 得 不 租 了 一 辆 小 货车 一 一 厚 到 都 不 能 复印 了。 罗素 回 
忆 说 :“ 我 每 次 出 去 散步 ， 痢 害怕 房子 着 火 ， 手 稳 付 之 一 炬 。” 剑 桥 大 学 
出 版 社 估计 ， 他 们 出 版 这 本 书 会 赔钱 。 英 国 星 家 学 会 出 钱 承 担 部 分 费用 
后 ， 罗 素 和 怀特 黑 德 还 得 每 人 付 50 英 镑 ， 于 是 ， 他 们 藻 苗 干 了 十 年 ， 到 
头 来 每 年 还 赔 了 5 英镑 。 三 


《数学 原理 》 本 里 是 一 座 丰 碑 ， 但 它 最 大 的 成 就 直到 20 年 以 后 才 体 
现 出 来 : 它 为 一 位 名 叫 库 尔 特 : 哥 德 尔 的 奥地利 人 提供 了 元 数学 分 析 事 


业 的 素材 。 


虽然 哥 德 尔 确实 面临 被 希特勒 杀 邱 的 危险 〈 他 因此 逃 往 普 林 斯 顿 高 
等 研究 所 ， 他 先是 经 西伯 利 亚 大 铁路 罕 越 苏联 向 东 逃 ， 再 从 日 本 乘 船 到 
旧金山 ) ， 他 既 不 是 波兰 人 ， 也 不 是 美国 人 。1931 年 ， 他 写 了 一 篇 论 
文 ， 题 为 《 论 《数学 原理 》 及 有 关系 统 的 形式 不 可 判定 命题 》〈On 
Formally Undecidable Propositions of Principia Mathematica and Related 
Systems) ， 证 明了 罗素 和 怀特 黑 德 一 心 一 意 妃 求 的 目标 是 不 可 实现 的 。 
《说 来 也 是 不 可 思议 ， 这 样 一 篇 数学 和 逻辑 领域 的 拱 顶 石 一 般 的 重要 论 
文 ， 竟 然 是 哥 德 尔 为 获得 教师 资格 而 写 的 论文 的 一 部 分 。) 


哥 德 尔 证 明了 任何 数学 系统 都 不 能 解决 所 有 问题 。 哥 德尔 的 基本 论 
扩 ， 可 从 一 个 小 学 生 的 脑筋 急 转 弯 问题 所 包含 的 予 盾 中 帘 见 一 斑 。 有 一 
张 纸 ， 一 面 写 厦 “ 这 张 纸 反 面 的 陈述 是 对 的 "， 丸 一 面 写 着 “这 张 纸 反面 
的 陈述 是 错 的 "。 其 中 的 巴 盾 是 无 解 的。 或 者 ， 更 切 题 一 点 ， 束 是 下 面 
这 名 论断 :“ 这 个 陈述 的 对 错 无 法 证 明 。” 三 你 不 能 证 明 该 陈述 正确 ， 因 
为 这 样 证 明 就 矛盾 了 ;如果 你 证 明 这 个 陈述 是 错 的 ， 那 就 意味 独 反 过 来 
是 对 的 一 一 这 个 陈述 的 对 错 可 以 证 明 一 一 这 叉 矛 盾 了 。 


这 两 个 例子 矛盾 的 关键 在 于 自我 参照 。 哥 德尔 证 明 的 关键 就 是 这 种 
目 我 参照 ， 陈 述 内 艇 入 了 别 的 陈述 。 任 何 一 个 足够 丰富 的 形式 系统 
比如 包含 算术 公理 的 系统 一 一 当 且 仅 当 其 不 一 致 的 时 候 都 能 证 明 目 身 具 
有 一 致 性 。 


罗素 和 怀特 黑 德 并 不 是 完全 没 发 现 这 个 问题 。1901 年 底 ， 罗 素 完 成 
了 《数学 原理 》 的 第 一 轮 写 作 ， 和 觉得 目 己 正 进 入 冲刺 阶段 ， 却 又 被 三 种 
表面 简单 的 矛盾 挡住 了 去 路 ， 越 来 越 百 恼 。 他 写 道 ;“ 一 名 成 年 男子 似 
乎 不 值得 在 这 种 小 事 上 花费 时 间 ， 但 .……… 不 管 这 件 事 小 不 小 ， 它 都 是 一 
个 挑战 。” 为 了 应 对 这 个 挑战 ，《 数 学 原理 》 多 写 了 近 十 年 时 间 。 然 
而 ， 罗 系 和 怀特 黑 德 做 了 那么 多 努力 ， 还 是 把 重点 漏 挥 了 。 这 些 巴 盾 表 


面 是 小 事 ， 但 它们 在 数学 和 尿 辑 的 核心 深 深 扎 根 ， 而 且 还 只 是 能 证 明 我 
们 构建 形式 数学 系统 的 能 力 存 在 局 限 性 的 最 简明 易 懂 的 例子 。 


图 元 的 停机 问题 


尽管 哥 德 尔 彻底 击败 了 英国 的 万 事 通 ， 要 前 的 那 条 大 鱼 却 不 是 罗素 
和 怀特 黑 德 ， 而 是 20 世 纪 初 的 数学 泰斗 戴 维 : 希 尔 伯 特 (David 
Hilbert) 。 


希 尔 伯 特 是 德国 人 ， 在 哥 廷 根 大 学 教书 。 他 在 为 一 个 称 作 “决策 问 
题 ” 的 问题 寻找 答案 ， 以 给 封闭 的 数学 世界 下 定义 : 有 没有 系统 性 过 程 
或 者 程序 能 够 证 明 语言 中 表达 的 任意 陈述 都 是 正确 或 错误 的 ? 项 尔 伯 特 
的 “系统 性 步骤 ?” 指 的 是 一 台 计 算 机 所 能 执行 的 步骤 一 一 尽管 说 的 不 是 现 
和 意义 上 的 计算 机 。 如 果 我 护送 你 进入 “二 战 ”曼哈顿 计划 中 的 一 个 大 房 
间 ， 里 面 全 是 “计算 机 ”， 你 会 发 现 有 几 十 个 女人 拿 着 最 简单 的 计算 器 辛 
勤 工 作 ， 有 人 把 写 厦 指令 的 纸 交 给 她 们 ， 她 们 把 写 好 管 案 的 纸 再 交 回 
去 。 [开发 这 些 指令 ， 并 想 出 编辑 结果 方法 的 那个 人 不 是 别人 ， 正 是 著 
名 的 物理 学 家 理 查 德 . 费 受 (Richard Feynman) 」。 那 些 女 人 束 像 会 计 
一 样 ， 叫 作 计 算 机 ， 因 为 她 们 的 工作 就 是 如 此 。 她 们 不 需要 知道 自己 所 
从 事 的 任务 性 质 如 何 ， 只 要 准确 无 误 地 执行 一 套 指令 就 行 了 。 项 尔 伯 特 
有 一 个 大 规模 的 数学 举措 : 设计 出 能 遵循 死记 人 硬 背 的 机 械 步 台 ， 只 回答 
是 或 否 ， 最 后 证 明 出 任何 数学 命题 。 当 然 ， 如 果 这 个 过 程 是 机 械 的 ， 为 
什么 不 研制 一 台 机 费 ， 一 台 叫 “计算 的 机 器 * 的 东西 ， 退 过 同样 的 死记 便 
背 ， 来 完成 一 些 真人 计算 机 能 够 完成 的 机 械 的 任务 ? .三 


这 正 是 阿兰 :图 灵 要 做 的 。 他 为 计算 机 开发 了 一 个 概念 框架 ， 能 接 
受 任何 指令 ， 上 忠实 执行 ， 最 后 得 出 结果 。 图 灵 的 同事 阿 伦 索 : 丘 奇 
(Alonzo Church)〉 把 这 个 框架 叫 作 “图 灵机 ”( 丘 奇 也 独自 证 明了 项 尔 伯 
特 程序 的 不 可 能 性 ) 。 图 灵 更 进一步 ， 把 一 套 机 器 内 部 的 、 不 随 执 行 过 
程 改变 的 指令 加 到 机 器 里 。 这 套 指令 可 以 用 于 我 们 能 够 想象 的 任何 计 


算 ， 因 此 就 有 了 著名 的 通用 计算 机 ， 或 称 通用 图 灵机 (UTM) 。 


通用 图 灵机 是 一 个 里 程 碑 ， 它 是 现代 计算 机 的 基础 。 它 有 计算 的 必 
要 元 素 一 一 恋 、 写 、 数 据 库 〈 按 图 灵 的 思路 ， 就 是 抓 住 无 限 长 的 绳 
子 ) 、 计 算 状 态 的 短期 记忆 ， 以 及 作为 数据 库 的 一 部 分 在 内 部 保存 的 、 
用 于 执行 的 指令 。 其 他 电脑 能 做 的 事情 ， 通 用 图 灵机 都 能 做 。 于 是 图 灵 
还 证 明 ， 无 论 感 下 有 什么 事情 在 悄悄 进行 ， 所 有 的 数字 计算 机 在 本 质 上 
全 都 是 相同 的 。 


不 过 ， 这 也 是 硕 尔 伯 特 项 目的 概念 机 制 。 图 灵 让 这 从 机 需 执 行 几 项 
任务 ， 其 中 一 项 就 是 做 判断 ， 看 看 针对 任意 一 套 指令 ， 计 算 机 能 人 否 在 计 
算 过 程 的 任意 时 刻 ， 判 断 出 执行 这 些 指令 会 不 会 导致 机 圳 打印 出 “0”。 
这 称 作 打印 问题 。 图 灵 证 明 ， 机 器 不 可 能 做 到 这 一 点 。 也 就 是 说 ， 可 以 
给 机 絮 设 定 一 套 系 统 性 过 程 ， 让 机 器 来 判断 一 个 不 能 以 是 或 否 来 回答 的 
陈述 是 正确 还 是 错误 一 一 这 是 不 可 判定 的 。 还 有 其 他 的 不 可 判定 问题 ， 
其 中 最 著名 的 是 图 灵 的 停机 问题 : 对 任意 一 个 程序 ， 我 们 不 能 提前 知 
道 ， 计 算 机 是 会 给 出 最 终结 果 并 停止 运算 ， 还 是 会 一 直 计 算 下 去 。 三 


图 灵 停 机 问题 和 哥 德 尔 的 不 可 能 性 定理 类 似 ， 也 是 一 个 以 计算 不 可 
化 约 性 为 要 后 的 陈述 ， 为 解答 计算 机 程序 会 不 会 停 的 问题 ， 唯 一 的 一 般 
程序 ， 只 有 让 程序 运行 ， 看 它 会 不 会 停 。 当 然 ， 在 这 个 过 程 中 ， 你 永远 
都 无 法 消除 怀疑 ， 除 非 你 让 程序 永远 运行 ， 这 个 还 没 停 的 程序 ， 很 有 可 
能 就 在 你 放 茎 或 超出 计算 时 限 后 没 多 入 就 停 下 了 。 因 此 ， 图 元 的 停机 问 
题 是 计算 不 可 化 约 性 的 一 个 例子 ， 而 且 还 不 只 如 此 ， 因 为 有 时 候 ， 你 连 
按部就班 走 到 最 后 都 做 不 到 。 而 且 ， 就 好 比 ， 你 不 被 允许 许 下 更 多 愿 
望 ， 计 算 机 程序 不 能 拉 别 的 程序 来 帮助 确定 前 一 个 程序 会 不 会 停 。 这 小 
及 考虑 未 来 经 验 的 问题 “一 旦 我 们 开始 做 一 串 思 考 ， 我 们 根本 不 知道 
思想 会 通 往 何 处 。 惑 算 思 想 真 的 会 通 往 茶 处 ， 在 没有 到 达 之 前 ， 我 们 不 
知道 是 通 往 了 何 处 。” 三 图 灵 的 停机 问题 在 生命 游戏 的 格子 自动 机 里 很 
明显 ， 我 们 不 能 知道 格子 是 会 死 绝 还 是 会 稳定 下 来 ， 除 非 我 们 把 游戏 运 


行 到 了 相应 的 地 步 。 


希 尔 伯 特 的 墓碑 上 有 一 句 墓志 铭 ， 来 自 他 在 德国 科学 家 和 医师 学 会 
的 一 次 会 议 上 发 表 的 退休 演讲 ， 是 对 知识 限界 之 格言 “我 们 现在 不 知 
道 ， 将 来 也 不 会 知道 ”的 回应 : “我 们 必须 要 知道 。 我 们 将 来 会 知 
道 。”( 德 语 原文 “Wir müssen wissen.Wir werden wissen”. ) 讽刺 的 是 ， 
就 在 希 尔 伯 特 提出 这 句 宣 言 的 前 一 天 ， 哥 德尔 在 和 会 议 同 时 开 的 一 场 圆 
更 讨论 上 悄然 宣布 了 他 的 不 可 能 性 定理 的 本 质 :“ 甚 至 可 以 举 出 这 种 命 
题 的 例子 ， 在 内 容 上 正确 ， 却 无 法 在 经 典 数学 的 形式 系统 里 得 到 证 
明 。” 己 ' 希 尔 伯 特 指出 ， 要 有 一 个 至 高 的 系统 性 过 程 ， 才 能 把 数学 全 然 
地 放 在 “一 个 所 有 人 都 认同 的 坚实 基础 "上 。 圆 昌 讨 论 次 日 ， 哥 德尔 留 下 
来 参加 了 会 议 ， 硕 尔 伯 特 发 出 宣言 时 ， 他 很 有 可 能 束 在 观众 席 当 中 。 我 
不 知道 他 当时 有 什么 反应 。 


哥 德 尔 的 论文 手动 了 这 样 一 个 系统 性 过 程 的 根基 ， 而 现在 ， 图 灵 证 
明了 这 种 过 程 不 可 能 存在 。 如 果 这 种 过 程 存 在 ， 通 用 图 灵机 融 能 将 其 执 
行 出 来 ， 因 为 通用 图 灵机 可 以 执行 每 一 个 系统 性 过 程 。 但 是 图 元 证 明了 
通用 图 灵机 不 能 判定 所 有 的 “是 或 否 " 型 数学 问题 的 答案 。 图 灵 按 照 硕 尔 
伯 特 想象 的 步 又 给 出 了 一 个 结构 ， 然 后 证 明 它 行 不 通 ， 如 此 使 希 尔 伯 特 
的 程序 在 他 自己 的 主张 上 站 不 住 脚 。 图 灵 的 证 明 把 哥 德 尔 的 不 可 能 性 定 
理 扩 展 到 了 一 个 更 广阔 的 领域 ， 立 场 更 加 直观 。 不 可 判定 性 的 本 质 可 以 
用 几 个 简单 步骤 展现 出 来 一 一 正如 哥 德 尔 的 定理 那样 ， 它 终究 和 目 我 参 
照 系 统 的 问题 有 关 。 


海 森 堡 的 不 确定 性 原理 


哥 德 尔 提出 了 不 可 判定 定理 ， 划 定 了 我 们 征服 数学 和 巡 辑 知识 界 的 
能 力 限 界 。 在 他 提出 该 定理 的 四 年 前 ， 德 国 物理 学 家 维尔 纳 ' 海 森 堡 提 
出 了 著名 的 不 确定 性 原理 ， 插 绘 了 物理 世界 的 探索 限界 ， 让 为 一 位 著名 
的 智者 白费 了 努力 ， 那 就 是 伟大 的 数学 家 皮 埃 尔 一 西蒙 - 拉 普 拉 斯 


(Pierre-Simon Laplace) 。19 世 纪 初 ， 拉 普 拉 斯 丈 行 星 运动 的 两 个 本 质 
〈 纯 机 械 性 、 可 预测 性 ) 开展 了 广泛 研究 。 他 后 来 把 这 个 理论 扩展 到 了 
分 子 互动 。 拉 普 拉 斯 认为 ， 分 子 和 行星 遵循 相同 的 物理 力学 规律 。 理 论 
上 讲 ， 我 们 只 要 知道 每 个 分 子 的 位 置 和 速度 ， 就 能 推算 出 分 子 间 互 动 的 
轨迹 ， 束 能 从 最 基本 的 层面 推算 物理 宇宙 的 运动 。 拉 普 拉 斯 还 想象 出 一 
个 更 精确 的 预测 中 的 世界 。 在 这 个 世界 ， 物 理 力 学 规律 在 预测 未 来 时 细 
节 更 清晰 ， 并 能 预测 更 遥远 的 未 来 , “自然 现象 的 分 析 可 以 缩 到 最 小 一 
步 ;“ 央 分 析 分 子 闻 的 运动 ”。 


就 像 哥 德尔 对 罗素 和 怀特 黑 德 的 成 果 所 做 的 那样 ， 就 像 图 灵 对 硕 尔 
伯 特 的 程序 所 做 的 那样 ， 海 森 堡 对 拉 普 拉 斯 的 因果 关系 的 概念 下 手 了 。 
不 确定 性 原理 在 形 而 上 的 语 境 中 大 量 出 现 并 得 到 了 广泛 应 用 ， 但 它 是 一 
个 定义 清晰 的 、 简 单 到 优雅 的 物理 事实 陈述 一 一 就 是 说 ， 一 个 电子 的 位 
置 和 动量 的 测量 准确 度 之 总 和 不 会 较 大 偏离 条 个 固定 值 。 电 子 的 位 置 测 
得 越 精确 ， 动 量 就 测 得 越 不 准 ; 动量 测 得 越 准 ， 位 置 束 测 得 越 不 精确 。 
三 在 亚 原 子 范围 内 正确 的 东西 ， 在 宏观 领域 里 也 终 将 正确 一 一 尽管 显著 
性 会 快速 衰减 。 没 有 东西 可 在 位 置 和 速度 两 方面 均 被 完全 准确 地 测量 ， 
因为 测量 的 动作 改变 了 物理 属性 。 或 许 ， 我 们 知道 了 现在 就 能 计算 出 末 
来 ， 但 我 们 连 现 在 都 不 能 完全 知道 。 三 


这 些 测量 的 限界 暗示 了 预测 的 限界 。 毕 竟 ， 我 们 如 果 连 现在 都 不 能 
完全 确定 ， 就 不 能 准确 地 预测 未 来 。 正 是 考虑 到 这 一 点 ， 海 森 堡 为 他 即 
将 发 布 的 论文 欣喜 寿 狂 ， 他 恢 呼 道 : “我 党 得 我 已 经 推翻 因果 规律 
了 ! "和 诲 森 保 论文 中 的 认识 论 推 呆 认 为 ， 问 题 的 根源 在 于 人 一 一 更 精确 
地 说 ， 在 于 人 对 目 然 的 检查 会 不 可 避免 地 影响 上 自然 现象 ， 于 是 ， 上 自然 现 
象 无 法 得 到 客观 理解 。 海 森 堡 的 原理 不 是 自然 固有 的， 而 是 来 自 人 对 目 
然 的 检查 、 人 成 了 实验 的 一 部 分 。〔 所 以 ， 从 某 种 意义 上 说 ， 不 确定 性 
原理 就 跟 哥 德尔 的 不 可 判定 性 命题 一 样 ， 问 题 在 于 自我 参照 。〉 MOE 
刻 理 解 了 海 森 堡 不 确定 性 原理 的 含义 ， 海 森 堡 也 因此 出 名 。 这 个 原理 变 
成 了 一 个 简单 的 隐喻 ， 超 越 了 量子 力学 ， 触 及 了 更 广阔 的 世界 。 


目 我 参照 系统 、 肥 里 性 、 人 类 困境 


哥 德 尔 、 图 灵 和 海 森 堡 都 证 明了 目 我 参照 系统 里 的 知识 限界 。 这 种 
系统 目 己 证 明 上 自己 ， 或 是 其 中 有 观 穴 者 把 自己 作为 观察 对 象 的 一 部 分 。 
人 类 终究 是 目 我 参照 的 ， 因 为 他 们 是 其 社会 环境 和 互动 的 一 部 分 ; 他 们 
创造 了 自己 的 经 历 ， 随 后 ， 这 些 经 历 改变 了 社会 环境 和 互动 的 性 质 。 他 
们 是 建立 自己 的 模型 的 人 。 这 吏 是 建立 人 类 系统 模型 和 建立 目 然 系统 模 
型 二 者 之 间 的 本 质 差别 。 我 们 观察 到 什么 ， 就 改变 什么 ， 我 们 改变 的 东 
西 ， 又 改变 了 我 们 观察 的 方法 。 


哲学 家 和 历史 学 家 肯定 没有 忽视 这 一 点 。 就 拿 1928 年 的 托马斯 定理 
(Thomas theorem) 来 说 ,，“ 如 果 人 认为 情境 为 真 ， 那 么 情境 的 影响 就 会 
为 真 "。 或 者 拿 爱 德 华 :吉本 (Edward Gibbon) 在 《罗马 帝国 衰亡 史 》 
(The Decline and Fall of the Roman Empire) 里 的 观察 来 说 , “在 很 多 历 
史 时 期 里 ， 预 测 行为 经 常 促成 预测 本 吴 的 实现 ”。 个 人 观念 促成 个 人 行 
为 ， 个 人 行为 又 反 过 来 证 实 个 人 观念 。 


我 们 的 所 说 和 所 想 ， 没 有 进入 目 然 世界 运转 的 方程 式 ， 也 没有 进入 
目 然 科 学 有 效 性 的 方程 式 。 我 坚持 目 己 的 观点 时 ， 心 再 城 ， 宗 教 热情 再 
高 ， 也 不 会 改变 目 然 世界 的 文 配 法 则 。 虽 然 我 的 所 思 所 为 影响 不 了 目 然 
世界 的 真实 性 ， 但 可 以 影响 人 类 领域 的 真实 性 。 马 殉 思 主义 、 弗 洛 伊 德 
主义 、 加 和 尔 文 主义 这 些 重要 理论 的 真实 性 的 决定 因素 不 是 不 可 避免 的 目 
然 法 则 ， 而 是 人 们 对 这 些 理论 的 反应 ， 因 为 我 们 既是 这 些 理论 的 主体 ， 
又 是 接受 这 些 理论 并 决定 是 否 要 调整 行为 的 人 。 


这 便 是 30 年 前 引入 经 济 学 ， 而 义 被 彻 愿 忽略 的 一 个 深刻 概念 的 理论 
基础 : 反映 性 。 三 这 个 概念 令 我 目 瞪 口 末 。 我 认为 ， 经 济 学 家 读 到 乔治 
‘ZS i (George Soros) 对 反映 性 的 畏 述 时 ， 没 人 会 忽略 并 走 开 。 可 能 
是 因为 经 济 学 家 吃力 地 前 进 ， 士 兵 忙 于 托马斯 : 库 因 (“Thomas Kuhn) 的 
常规 科 学 ， 反 里 性 对 目前 一 味 模 仿 自 然 科学 的 经 济 学 范式 破坏 太 大 。 但 


我 丸 不 住 想 ， 反 里 性 被 忽略 的 一 个 原因 是 ， 提 出 这 个 概念 的 人 是 拥有 几 
十 亿美 元 资产 的 富 院 。 成 功 得 不 可 思议 的 商人 同时 还 是 个 严肃 的 哲学 

家 ， 这 看 上 去 令 人 不 安 。 我 们 不 指望 智多星 坐 在 塞纳 河畔 的 咖啡 店 里 写 
东西 ， 但 我 们 中 的 许多 人 还 没有 做 好 准备 ， 不 能 接受 这 些 人 是 世界 上 最 
有 钱 的 人 ， 尤 其 不 能 接受 他 们 靠 哲 学 成 果 来 获得 金融 成 功 。“ 布 ] 好 不 
好 ， 吃 了 才 知 道 ” 这 人 句 谚语 通常 不 用 在 经 济 学 里 。 


我 在 后 面 会 更 广泛 地 讨论 反 身 性 。 但 就 目前 讨论 而 言 ， 反 身 性 是 一 
个 和 自我 参照 反馈 循环 有 关 的 概念 ， 比 如 在 观念 和 行为 之 间 循 环 。 反 刁 
性 在 哲学 内 有 许多 联系 ， 但 从 索 罗 斯 的 观点 来 看 ， 反 里 性 的 具体 概念 ， 
征 经 济 中 的 观察 引起 了 改变 行为 的 想法 ， 而 这 又 反 过 来 改变 了 经 济 本 
Ye 


索 罗 斯 这 个 概念 的 应 用 基于 两 个 原则 。 第 一 是 易 错 性 原则 ， 即 每 个 
AIDS EEA AL, ARB, BARRA. BERF 
ERN, FASC Sr. RASA Aa et SB ER ER ETT Ss 
Eh xe “IR EE AN FESR AN ML A SS ep YT I) CE Ti os HK ARTE i FP AT 
以 对 情景 产生 影响 ”。 三 在 一 个 突出 的 经 济 目标 里 指出 反映 性 ,， “如 果 投 
资 者 认为 市 场 有 效率 ， 那 么 这 个 观念 就 会 改变 他 们 的 投资 方法 ， 反 过 
来 ， 又 会 改变 他 们 参与 的 这 个 市 场 的 性 质 *。 在 索 罗 斯 看 来 ， 这 两 个 命 
题 “ 像 连 体 婴儿 ， 但 易 错 性 在 先 ， 没 有 易 错 性 就 没有 反 喘 性 ”。 


有 些 人 决心 要 在 建立 于 永恒 普遍 公理 的 科学 结构 中 为 我 们 的 行为 建 
模 ， 但 反映 性 给 他 们 添 了 大 麻烦 。 有 客观 上 的 基本 不 确定 性 ， 也 有 主观 
上 无 法 违反 的 不 确定 性 。 虽 然 经 济 学 家 可 以 试 着 在 模型 内 用 茶 种 无 偏见 
的 独立 跟踪 误差 思想 氮 盖 住 不 确定 性 的 影响 ， 但 实际 上 ， 在 本 可 补 人 际 
交互 的 经 济 学 所 正 读 的 误 读 里 ， 反 里 性 既 不 是 无 偏 变 量 ， 也 不 是 独立 变 
量 。 反 里 性 是 经 济 动 态 的 本 质 。 不 结合 反映 性 ， 经 济 学 不 不 能 把 人 类 经 
漳 系 统 成 功 地 表示 出 来 。 反 映 性 承认 人 类 不 是 机 器 人 ， 承 认 社 会 系统 和 
社会 科学 不 能 成 功 参 与 “对 自然 科学 的 奴隶 般 的 模仿 ”， 正 如 索 罗 斯 写 的 


那样 。 这 是 因为 ， 我 们 可 以 评价 这 个 世界 ， 并 以 这 个 评价 为 基础 改变 目 
己 的 行动 ， 然 后 改变 这 个 世界 。 


经 验 的 缺乏 和 根本 不 确定 性 


为 本 次 讨论 插 好 第 二 个 书 挡 后 ， 我 们 可 以 从 哲学 转 到 纯粹 人 性 的 东 
西 上 来 。 我 们 人 类 是 从 经 历 走 向 经 历 。 我 们 学 习 ， 我 们 发 明 ， 我 们 创 
造 。 我 们 无 法 提前 知道 我 们 将 要 和 学习、 将 要 发 明和 将 要 创造 的 东西 。 就 
像 奥 地 利 哲 学 家 卡尔 : 波 普 尔 (Karl Popper) 说 的 那样 : “我 们 不 知道 未 
来 ， 更 何况 ， 未 来 不 是 客观 固定 的 。 末 来 是 开放 的 ， 是 客观 开放 的 。” 
三 我 们 连 自 然 中 出 现 的 状态 都 不 能 列举 ， 更 别 说 分 布 概率 的 事 。 因 此 ， 
每 一 场 新 危机 中 ， 世 界 都 不 同 : 不 同 的 市 场 、 不 同 的 金融 工具 、 不 同 的 
拥挤 策略 、 不 同 的 观点 、 不 同 的 关切 ， 以 及 不 同 的 语 境 。 所 以 ， 正 如 我 
们 会 注意 我 们 过 去 的 经 历 并 从 中 寻找 语 境 ， 我 们 也 会 注意 我 们 接近 不 了 
的 未 来 的 经 历 并 从 中 寻找 不 确定 性 。 


根本 不 确定 性 是 人 性 的 本 质 。 从 根本 上 说 ， 我 们 不 知道 我 们 去 哪 
里 ， 我 们 也 不 知道 到 了 那 边 以 后 ， 我 们 会 变 成 什么 样 的 人 。 此 处 ， 人 性 
的 现实 最 能 表明 经 济 学 机 械 方法 的 失败 。 如 果 我 们 随 上 自己 的 经 验 而 改 
变 ， 如 果 我 们 不 能 预料 那些 经 历 和 它们 改变 我 们 的 方式 ， 而 必须 过 完 一 
生 才 知 道 什么 是 生命 ， 那 么 经 济 学 束 失 去 了 最 重要 的 基础 。 经 济 学 、 心 
理学 、 认 知 科学 都 没有 表达 根本 不 确定 性 的 观念 。 这 种 观念 植 根 于 人 文 
学 科 之 中 ， 植 根 于 自我 意识 之 中 ， 而 不 是 科学 之 中 ， 因 此 我 在 文学 中 寻 
找 它 的 表达 。 


根本 不 确定 性 是 人 性 的 一 部 分 。 小 说 家 米兰 . 昆 德 拉 用 这 个 主题 来 
写 小 说 (但 他 当然 没 用 此 处 的 术语 来 说 )， 其 中 《不 能 承受 的 生命 之 
轻 》 这 篇 最 负 盛 名 。 昆 德 拉 本 想 取 《缺乏 经 验 的 星球 》 (The Planet of 
Inexperience) 这 样 的 题目 ， 意 在 解释 经 验 的 缺乏 是 “人 类 状态 的 一 个 特 


性 ”。 我 们 只 出 生 一 次 ， 不 可 能 一 出 生 束 市 了 前 一 次 生命 中 获得 的 经 
验 .…... 我 们 即便 是 进入 老年 ， 也 不 知道 自己 在 走 同 哪里 : 老人 古老 年 时 
期 的 天 真 孩子 。 从 这 个 意义 上 说 ， 人 类 的 世界 是 缺乏 经 验 的 星球 。 三 


根据 克利 夫 导 读 〈CliffsNotes) 版 本 上 的 说 法 ， 这 部 小 说 讲 的 是 医 
生 托 马 斯 、 玩 世 不 蕉 的 爱人 陡 丽 娜 、 天 真 而 充满 硕 望 的 特 丽 落 之 间 的 三 
角 恋 爱 ， 特 丽 莎 退 给 了 托马斯 ， 托 马 斯 不 断 出 轨 ， 特 丽 范 努 力 殉 服 他 这 
个 问题 。 不 过 ， 这 篇 小 说 深 藏 的 主题 是 生命 的 不 确定 性 ， 昆 德 拉 在 小 说 
的 开头 几 行 就 把 这 个 主题 凸显 出 来 了 。 他 首先 质疑 弗 里 德里 希 : 威 廉 : 尼 
采 (Friedrich Wilhelm Nietzsche) (2006)“ 永 动 轮回 * 的 观点 : 我 们 能 
有 下 一 次 生命 吗 ， 或 者 说 如 果 我 们 的 生命 只 有 一 次 ， 我 们 能 认识 自己 的 
生命 吗 ? 我 们 只 经 过 这 一 条 路 吗 ， 或 者 说 我 们 可 以 将 生命 描绘 成 诸多 路 
径 中 的 一 条 吗 ? 这 令 叙 述 者 开始 回想 ， 托 马 斯 遇 到 特 丽 莎 纯 属 偶然 ， 却 
叉 是 命中 注定 。 托 马 斯 不 安 地 思考 他 和 特 丽 莎 的 关系 ， 直 到 他 意识 
到 “不 知道 自己 想 要 什么 ， 其 实 是 很 自然 的 事 ”。 


在 昆 德 拉 的 笔下 ， 托 马 斯 想象 , “在 太空 中 的 茶 处 有 个 星球 ， 人 们 
都 会 在 那里 获得 重生 ， 且 前 一 次 生命 里 的 经 验 还 存在 于 意识 当中 ”。 “也 
许 还 有 更 多 星球 没 被 发 现 ， 人 在 那里 重生 一 次 ， 就 更 成 熟 一 生 。” 但 我 
们 只 能 活 在 这 第 一 颗 星 球 上 一 一 这 是 一 颗 缺 乏 经 验 的 星球 。 我 们 或 许 能 
为 那些 星球 上 发 生 的 事情 编造 模糊 的 幻想 ， 但 我 们 “永远 也 不 能 知道 上 自 
己 想 要 什么 ， 因 为 如 果 生命 只 有 一 次 ， 我 们 就 不 能 和 以 前 的 生命 做 比 
较 ， 也 不 能 在 将 来 的 生命 里 完善 生命 .…… 在 生命 中 ， 所 有 的 一 切 都 野 无 
征兆 地 扑 向 了 我 们 ， 我 们 残 像 患 感冒 的 演员 。 如 果 生 命 的 第 一 次 排练 束 
是 生命 本 映 ， 那 生命 有 何 价值 ? 所 以 说 ， 人 生 永 远 像 一 幅 没 画 完 的 
H”, 


我 们 缺乏 经 验 是 不 可 避免 的 ， 这 就 导致 了 不 能 承受 的 生命 之 
轻 。“ 是 什么 东西 让 我 们 的 每 一 步 有 意义 ? 我 们 对 此 永远 一 穹 不 通 。"” 托 
马 斯 的 性 感 爱人 院 丽 娜 “意识 不 到 她 所 淘 望 的 背叛 背后 有 什么 目标 。 不 


能 承受 的 生命 之 轻 一 “这 就 是 目标 吗 ? ”人 “命中 缺 经 验 * 也 让 历史 " 像 一 
条 人 命 那样 轻 ， 轻 得 令 人 不 能 承受 *。 和 这 个 缺乏 经 验 的 、 根 本 未 知 的 
世界 形成 对 比 的 是 托马斯 认识 的 一 名 编辑 ， 他 做 事情 ，“ 就 好 像 历史 是 
一 幅 画 好 的 画 ， 而 不 是 没 画 完 的 画 "。* 画 好 的 画 * 这 四 个 字 的 观念 ， 是 
控制 和 可 预测 性 ， 但 在 缺乏 经 验 的 星球 ， 它 们 不 存在 。 纪 昆 德 拉 不 如 不 
要 把 经 济 学 的 方法 放 在 心 上 ， 那 些 方法 从 第 一 天 开始 ， 就 把 人 生路 上 的 
所 有 决定 都 做 好 了 〔 甚 至 把 两 次 生命 、 更 多 次 生命 里 的 决定 都 做 好 
ioe 
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最 容易 想到 的 根本 不 确定 性 ， 就 是 完全 预测 不 到 的 事情 。 这 种 事情 
一 出 现 就 意义 非凡 ， 但 人 们 没有 想到 。 就 是 说 ， 这 个 事件 甚至 都 没有 列 
在 状态 空间 里 。 对 日 本 人 来 说 ， 原 子弹 束 是 一 个 例子 一 一 哪个 日 本 人 在 
战争 中 想 过 ， 一 颗 炸 弹 可 以 摧毁 一 座 城市 ? 或 者 如 我 在 下 一 章 将 要 讨论 
的 ， 昆 虫 第 一 次 从 丛林 环境 切换 到 殉 漠 环境 时 ， 就 会 遇 到 根本 不 确定 
性 。 但 根本 不 确定 性 ， 并 不 要 求 一 个 事件 不 能 列 出 或 放 在 状态 空间 里 。 
我 们 用 博 尔 赤 斯 描述 巴 别 图 书馆 的 一 则 短 故 事 来 理解 个 中 原因 。 := 


在 博 尔 赫 斯 超 现实 的 巴 别 图 书馆 里 ， 六 边 形 房间 的 书架 上 堆 着 数 不 
清 的 书 。 每 本 书 410 页 ， 每 页 40 行 ， 每 行 80 个 字符 ， 每 本 书 共有 1312000 
个 字符 。 每 个 字符 的 位 置 上 ， 有 25 个 字符 可 供 选择 :22 个 字母 以 及 空 
i. AS. ES. 没有 数字 一 数字 都 写 在 词 里 一 -也 没有 大 写字 
母 。) 图 书馆 里 的 书 ， 包 含 了 这 些 字 所 有 可 能 的 组 合 。 因 此 ， 所 有 的 历 
E (包括 未 来 的 详细 的 历史 〉 ， 所 有 对 地 点 、 人 、 哲 学 论述 、 宗 教 教规 
的 描写 ， 都 放 在 这 个 图 书馆 的 某 处 。 三 亦 即 ， 这 个 图 书馆 吉 括 了 一 切 知 
识 。 更 重要 的 是 ， 它 训 括 了 所 有 可 能 的 知识 。 人 的 所 作 所 为 和 所 思 所 
想 ， 无 不 写 在 某 本 书 上 。 三 


在 博 尔 赫 斯 的 故事 里 ， 随 便 从 书架 上 拿 一 本 书 ， 其 中 的 内 容 可 能 都 
令 人 费解 。 每 一 本 书 的 索 书 号 都 和 书本 身 一 样 长 ， 你 不 读 就 不 知道 书 的 
内 容 一 一 用 计算 不 可 化 约 性 来 讲 ( 我 们 还 会 在 第 八 章 里 讲 到 它 的 姊 
妹 “ 信 息 不 可 化 约 性 ”) ， 在 书架 上 读书 没有 捷径 ， 只 能 一 本 一 本 地 读 。 
他 在 其 中 写 下 一 个 永远 不 能 实现 的 痛 兰 的 希望 :“ 当 我 们 宣布 ， 这 个 图 
书馆 包含 了 所 有 的 书 时 ， 第 一 反应 是 无 比 快乐 。 人 们 感觉 目 己 拥有 了 一 
笔 完 整 的 秘密 财富 。 个 人 问题 和 世界 问题 的 明确 解决 方案 ， 无 不 存在 于 
六 边 形 房间 中 的 共处 。 在 不 时 的 希望 后 面 接 是 而 全 的 ， 上 自然 是 一 样 不 相 
称 的 诅 形 。 在 茶 个 六 边 形 房间 的 某 个 书 名 上 上， 确实 有 珍贵 的 书籍 ， 但 它 
们 永远 都 拿 不 到 ， 这 种 确定 无 疑 令 人 无 法 忍受 。” 


掌握 了 整 座 图 书馆 就 成 神 了 ， 可 以 知道 过 去 和 将 来 的 所 有 事情 ， 知 
道 所 有 人 想 的 东西 。 问 题 在 于 ， 这 些 知识 没有 索引 ， 图 书馆 太 大 了 ， 人 
们 永远 不 能 获得 其 中 的 智慧 。 为 了 找到 每 一 本 写 了 有 用 的 内 容 的 书 ， 图 
书 管理 员 都 要 穿 过 洛 瀚 的 书 海 ， 可 能 有 一 本 书 从 头 到 尾 都 在 重复 mcv 三 
个 字母 ， 也 可 能 有 一 本 前 面 完 全 一 样 但 以 mvv 结 尾 的 书 。 但 就 算是 包含 
随机 字母 的 书 ， 也 会 有 男 一 本 书 能 用 作 它 的 人 字典， 字典 里 的 语言 明显 随 
机 ， 但 讲述 了 那 本 书 里 的 字母 的 意义 ， 如 此 一 来 ， 那 本 书 的 意义 束 跃 然 
纸 上 了 。 正 是 因为 有 了 许多 这 样 的 字典 ， 对 我 们 来 次 坚 无 意义 的 同样 的 
文本 却 能 有 很 多 种 意思 。 


在 博 尔 赫 斯 的 世界 里 ， 惑 算 你 找到 了 一 本 有 意义 的 书 ， 看 上 去 可 以 
直接 拿 来 读 ， 你 也 永远 不 会 知道 这 本 书 是 真实 的 还 是 虚构 的 。 每 一 本 在 
某 种 意义 上 真实 而 正确 的 书 ， 都 有 无 数 本 稍 有 偏差 的 或 显然 错误 的 其 他 
的 书 与 之 对 应 :“ 图 书馆 的 正确 目录 ， 成 干 上 万 的 错误 目录 ， 对 错误 目 
录 的 错误 性 证 明 ， 对 正确 目录 的 错误 性 证 明 ， 巴 西利 德 斯 (Basilides ) 
的 诡 斯 奉 福音 (gnostic gospel) ， 对 这 个 福音 的 评论 ， 对 这 个 福音 的 评 
论 的 评论 ， 你 的 死亡 的 真实 故事 ， 每 一 本 书 的 每 一 种 语言 的 译本 ， 每 一 
本 书 算 改进 所 有 书 中 ， 贝 德 (Bede)〉 本 来 可 以 写 ( 但 没有 写 ) Wie aR 
民族 的 神话 论文 ， 塔 西 从 《Tacitus) 遗失 的 那些 书 。” 别 忘 了 带 上 你 的 


借 书 证 。 


如 果 我 们 有 巴 别 图 书馆 ， 我 们 是 不 是 束 消 除了 根本 不 确定 性 ?我 们 
列 出 并 摘 述 所 有 可 能 的 结果 ， 还 有 世界 所 有 可 能 的 未 来 状态 ， 电 不 是 很 
好 吗 ? 然后 ， 我 们 可 以 分 配 概率 ， 分 配给 所 有 结果 、 所 有 变 成 现实 的 
书 、 所 有 可 能 在 未 来 出 现 的 世界 一 一 瞧 ， 我 又 回 到 了 实在 的 世界 ， 就 像 
轮 盘 赌 那样 ， 风 险 都 确定 了 ! 而 且 ， 毕 竟 原 则 上 我 可 以 创建 一 座 巴 别 图 
书馆 ， 原 则 上 可 以 把 概率 分 配给 每 一 本 书 一 一 尽管 如 条 有 此 授权 ， 我 多 
数 时 候 会 随 性 分 配 。 然 后 我 或 有 了 一 个 世界 ， 里 面 的 状态 是 穷尽 性 的 ， 
能 窗 盖 一 切 可 能 发 生 的 事情 ， 对 经 济 学 理论 家 来 讲 这 是 个 涅 党 ， 这 个 世 
界 没 有 根本 不 确定 性 ， 在 经 济 学 里 ， 称 作 阿 罗 - 德 布 鲁 世界 (Arrow- 
Debreu world) 。 理 论 上 说 ， 这 是 可 以 做 到 的 。 在 现实 中 《 即 我 现在 所 
处 的 位 置 ) ， 这 是 做 不 到 的 。 


原因 在 于 ， 巴 别 图 书馆 的 世界 并 置 了 无 限 的 知识 ， 又 获得 不 了 那些 
知识 。 这 就 是 博 尔 赫 斯 故事 的 核心 。 这 个 图 书馆 的 大 小 完全 测 不 出 来 。 
的 确 ， 书 是 按照 图 书馆 的 一 些 特性 来 写 的 但 理论 上 ， 真 实 的 书 当然 也 
存在 于 这 个 图 书馆 里 ) 。 三 每 本 书 要 写 1312000 个 字符 ， 每 个 字符 的 位 
置 上 有 25 种 不 同 的 填充 方式 ， 所 以 图 书馆 里 一 共 约 有 25131<000 本 ， 或 
101834100 本 不 同 的 书 。 已 知 宇宙 的 直径 约 为 10“7 米 。 把 宇宙 看 作 边 长 
10“/ 米 的 立方 体 ， 假 设 每 立方 米内 可 以 放下 1000 本 书 ， 那 宇宙 里 可 以 装 
下 1081x103=1084 本 书 。 如 果 我 们 能 做 到 的 话 ， 也 才 放 了 1084 本 书 ， 还 
要 付出 101834016 倍 的 工作 ， 才 能 完工 。 就 算 我 们 把 每 本 书 缩 到 质子 那 
么 小 ， 直 径 10-15 米 ， 每 立方 米内 可 以 放下 10 外 本 书 ， 已 知 宇宙 也 只 能 
放下 10126 本 书 ! 

博 尔 赫 斯 的 职业 是 图 书 管理 员 ， 他 说 ， 得 不 到 的 知识 无 穷 无 尽 ， 知 


道 这 一 点 后 ， 束 会 产生 挫败 感 ， 这 催生 了 迷信 、 神 和 和 宗教。 人们 相信 叫 
作 “ 书 者 * 的 人 。 


有 人 认为 ， 在 某 个 六 边 形 房间 的 某 个 书架 上 ， 一 定 有 一 本 书 是 其 他 
所 有 书 的 密码 和 完美 摘要 。 肯 定 有 某 些 图 书 管理 员 看 过 那 本 书 ， 这 些 图 
书 管理 员 就 像 是 神 。*“ 许 多 人 在 找 他 ， 人 们 在 100 多 年 里 用 尽 了 各 种 方法 
找 他 ， 均 徒劳 无 功 。 怎 样 才能 找到 他 藏身 的 那个 被 人 崇拜 的 秘密 六 边 形 
房间 呢 ? 有 人 提议 用 回归 方法 来 搜索 ， 要 找到 甲 书 ， 就 要 找到 记 着 甲 书 
位 置 的 乙 书 ， 要 找到 乙 书 ， 就 要 先 找到 丙 书 ， 以 此 类 推 ， 直 至 无 
穷 。" 实 际 上 ， 这 种 摘要 无 法 存在 ， 图 书馆 本 身 就 是 唯一 的 摘要 。 OR 
张 地 图 真 的 就 是 那 一 地 区 本 身 。 


1. “根本 不 确定 性 ”一 词 取 自 奈 特 Knight, 1921: 233) 区 别 风险 和 不 确定 性 的 那 段 著名 
文章 :“ 不 确定 性 必须 全 然 不 同 于 “风险 :的 常见 概念 。 它 和 风险 从 未 被 合理 区 分 过 ..……. 根 
本 原因 在 于 ,，' 风 险 ' 在 一 些 情 况 下 是 可 测量 的 量 ， 在 另 一 些 情况 下 则 完全 无 法 测量 ， 这 两 
种 情况 中 的 哪 一 种 出 现在 了 现实 之 中 ， 都 是 具有 深远 而 重大 的 区 别 的 .…… 看 上 去 ， 我 们 
应 当 把 可 测量 的 不 确定 性 定义 为 ‘风险 '。 它 和 不 可 测量 的 不 确定 性 大 不 一 样 ， 后 者 实际 上 
根本 不 是 不 确定 性 。” 

凯恩斯 (Keynes，1937: 212~223) 就 根本 不 确定 性 提出 了 自己 的 看 法 :“ 所 谓 ' 不 确定 
的 :知识 ， 我 认为 它 并 不 是 只 区 分 确定 性 和 可 能 性 。 这 样 看 来 ， 轮 盘 赌 游戏 不 是 不 确定 
性 ， 人 民 胜 利 折 实 公债 募 不 募集 也 不 是 不 确定 性 。 或 者 说 ， 生 活 的 期 待 只 是 微微 的 不 确 
定 ; 哪怕 是 天 气 ， 也 只 是 轻 度 的 不 确定 。 我 使 用 这 个 词 ， 是 考虑 到 欧洲 战争 会 不 会 爆发 
是 不 确定 的 ，20 年 后 的 铜价 和 利率 是 不 确定 的 ， 新 发 明 会 不 会 被 淘汰 是 不 确定 的 ， 私 人 
富豪 在 1970 年 的 社会 地 位 也 是 不 确定 的 。 这 些 问 题 ， 要 计算 任何 概率 ， 都 没有 科学 基 

础 。 我 们 根本 不 知道 。 然 而 ， 我 们 是 具有 实践 性 的 人 ， 要 采取 行动 和 决策 ， 这 就 驱使 我 

们 尽力 忽略 这 个 尴 雁 的 事实 ， 只 要 背后 存在 一 系列 利 次 计算 ， 能 把 每 个 事件 对 上 相应 的 

概率 再 加 起 来 ， 我 们 就 会 按 计算 结果 行动 。” 卢 卡 斯 《Lucas, 1977: 15) 也 思考 了 根本 的 不 

确定 性 的 问题 。 他 思考 的 是 精神 病 行为 人 士 的 决策 过 程 :“ 只 要 有 足够 变态 的 相关 概率 

观 ， 就 连 精神 病 行为 都 可 以 被 (而 且 确 实 被 ) 认为 是 “理性 的 '"。” 不 过 ， 这 一 点 “对 理解 精 

神 病 行为 没有 价值 。 而 且 ， 这 一 点 也 不 适用 于 可 察 概 率 相 关 性 无 法 判断 的 情况 ， 即 奈 特 

所 谓 的 ‘不 确定 性 '”。 在 具有 根本 不 确定 性 的 领域 里 ，“ 经 济 学 理性 一 无 是 处 ”[ 卢 卡 斯 
(Lucas, 1981: 224) ] 。 


2. 根本 不 确定 性 有 两 种 认识 : 你 不 知道 概率 ， 或 者 你 不 知道 自然 的 状态 〈 不 知道 会 发 
生 什 么 事情 ) 。 有 关 对 根本 不 确定 性 的 这 两 种 认识 ， 特 别 是 “不 知道 所 有 可 能 状态 ”( 可 
称 “ 不 可 预见 的 或 然 性 ”) 的 含义 ， 见 爱 浦 斯 坦 和 万 (Epstein & Wan, 1994) 和 爱 浦 斯 坦 、 
马里 那 齐 和 西 奥 (Epstein, Marinacci & Seo, 2007) 。 有 关 已 知 状态 概率 分 歧 的 某 种 早期 
处 理 方法 ， 见 埃 尔 斯 伯 格 〈Ellsberg) 《不错 ， 就 是 有 名 的 “五 角 大 楼 文件 ”里 的 那个 埃 尔 
斯 伯 格 ) (1961) 。 这 种 处 理 方法 在 研究 根本 不 确定 性 时 很 常见 ， 但 我 认为 它 更 缺乏 说 


服 力 。 


从 质 的 角度 看 ， 这 两 个 概念 不 一 样 ， 第 二 个 概念 更 为 极端 。 要 理解 其 中 的 区 别 和 质 


性 差异 ， 必 须 考 虑 以 下 
我 在 打仗 ， 我 知道 
防线 ， 不 过 我 不 清楚 他 


两 种 情景 : 
所 有 可 能 的 状态 ， 亦 即 我 知道 敌人 可 能 会 从 甲 、 乙 、 两 三 地 突破 
们 选择 各 地 的 概率 是 多 少 。 可 我 仍然 可 以 在 各 地 布置 军队 进行 防 


守 。 至 少 ， 我 知道 可 能 


会 发 生 哪 些 事 情 ， 能 够 讲 得 出 自己 是 在 担心 什么 。 


我 在 打仗 ， 我 不 清 
一 下 所 有 的 可 能 情况 都 
时 空 过 来 的 。 所 以 ， 就 
一 下 ， 看 到 天 降 炸 弹 时 


楚 敌 人 可 能 会 怎么 做 ， 也 不 清楚 他 们 有 什么 武器 ， 我 甚至 连 构想 
做 不 到 ， 因 为 我 生活 在 公元 前 100 年 ， 而 敌人 是 从 公元 2010 年 穿越 
别提 不 知道 概率 的 事情 了 ， 我 连 要 怎样 分 布 概率 都 不 知道 《想象 
我 吃惊 的 样子 ) 。 


这 些 情景 体现 了 “对 一 个 状态 宫 无 所 知 "与 “给 一 个 已 知 状 态 分 布 零 值 概率 (或 对 概率 


些 对 策 。 我 能 够 把 这 个 
气 的 样子 。 或 者 就 算 我 
而 英名 焦虑 要 好 。 这 和 


ADEO ”的 不 同 。 如 果 我 给 “ 收 人 从 甲 地 来 分布 零 值 概率 ， 我 就 有 了 信息 ， 可 以 制定 一 


状态 确定 下 来 一 一 想象 一 下 ， 我 知道 我 不 必 为 甲 地 担心 ， 松 一 口 
不 知道 各 个 状态 的 概率 分 布 ， 至 少 情况 也 比 为 不 知道 会 发 生 什么 
发 现 从 未 想象 过 的 事情 〈 天 降 炸 弹 ) 是 不 一 样 的 。 对 此 ， 我 不 会 


说 < 有 瞧 啊 ， 有 一 个 我 分 布 了 零 值 概率 的 状态 ”。 


统计 力学 中 ， 香 农 
零 值 概率 状态 不 改变 模 


Jy Fok 


- 欣 钦 第 三 公理 (the third Shannon-Khinchin axiom) 指出 “增加 一 个 


型 "。 在 数学 上 ， 这 相当 于 把 本 无 定义 的 表达 式 “0xln (0) ”定义 成 


零 。 定 律 性 的 方法 是 需要 有 一 些 的 ， 否 则 我 在 描述 一 个 系统 的 时 候 ， 就 需要 把 一 切 不 可 


能 出 现 的 事情 都 纳入 其 


中 了 。 


可 以 认为 此 处 的 系统 无 法 描述 ， 存 在 根本 不 确定 性 ， 定 义 “0xln〈0) =0” 是 无 效 的 。 


面 对 由 “不 知道 所 有 状态 ”而 生 的 根本 不 确定 性 ， 数 学 家 只 能 管 管 肩 说 道 : “我 不 知道 这 里 


要 怎么 做 。” 但 是 科学 家 会 给 数学 上 不 存在 的 东西 下 一 个 定义 ， 让 自己 的 研究 能 够 继续 进 


行 。 


罗素 (Russell, 1995: 66) 。 


ILE EIZ Fr BA 


. 拉克 (Rucker，2005: ”157) 为 哥 德 尔 (Godel〉 的 不 可 能 性 定理 给 出 了 一 个 直观 证 
明 ， 并 做 了 简单 的 解释 : 


自 罗素 (Russell, 2000) 。 


哥 德 尔 的 证 明 同 埃 庇 米 尼 得 斯 CEpimenides) 的 “说 谎 者 悖 论 ” 在 手法 上 非常 相似 : R 
庇 米 尼 得 斯 说 “我 正在 说 谎 ”。 他 在 说 谎 吗 ?或 者 如 “真相 是 什么 ”问题 : 现 定义 乙 是 “ 乙 是 
假 的 ”这 人 句 话 。 乙 是 真 的 吗 ? 问题 在 于 ， 当 且 仅 当 乙 为 假 时 ， 乙 才 是 真 的 。 于 是 ， 乙 就 在 
茶 种 意义 上 不 能 算是 “ 真 ”， 也 不 能 算是 “ 假 *。“ 乙 ”字句 无 意义 得 有 点 恶意 ， 叫 人 只 能 尽力 


把 它 忘掉 。 


可 是 ， 哥 德尔 的 “ 哥 ” 字 句 就 没 那 么 好 忘 了 。 哥 德尔 的 数学 和 逻辑 天 赋 强 大 ， 他 找到 了 
一 种 方法 : 让 任何 一 本 大 学 本 科 数 学 教材 在 当 且 仅 当 “ 哥 ” 为 真 的 条 件 下 写 下 一 个 有 人 解 的 复 


杂 多 项 式 等 式 。 这 样 ,，“ 哥 ”就 根本 不 算是 模糊 的 、 非 数学 性 的 句子 了 。“ 哥 ”就 是 一 个 特定 
的 、 我 们 知道 答案 的 数学 问题 ， 尽 管教 材 不 是 如 此 ! 于 是 教材 就 没有 体现 最 好 的 终极 数 


学 理论 。 而 且 ， 它 也 不 


能 够 有 此 体现 。 


N 
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11. 


12. 


13. 


14. 
15. 
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17. 
18. 


19. 


20 世 纪 80 年 代 ， 沃 尔 夫 勒 姆 研发 了 Mathematica 软 件 。 此 软件 是 他 编程 能 力 的 证 明 ， 
引领 着 我 们 继续 上 路 前 行 。 

“打印 问题 ?是 图 灵 在 论证 不 可 判定 性 时 提出 的 问题 。 更 有 名 的 “停机 问题 "由 马丁 : 戴 
维 斯 (Martin Davis，1958: 70) 提出 。 


劳 埃 德 (Lloyd, 2007:36) 。 

见 道 森 (Dawson, 1997: 68~74) 。 

从 经 典 物理 学 的 观点 来 看 ， 其 原因 在 于 ， 要 准确 衡量 一 个 电子 的 位 置 ， 就 要 用 波长 
非常 短 的 光线 将 其 照 亮 。 波 长 越 短 ， 撞 击 电子 的 能 量 就 越 大 ， 测 量 就 越 准 确 。 但 是 撞击 
电子 的 能 量 越 大 ， 对 其 速度 的 影响 也 就 越 大 

要 想 足够 了 解 现在 以 进行 预测 ， 还 有 另 一 个 限制 条 件 ， 是 由 爱德华 . 洛 伦 效 〈Edward 
Lorenz, 1963) 提出 的 ， 因 为 “蝴蝶 效应 ”的 说 明 而 广为人知 。 洛 伦 兹 表明 ， 在 许多 非 线 性 
系统 里 ， 哪 怕 是 最 微小 的 衡量 误差 ， 在 县 加 多 次 之 后 ， 都 会 让 预测 值 发 生 巨 大 偏 移 。 


索 罗 斯 (Soros, 1987) 。 另 见 索 罗 斯 (Soros， 2013) 和 该 问题 的 相关 文章 ， 以 及 索 
罗斯 (Soros, 2010) 的 前 两 场 演讲 。 


我 们 还 可 以 把 这 一 点 补充 进 罗 伯 特 : 金 . 莫 顿 (Robert K.Merton, 1948) 的 自我 实现 预 
言 ， 我 将 在 第 十 章 里 讨论 。 


WÉR (Popper, 1957:18) 。 


mt (Kundera, 2003: 132~133) 。 


此 处 讨论 基于 波斯 话 克 《Posnock，2008) 。 波 斯 诡 克 在 对 昆 德 拉 的 阐述 中 提出 ， 尽 
痛 其 中 一 篇 文章 是 受 20 世 纪 捷 克 斯 洛 伐 殉 共产 主义 思想 影响 ， 力 一 篇 是 受 19 世 纪 美 国民 
主 思想 影响 ， 拉 尔 夫 : 沃 尔 多 . 爱 默 生 (Ralph Waldo Emerson, 1993) 的 《圈子 》 和 《经 
验 》 这 两 篇 文章 仍然 都 是 昆 德 拉 思想 的 映照 。 爱 默 生 在 《圈子 》 里 写 道 ， 同 托马斯 
(Tomas) PFE (Teresa) 的 情况 一 样 , “生命 的 结果 不 是 算出 来 的 ， 而 且 也 无 法 计 
算 ”， 我 们 希望 能 放下 控制 ;我们 对 “不 知道 怎么 样 或 为 什么 就 去 做 某 件 事情 ?有 着 “ 贪 得 无 
厌 的 欲望 ?。 爱 默 生 的 《经 验 》 开 篇 一 句 就 呼应 了 昆 德 拉 : “我 们 要 在 何 处 寻找 到 自 
己 ? ”他 立刻 接 了 答案 :就 好 像 我 们 在 梦 中 半 醒 不 醒 。*“ 约 觉 没 有 尽头 ”， 人 生 本 身 就 是 一 
场 不 间断 的 奇迹 。 

EK (Borges , 1969) ，“ 巴 别 图 书馆 ”。 


每 一 本 书 的 长 度 都 有 限 ， 但 这 并 不 妨碍 这 份 知识 能 
篇 ， 可 以 写成 一 套 多 卷 从 书 。 


实际 上 ， 有 些 事情 在 这 几 册 书 里 是 找 不 到 的 ， 这 就 回 到 了 项 尔 伯 特 Hilbert) 提出 的 
程序 上 的 问题 。 我 们 知道 ， 要 填 满 巴 别 图 书馆 的 所 有 书 是 有 一 个 机 械 的 过 程 的 。 这 个 过 
程 可 能 会 旷日持久 ， 但 可 用 一 套 例 行 的 、 不 用 思考 的 程序 “计算 机 ”程序 〉 来 完成 。 最 
终 ， 我 们 知道 ， 这 个 任务 是 可 以 完成 的 。 我 们 真 要 去 做 的 话 ， 能 不 能 在 这 些 书 中 发 现 茶 


页 的 语 


20. 


21. 
22. 


一 数学 陈述 证 明 这 个 任务 是 真 的 或 是 假 的 〈 用 数学 的 话 来 说 , “可 判定 的 ">) ? 哥 德 尔 已 经 
告诉 我 们 ， 有 些 问题 是 无 法 在 这 些 书 的 任何 地 方 找到 证 明 的 。 

针对 博 尔 赫 斯 巴 别 图 书馆 的 讨论 ， 是 基于 贝尔 - 维 拉 达 〈Bell-Villada，1981) 。 布 ; 
i (Bloch, 2008) 详尽 描述 了 巴 别 图 书馆 的 数学 特点 。 

我 在 第 十 章 讨 论 复杂 性 和 信息 不 可 化 约 性 时 ， 将 进一步 探讨 这 个 话题 。 

《 巴 别 图 书馆 》 (Babel Library〉 是 阿根廷 作家 博 尔 赫 斯 于 1944 年 创作 的 一 篇 著名 短 
篇 小 说 。 这 篇 小 说 融合 了 许多 宗教 和 哲学 的 观点 ， 努 力 地 无 限 接近 却 似乎 永远 无 法 达到 
永恒 真理 。 一 一 译 者 注 


第 七 革 MRR: 如 何 像 人 一 样 行 动 


我 把 大 家 通 到 角落 里 了 。 我 们 在 互动 中 ， 面 对 计算 不 可 化 约 问题 ， 
不 沿 着 问题 运行 下 去 束 无 法 解决 问题 。 我 们 会 遇 到 不 知 从 何 而 来 且 跟 我 
们 与 其 他 人 采取 的 行动 都 没有 关系 的 层 展现 象 ， 筷 不 降临 到 我 们 头 上 ， 
我 们 就 预测 不 到 。 从 更 人 性 化 的 层面 来 说 ， 我 们 住 在 一 颖 缺乏 经 验 的 星 
球 上 ， 无 法 看 清 未 来 。 


简单 说 ， 我 们 面临 根本 不 确定 性 : 我 们 不 但 不 能 给 出 概率 分 布 ， 而 
且 不 知道 到 底 有 哪些 事件 要 去 分 配 概率 。 同 时 出 现 的 问题 ， 还 远 不 仅 这 
些 ， 因 为 我 们 处 在 一 个 动态 系统 里 ， 在 这 些 现象 之 间 得 到 反馈 : 这 些 互 
动 本 身 是 计算 不 可 化 约 的 ， 同 时 又 是 层 展 现象 的 滋生 地 ， 这 些 互 动 又 构 
成 我 们 的 经 验 基 础 ， 来 组 成 我 们 的 语 境 ， 预 示 着 根本 不 确定 性 ， 然 后 这 
些 又 改变 了 我 们 互动 的 性 质 。 


当今 世界 新 古典 经 济 学 在 分 析 层 面 上 的 易 处 理性 ， 已 被 我 换 成 了 知 
识 限界 和 根本 不 确定 性 。 如 果 这 是 一 个 我 们 不 能 认识 的 世界 ， 那 么 我 们 
怎样 才能 找到 出 路 ?除了 捧 摊 手 来 一 名 “随便 吧 ”， 我 们 还 能 做 些 什 么 ? 


发 生 的 事情 超出 理解 、 见 识 和 经 验 的 范围 ， 是 做 人 的 一 环 。 这 种 情 
况 下 我 们 没有 线索 、 不 能 预测 、 不 能 采取 行动 ， 更 加 不 能 反映 并 结合 误 
差 项 或 概 紊 分布。 这些 事 情 可 以 很 有 戏剧 性 : 出 人 意料 的 战术 ， 没 有 先 
例 的 灾难 ， 一 边 扰 乱 平 凡 世界 ， 一 边 不 给 我 们 足够 时 间 重 新 目 我 调整 并 
做 出 反应 的 危机 。 这 些 事情 还 可 以 成 为 我 们 生活 中 不 可 或 缺 的 组 成 部 


我 们 如 何 面 对 这 个 世界 ? 我 们 不 知道 什么 事情 会 出 现 ， 出 现 了 也 搞 


中 的 含义 ， 搞 履 了 含义 也 不 知道 我 们 会 有 什么 感受 ， 此 时 ， 我 们 
办 ? 我 们 似乎 已 经 明白 了 ， 尺 省 不 是 在 经 济 学 所 需求 的 理性 和 一 
公理 和 结构 的 范围 内 。 


KER 
该 怎么 
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如 宁 你 无 所 不 知 ， 可 以 打破 知识 限界 ， 那 么 你 打算 要 怎样 设计 一 种 
生物 ， 使 它 能 在 根本 不 确定 性 的 世界 里 生存 ? 也 就 是 说 ， 假 如 你 对 未 来 
无 所 不 知 ， 知 道 一 种 生物 所 面临 的 一 切 风 险 ， 还 能 给 它 设 定 规则 ， 使 其 
不 仅 能 在 当前 环境 下 拥有 最 大 的 生存 可 能 性 ， 还 能 在 其 整 条 历史 发 展 道 
路 上 都 拥有 最 大 的 生存 可 能 性 。 但 有 一 个 关键 制约 因素 : 你 的 规则 不 能 
允许 这 个 生物 在 非 全 知 状态 下 交换 到 任何 与 未 来 的 未 知 状 态 或 相关 解决 
方案 有 关 的 信息 。 [这 有 点 像 《星际 迷航 》 (Star Trek) 里 的 最 高 指导 
原则 。j 


在 定好 规则 之 前 ， 你 可 能 想 做 点 背景 工作 ， 看 看 已 经 面 对 过 这 种 世 
界 的 物种 都 曾 做 出 什么 行动 来 让 自己 生存 。 实 际 上 ， 可 以 认为 ， 已 经 活 
了 几 亿 年 的 生物 ， 比 起 那些 一 时 繁 襟 却 在 危机 时 灭绝 了 的 生物 有 更 好 的 
规则 。 所 以 从 这 一 点 出 发 是 有 道理 的 。 


你 看 要 走 这 条 路 ， 着 眼 于 粮 螂 ， 效 果 最 好 。 归 螂 在 许多 不 可 预见 
(Zab eH ASL 的 变化 中 存活 了 下 来 : 三 亿 年 来 ， 从 林 变 元 演 ， 平 
原 变 城市 ， 各 种 捕食 者 来 来 往往 。 这 种 不 受 宠 爱 的 小 生物 能 存活 至 今 ， 
靠 的 是 一 个 特别 基本 且 看 上 去 不 是 最 优 的 机 制 : 吹 气 可 能 是 捕食 者 《 比 
如 你 ) ERES, SKAM RAE EIJE, RN A EE 
它 的 做 法 就 是 这 样 ， 没 听 ， 没 看 ， 也 没 闻 。 你 会 认为 ， 最 优 的 系统 要 广 
泛 考 虑 很 多 环境 信息 。 蝶 螂 则 忽略 了 这 些 信息 。 坚 螂 永远 不 能 在 任何 特 
定 环 境 中 说 得 “最 佳 设 计 虫 子 ” 奖 ， 但 它 做 得 “足够 好 ”， 忆 能 在 环境 中 活 
到 最 后 。 


拥有 展 好 存活 能 力 记 录 的 其 他 物种 ， 也 是 使 用 逃跑 的 策略 ， 策 略 里 
包含 了 一 些 简 单 而 粗糙 的 忽略 信息 的 规则 。 小 龙虾 是 进化 树 中 的 另 一 个 
早期 分 支 ， 它 以 这 样 或 那样 的 形态 生存 了 一 亿 多 年 。 小 龙虾 采用 说 家 通 
吃 式 逃跑 机 制 ， 刺激 触发 一 套 神经 元 ， 每 个 神经 元 主导 一 种 行动 模型 ， 
然后 一 个 行为 变量 压制 住 控 制 普 代行 动 方案 的 电路 。 也 就 是 说 ， 尺 管 小 
龙虾 接收 和 处 理 了 多 个 不 同 刺激 ， 但 只 有 一 个 刺激 能 留 下 ， 其 他 刺激 全 
部 忽略 。 


这 些 粗 糙 的 规则 ， 根 本 不 会 出 现在 我 们 决 案 的 常规 思维 里 ， 因 为 这 
些 规则 忽略 了 那些 几乎 可 以 自由 取 用 的 信息 。 但 我 们 大 进一步 看 就 会 友 
现 ， 这 些 粗 糙 的 规则 是 规范 。 它 们 不 仅 出 现在 重视 速度 的 逃跑 机 制 上 ， 
还 出 现在 其 他 关乎 生存 的 重要 决策 上 ， 如 疯 食 和 择偶 。 大 山 稚 的 砚 食 程 
序 不 以 营养 摄 入 最 大 化 为 基础 。 有 现成 的 高 营养 价值 食物 摆 在 那里 ， 它 
也 会 去 疯 食 低 营养 价值 的 植物 和 昆虫 ， 甚 至 会 为 此 飞 到 更 远 的 地 方 。 晓 
晨 不 会 完全 区 分 所 食 的 苍蝇 是 小 还 是 大 ， 它 会 去 疯 食 较 小 的 苍蝇 ， 尺 管 
这 样 的 选择 在 力气 与 营养 比 上 是 次 优 的 。 这 种 况 食 的 行为 不 会 完全 啊 应 
当前 环境 ， 但 在 食物 来 源 发 生意 外 变化 时 能 提高 生存 能 力 。 


在 择偶 方面 ， 雌 孔 省 用 的 是 “ 取 最 佳 ” 月 发 法 : 它 只 看 三 四 只 雄蕊 
汰 ， 然 后 选 出 眼 状 斑 最 多 的 那 只 。 它 把 别 的 雄 孔 汰 和 别 的 特征 这 两 点 都 
忽略 反 了 。 红 鹿 也 有 “ 取 最 佳 ? 生 略 ， 在 问 别 的 红 鹿 发 起 争夺 配偶 挑战 
时 ， 会 顺 碍 一 系列 行为 特征 ， 当 它 发 现 决 定性 特征 时 ， 就 会 俘 下 来 。 第 
一 步 可 以 在 不 具 威 胁 的 距离 内 进行 : 挑 成 方 吼 一 声 ， 配 偶 占 有 方 吼 回 
来 。 如 琳 挑 战 方 在 这 个 试验 中 失败 ， 游 戏 殊 结束 了 。 梧 则 ， 挑 战 方 会 接 
近 对 手 ， 双 方 走 来 走 去 比 身 材 。 要 是 这 样 还 不 能 解决 问题 ， 它 们 便 会 展 
开 人 危险 的 对 抗 一 一 用 角 对 顶 。 


局 发 法 很 简单 ， 最 家 通 吃 ， 第 一 个 重要 线索 具有 决定 性 。 但 此 例 
中 ， 线 索 依次 出 现 ， 从 需要 最 少 信息 的 线索 开始 《〈 可 以 在 远 处 进行 ， 其 
至 都 不 用 看 清 对 手 ) ， 到 最 后 线索 最 直接 ， 风 险 最 大 。 最 基本 的 启发 法 


会 尽量 粗糙 而 简单 ， 按 第 一 个 重要 线索 来 决策 。 三 


兖 食 、 逃 中 和 生殖 是 关键 的 生存 行为 ， 可 以 看 出 ， 司 发 法 在 此 是 核 
心 。 而 且 ， 当 环境 发 生 不 可 预见 的 变化 时 ， 我 们 会 发 现 ， 动 物 的 行为 更 
趋同 粗糙 行为 。 例 如 ， 第 一 次 被 放 入 实验 室 环境 的 动物 ， 相 比 在 野外 ， 
其 对 刺激 的 反应 不 会 变化 太 多 ， 也 不 挑食 。 实 际 上 ， 在 一 些 实验 里 ， 被 
放置 在 完全 陌 生 的 实验 环境 里 的 狗 会 蜡 起 来 ， 忽 略 一 切 刺激 。 这 种 状况 
叫 作 实验 性 神经 官能 征 。 三 


粗糙 反应 在 任何 环境 里 都 不 是 最 优 ， 但 在 许多 不 可 预见 的 环境 里 效 
果 出 奇 地 好 。 相 比 之 下 ， 动 物 找 到 定义 清晰 的 固定 小 生态 后 ， 束 会 遵循 
特殊 的 规则 ， 在 很 大 程度 上 ， 依 赖 于 它 对 这 个 世界 的 狭 陶 感 知 。 如 果 这 
个 世界 继续 按照 这 个 动物 感知 的 样子 发 展 ， 捕 食 者 不 变 ， 食 物 来 源 不 
变 ， 地 形 特征 不 变 ， 那 这 个 动物 可 以 生存 。 如 果 世 界 发 生变 化 ， 超 出 了 
这 个 动物 的 经 验 范 围 ， 这 个 动物 则 会 消亡 。 因 此 ， 对 已 知 条 件 的 精确 和 
集中 处 理 ， 要 以 牺牲 对 未 知 条 件 的 处 理 能 力 为 代价 。 


当 我 们 集中 研究 智商 较 低 的 物种 时 ， 把 局 发 法 作为 对 根本 不 确定 性 
的 回应 来 讨论 会 更 人 简单。 我们 愿意 承认 ， 大 自然 会 给 早 螂 和 其 他 非 人 类 
同居 者 带 来 完全 不 曾 预料 的 意外 事件 。 一 场 盖 疫 破 坏 了 曾经 丰富 的 食物 
来 源 ， 一 次 火山 喷发 破坏 了 曾经 稳定 的 地 质 环 境 ， 都 是 低 等 生物 完全 无 
法 预测 的 、 概 率 很 小 的 事件 。 所 以 ， 在 行为 规则 中 ， 这 些 事件 得 不 到 明 
确 考 虑 。 但 是 ， 我 们 想到 并 做 了 这 个 无 所 不 知 的 计划 者 的 试验 ， 这 也 能 
让 我 们 更 好 地 了 解 局 发 法 在 我 们 的 决策 中 的 作用 。 我 们 采取 局 发 法 ， 不 
仅仅 是 因为 我 们 在 认 知 中 采用 全 力 最 优化 的 方法 来 解决 问题 的 能 力 有 
限 ， 还 因为 有 些 问题 即便 没有 认 知 条 件 约束 ， 也 完全 不 能 用 最 优化 方法 
来 解决 。 我 们 不 是 无 所 不 知 ， 不 能 在 碰 到 实际 问题 时 运用 最 优化 方法 。 
而 且 ， 如 果 我 们 去 试 着 这 样 做 的 话 ， 只 要 编 故事 就 可 以 了 。 


启发 法 和 最 优化 


早晨 我 醒 来 ， 下 床 ， 跑 下 楼 去 喝 一 杯 咖啡 ， 并 拿 了 些 早 餐 ， 然 后 我 
回 到 楼 上 ， 想 好 要 穷 什么 ， 最 后 就 出 门 去 上 班 了 。 


如 果 我 是 理性 的 ， 至 少 经 济 理 性 ， 那 这 套 程 序 听 上 去 不 会 这 么 简 
单 。 从 我 睁 开眼 的 那 一 刻 开 始 ， 我 的 脑子 就 开始 最 优化 了 。 上 所 有 可 能 的 
早餐 ， 所 有 可 能 的 衣服 ， 所 有 去 上 班 的 路 ， 我 会 换个 评价 ， 按 照 上 自己 当 
前 的 俩 好 做 一 个 排名 。 早 餐 我 是 吃 草 每 桨 和 黑 麦 面包 叶 司 ， 还 是 燕麦 间 
和 机 糖浆 ? 还 是 只 喝 点 橙汁 ? 


我 还 会 想 ， 我 的 偏好 有 什么 问题 ? 我 的 仿 好 应 该 是 稳定 的 一 一 
我 今天 想 穿 灰色 西装 配 红 领 禹 ， 但 两 天 前 偏好 戴 绿 领 种 。 去 办 公 室 的 路 
上 ， 我 是 走路 省 点 钱 健 健身 还 是 坐 地 铁 ? 走路 的 话 ， 走 最 安全 的 路 ， 还 
征 欣 划 风景 的 路 ， 还 是 最 近 的 路 ， 或 避 开 可 能 堵车 的 路 ? 从 我 家 公寓 到 
单位 的 街道 组 成 了 33x6 的 网 格 ， 这 个 迷宫 有 好 多 走 法 。 对 角 大 路 距离 最 
短 ， 但 也 更 堵 。 而 且 ， 我 还 没 把 围绕 这 些 备 选 方案 的 不 确定 性 考虑 进 
去 。 我 要 是 想 在 路 上 买 杯 咖啡 ， 束 又 有 了 一 系列 最 优化 问题 : 俩 好 这 一 
种 咖啡 还 是 那 一 种 ? 是 看 咖啡 店 的 便利 性 还 是 价格 ? 人 花 三 美元 还 是 四 美 
元 ? 而 且 我 不 能 只 考虑 今天 ， 我 要 在 终生 路 期 最 优化 的 语 境 中 考虑 。 


要 是 我 每 天 都 得 做 这 些 最 优化 ， 那 我 大 概 连 床 都 不 要 起 了 。 尽 管 我 
想 要 最 好 地 利用 时 间 (这 要 加 到 我 的 最 优化 问题 里 )， 我 真 的 不 会 花 很 
多 时 间 来 思考 。 我 一 天 下 来 做 的 决定 再 多 再 细 ， 我 的 决策 过 程 也 不 会 像 
数学 世界 里 的 效用 最 优化 所 需求 的 那样 严谨 而 完备 。 这 是 很 清楚 的 。 我 
把 事情 做 了 ， 把 信息 遗弃 在 路 边 ， 不 考虑 概率 。 事 情 做 得 差不多 ， 我 吏 
满意 了 。 所 以 ， 我 过 日 子 是 依赖 粗糙 的 经 验 法 则 和 局 发 法 。 三 


局 发 法 是 一 种 忽略 部 分 信息 并 生成 简单 经 验 法 则 的 策略 。 不 等 计算 
不 可 化 约 的 世界 展开 就 决策 ， 做 出 在 根本 不 确定 性 面前 稳健 的 决策 ， 都 


要 依赖 月 发 法 。 我 们 每 天 都 做 决策 ， 在 决策 中 ， 我 们 可 能 无 法 知道 这 个 
世界 性 质 的 关键 方面 ， 甚 至 可 能 连 决策 的 目标 都 无 法 知道 ， 我 们 只 是 做 
出 决策 。 


局 发 法 古 粗 烽 的 、 依 赖 于 语 境 的 规则 ， 而 不 是 一 般 的 、 演 绎 的 解决 
方案 。 吉 仁 泽 指 出 , “启发 法 的 生态 理性 达到 了 适应 环境 结构 的 程度 ”。 
馆 辑 、 数 学 和 概率 跟 有 启发 法 不 一 样 ， 它 们 都 独立 于 语 境 。 这 就 是 它们 的 
力量 所 在 ， 它 们 在 火星 和 地 球 部 行 得 通 。 但 现实 世界 由 具体 问题 组 成 ， 
而 且 这 些 具 体 问题 以 无 法 预测 的 方式 变化 。 局 发 法 可 以 把 语 境 和 规范 纳 
入 考虑 范围 ， 是 一 种 环境 意识 ， 是 我 们 对 世界 的 内 在 理解 ， 世 界 可 能 会 
以 不 曾 预 料 的 方式 转变 。 


就 像 我 提 到 的 日 常生 活 的 例子 ， 想 要 最 优化 是 很 范 诬 的 。 所 以 经 济 
学 家 淡化 这 个 关键 的 假设 ， 说 我 们 行动 时 就 好 像 目 己 在 最 优化 。 或 者 ， 
我 们 在 做 最 优化 时 ， 以 认 知 能 力 的 约束 条 件 和 可 利用 信息 为 条 件 。 三 但 
事实 上 ， 我 们 连 那样 的 做 法 都 人 没有。 我们 在 生活 中 行动 的 基本 模式 可 以 
忆 结 为 “做 我 们 觉得 差不多 有 道理 的 事情 ”"。 换 句 话 说 ， 我 们 根据 局 发 法 
行动 。 我 们 已 经 知道 仅 通 过 进化 的 过 程 蜂 螂 所 能 收集 的 东西 ， 存 在 根本 
不 确定 性 时 ， 真 的 不 能 把 事情 最 优化 。 所 以 启发 法 对 这 一 问题 采取 不 同 
的 方法 ， 他 们 是 住 在 根本 不 确定 性 里 ， 而 不 是 假设 没有 根本 不 确定 性 。 
在 应 用 粗糙 和 稳健 的 规则 时 ， 他 们 不 答 试 捕 换 所 有 的 可 能 状态 和 概率 上 
的 细微 送别 。 他 们 用 的 是 简单 的 方法 ， 在 状态 变化 时 ， 或 面 对 不 曾 预 料 
的 新 状态 时 ， 能 有 稳健 性 。 


原来 还 是 这 种 方法 更 好 ， 因 为 在 不 确定 性 下 ， 这 种 方法 能 捕捉 某 个 
约束 最 优化 模型 都 无 法 捕捉 的 环境 问题 的 重要 方面 。 在 一 个 可 能 发 生 我 
们 无 法 预测 的 事情 、 不 能 为 之 分 配 概率 的 环境 里 ， 最 好 的 解决 方案 束 是 
粗糙 法 。 对 那些 戴 着 最 优化 眼镜 看 问题 的 人 ， 粗 烟 和 稳健 还 会 导致 男 一 
种 反 第 现象 。 在 稳健 和 粗糙 的 环境 里 ， 我 们 可 以 忽略 一 些 信息 ， 哪 怕 利 
用 这 些 信息 不 需 付 出 代价 。 


如 果 世 界 比较 顺利 地 展开 ， 如 果 我 们 的 偏好 和 所 处 的 环境 稳定 ， 如 
果 未 来 可 以 从 过 去 的 同一 个 概率 分 布 里 得 到 ， 如 果 均 衡 处 于 统治 地 位 且 
一 切 都 在 正轨 上 一 一 如 果 世 界 就 是 这 样子 ， 那 么 最 优化 就 是 行事 法 则 。 
呵呵 ， 不 是 真 的 最 优化 一 一 我 们 不 是 真 的 每 天 早上 都 想 要 把 星巴克 店 的 
一 万 种 组 合 都 列 出 来 一 一 人 们 肯定 是 在 认 知 限制 下 行动 的 。 人 人们 必须 假 
装 目 己 在 做 有 限 最 优化 、 在 着 眼 于 搜索 和 可 利用 信息 的 代价 或 限制 。 增 
加 限制 条 件 来 反映 认 知 限界 ， 这 其 中 有 一 种 讽刺 一 一 限制 条 件 只 会 让 问 
题 更 糟 。 解 决 约束 优 化 问题 还 要 更 难 。 如 果 人 们 不 能 最 优化 是 因为 操作 
太 困 难 ， 那 他 们 肯定 不 能 在 约束 优化 问题 里 找 出 答案 。 


或 许 ， 我 们 融入 不 了 最 优化 是 因为 我 们 受 限 了 、 不 能 完成 任务 ， 抑 
或 我 们 所 处 的 世界 ， 事 情 可 以 突然 发 生出 乎 意料 的 变化 ， 我 们 不 能 从 过 
去 看 出 此 刻 正 在 发 生 的 事情 ， 正 在 发 生 的 事情 可 能 脱离 了 我 们 的 认 知 ， 
所 以 ， 遵 循 数学 理性 道路 所 做 的 最 优化 真 的 不 再 是 最 优 的 了 。 因 此 ， 最 
优化 成 了 一 种 学 术 练 习 ， 因 为 人 们 实际 上 不 会 在 行动 时 就 “好 像 " 目 己 在 
最 优化 ， 连 执行 约束 优化 都 不 会 。 他 们 表现 出 多 种 无 法 和 约束 优化 一 至 
的 行为 缺陷 。 


对 此 ， 经 济 学 也 有 一 个 拐弯 抹 角 的 答案 。 据 次， 现在 的 人 会 假装 自 
己 在 做 包含 效用 函数 的 约束 优化 ， 从 根本 上 走 过 曲 折 ， 调 整 自 己 的 非 理 
性 行为 ， 他 们 表现 出 来 的 样子 ， 就 像 自 己 既 被 约束 ， 又 拥有 一 个 诡异 的 
效用 函数 在 加 入 越 来 越 多 的 可 调 参 数 。 经 济 学 家 托马斯 : 院 金 特 
(Thomas Sargent) 认为 有 限 理性 意味 着 最 优化 会 受到 限制 ， 但 他 写 
道 :“ 讽 刺 的 是 ， 当 经 济 学 家 让 我 们 模型 里 的 人 更 “有限 理性 时 ...... 我 们 
必须 更 聪明 ， 因 为 我 们 的 模型 会 变 得 更 大 ， 会 对 数学 和 计量 经 济 学 要 求 
Bie 之 


走 简单 局 发 法 的 道路 之 所 以 有 优势 ， 并 非 因为 世界 是 简单 的 。 相 
反 ， 启 发 法 的 简单 性 是 风险 深 不 可 测 的 复杂 世界 的 结果 。' 三 关键 在 于 ， 
在 一 个 不 能 从 过 去 的 同一 个 概率 分 布 里 得 到 未 来 的 世界 里 ， 最 优化 投资 


组 合并 非 真 正 最 优 ， 它 们 植 根 于 过 去 ， 市 场 则 不 。 所 以 在 某 种 意义 上 ， 
这 些 模型 几乎 总 是 错误 的 。 如 果 这 一 点 在 市 场 的 正常 过 程 中 是 正确 的 ， 
那 在 危机 中 肯定 也 会 是 正确 的 。 


性 乃 粗 


我 们 着 眼 于 粗糙 规则 时 ， 可 以 走 进 那个 永恒 的 奇妙 话题 : 我们 为 什 
么 要 性 爱 。 相 比 需要 雌雄 交配 的 物种 ， 无 性 党 殖 的 物种 可 以 楷 衍 得 更 快 
更 有 效 。 那 为 什么 无 性 繁殖 的 物种 没有 超过 有 性 繁殖 的 物种 ?为 什么 自 
然 选 择 要 保留 雄性 ? 


物种 可 以 造 得 更 精简 高 效 ， 但 它们 没有 。 达 和 尔 文 〈Charles 
Darwin) 评论 道 : 


在 这 种 奇怪 的 状态 下 ， 生 物 身 上 长 着 毫 无 用 处 的 器 官 或 部 位 的 现 
象 ， 在 自然 界 极为 普遍 。 有 些 退化 器 官 的 例子 能 引起 人 们 极 大 的 好 奇 。 
比如 ， 胎 鲸 有 牙齿 ， 成 年 鲸 则 没有 ;小 牛 在 出 生 之 前 ， 上 络 有 不 突破 牙 
滤 的 牙齿 。 再 明显 不 过 了 ， 起 膀 生出 来 是 为 了 飞行 ， 但 在 多 少 昆 虫 身 
上 ， 我 们 确实 发 现 蒜 起 下 面 有 小 到 完全 不 能 飞 的 、 紧 紧 连 在 一 起 的 起 
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问 于 保留 “次 优化 ?特性 一 一 与 特定 的 生态 背景 无 关 的 生物 学 特性 。 有 性 
生物 体 的 几乎 每 一 个 基因 都 带 着 不 必要 的 副本 ， 基 因 交 在 一 起 相互 影响 
时 ， 会 创造 出 不 必要 的 多 样 性 和 对 当前 环境 最 优 状态 的 偏 黎 ， 甚 至 还 会 
成 为 许多 疾病 的 源头 ， 降 低 个 体 进 化 的 成 功率 。 


在 生物 学 显 性 特征 里 出 现 的 东西 ， 还 会 出 现在 一 个 显现 程度 更 低 而 
且 更 为 重要 的 地 方 :“ 假 基因 ”。 假 基因 看 似 没 有 特别 目的 ， 处 于 关闭 状 
态 ， 对 谁 都 肯定 没有 好 处 一 一 至 少 在 当前 环境 下 没有 好 处 。 许 多 物种 的 


基因 里 尽 是 假 基 因 ， 未 被 使 用 的 基因 序列 有 变 成 新 的 有 用 基因 的 潜力 。 
经 典 的 进化 论 曾 述 一 一 至 少 19 世 纪 流 行 的 茶 一 个 阐述 一 一 也 有 同一 种 问 
往 效率 的 思 测 ， 这 种 思 淹 组 成 了 经 济 学 的 基本 原理 ， 即 目 然 的 力量 会 消 
除 这 种 低 效 ， 随 着 时 间 的 推移 ， 物 种 会 失去 多 样 性 ， 变 得 越 来 越 精简 。 
但 正如 达尔 文 评 论 的 那样 ， 我 们 能 在 肉眼 可 见 的 范围 内 看 到 无 功能 部 
位 ， 在 肉眼 不 可 见 的 范围 内 也 能 看 到 。 原 因 很 简单 : 作为 结果 的 多 样 
性 ， 虽 会 导致 一 些 变异 ， 降 低 物 种 在 任何 环境 内 的 优化 度 ， 但 也 会 增加 
环境 意外 变化 时 的 生存 机 会 。 


一 般 共识 认为 ， 如 果 你 是 当前 生态 中 的 一 个 健康 有 机 体 ， 且 生态 不 
变 ， 那 无 性 繁殖 是 最 好 的 。 如 果 你 的 世界 稳定 ， 你 就 会 坚持 无 性 索 殖 。 
你 将 得 到 几乎 最 优 的 生命 体 ， 并 和 希望 它们 继续 按 现在 的 样子 发展 。 


不 羊 的 是 ， 对 加 州 黑 虫 和 输 尾 蜥 蝎 而 言 ， 无 性 繁殖 在 长 期 来 看 是 死 
路 一 条 ， 因 为 世界 充满 了 根本 不 确定 性 。 三 小 生态 圈 全 都 是 不 稳定 的 ， 
其 变种 也 都 不 可 预测 ， 并 和 过 去 没有 联系 。 如 果 没 有 随机 突变 ， 无 性 繁 
殖 就 无 法 摆脱 已 有 的 特征 。 一 个 物种 要 是 想 在 生物 钟 上 多 走 几 个 暗 噶 ， 
就 不 能 把 无 性 繁殖 当 作 行 事 法 则 。 相 比 之 下 ， 如 果 生 物体 是 有 性 繁殖 ， 
基因 混 排 重组 ， 一 些 后 代 有 池 得 到 一 组 刚好 适应 下 一 场 环 境 冲 击 的 基因 
的 机 会 就 更 大 。 性 是 一 个 稳健 的 机 制 。 至 少 从 增加 存活 率 的 角度 可 以 这 
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重点 是 要 说 明 ， 在 任何 给 定 的 环境 里 的 最 优化 ， 可 能 都 不 是 长 期 的 
最 优化 。 即 便 在 生殖 的 问题 上 上， 我们 也 采取 稳健 而 粗糙 的 反应 。 这 种 反 
应 在 任何 一 个 环境 里 或 许 都 更 差 .但 冲击 出 现时 生存 能 力 更 强 一 一 亿 万 
年 来 ， 物 种 都 为 接二连三 的 意外 事件 所 困扰 。 


结论 


随 着 理论 和 现实 差距 的 拉 大 ， 大 到 茶 个 点 时 ， 退 一 步 走 有 它 的 道 
理 。 人 们 对 局 友 法 的 呼声 ， 并 不 简单 来 日 最 优化 收集 和 处 理 信息 所 需 的 
成 本 。 这 不 是 我 们 想 要 最 优化 却 没 有 本 钱 的 问题 ， 也 不 是 信息 成 本 的 问 
题 ， 信 息 即 便 可 以 自由 获取 ， 也 会 被 忽略 ， 也 不 是 专 为 危机 依赖 月 发 法 
的 问题 “虽说 这 是 其 中 非常 明显 的 一 点 ) ， 而 是 因为 ， 对 这 个 充满 了 根 
本 不 确定 性 的 世界 ， 局 发 法 是 稳健 的 解决 方案 。 不 那么 有 思想 的 物种 的 
局 发 法 也 是 一 样 的 道理 。 我 们 可 能 认为 ， 一 只 早 螂 或 一 头 鹿 采用 这 种 粗 
糙 的 局 发 法 ， 是 它们 认 知 限界 的 缘故 。 但 只 要 那 头 鹿 愿 意 ， 它 就 可 以 扩 
大 采样 范围 ， 进 化 过 程 也 本 可 以 “ 改 民 ? 蚊 螂 ， 让 昱 螂 也 拥有 其 他 相似 物 
种 所 拥有 的 茶 些 感官 。 


我 们 住 在 一 颗 缺 乏 经 验 的 星球 上 ， 不 知道 将 来 会 怎样 ， 只 能 被 迫 根 
据 过 往 经 验 决 策 。 也 许可 以 证 明 ， 过 去 对 未 来 的 指导 是 有 限 的 。 在 这 盯 
星球 上 上， 我们 被 拉 离 严格 的 最 优化 ， 被 拉 往 局 发 法 。 


如 末 数 据 足 够 ， 未 来 和 过 去 也 相似 ， 节 优化 模型 的 表现 束 会 比 司 发 
法 更 好 。 它 们 会 做 得 很 好 ， 因 为 它们 结合 了 所 有 可 用 的 数据 ， 未 来 会 和 
过 去 一 致 。 它 们 擅长 数据 拟 合 ， 也 会 处 在 一 个 数据 拟 合 给 我 们 带 来 成 功 
的 世界 里 。 但 在 现实 世界 中 ， 未 来 不 像 过 去 ; 当 未 来 是 危机 而 过 去 不 是 
时 ， 尤 为 如 此 。 当 未 来 明显 和 过 去 不 一 样 时 ， 用 过 去 信息 校 定 行为 方法 
会 达 不 到 目的 。 如 采 我 们 深入 这 些 最 优化 方法 的 基础 也 会 如 此 : 定理 天 
生 就 是 在 永恒 而 普 过 的 世界 里 运作 的 。 逻 辑 、 数 学 和 概率 都 独立 于 语 
境 ， 但 人 不 是 如 此 。 


数学 最 优化 可 以 在 其 纯化 世界 内 正确 ， 我 们 也 可 以 不 以 最 优化 为 基 
准 而 在 我 们 的 世界 里 合乎 理性 。 如 采 我 们 生活 在 一 个 完全 符合 数学 假设 
的 世界 里 ， 偏 离 数 学 最 优化 解法 就 是 不 理性 的 ， 这 是 自明 之 理 。 所 以 ， 
我 们 要 么 把 上 自己 的 非 理 性 和 偏见 都 列 出 来 ， 要 么 问 模 型 为 什么 是 错 的 。 
调用 信息 的 成 本 、 有 限 的 计算 能 力 、 漏 掉 的 风险 因素 都 在 不 断 地 削 着 方 
钉 的 边 ， 让 它 钻 进 那 个 圆 形 的 孔 。 我 们 的 标准 模型 只 差 一 点 ， 稍 做 调整 


就 能 让 最 优化 方法 行 得 通 。 但 是 ， 可 能 问题 不 在 于 此 ， 而 在 于 这 些 方法 
完全 不 是 研究 和 预测 人 类 行为 的 正确 方法 。 


值得 反复 谈 及 的 一 点 ， 就 是 真实 世界 里 真实 的 人 采用 局 发 法 和 故意 
限制 信息 的 使 用 ， 并 不 构成 最 优化 答 试 的 一 部 分 ， 无 论 是 真正 的 最 优化 
还 是 好 像 在 最 优化 。 这 不 是 从 最 优化 入 手 的 问题 ， 而 且 从 茶 种 意义 上 
说 ， 也 不 是 决定 如 何 得 到 与 数学 最 优化 解法 相近 的 答案 的 问题 ， 这 是 一 
条 通 往 决 策 的 不 同 的 路 线 。 对 经 济 学 家 和 数学 家 来 说 ， 这 很 不 笠 ， 人 们 
的 实际 操作 方法 ， 最 可 能 束 是 走 这 条 路 。 


尾声 : TEAR TA itz 


在 本 章 的 最 后 ， 我 要 把 人 性 加 入 最 优化 和 完全 信息 决策 的 讨论 之 
中 。 我 已 指出 ， 我 们 们 大 根本 不 确定 性 运作 。 我 们 是 人 ， 从 这 个 简单 的 
事实 来 看 ， 最 优化 方法 不 能 把 我 们 所 碰 到 的 不 确定 性 的 本 质 结合 进去 ， 
所 以 它 注定 失败 。 然 后 我 指出 ， 基 于 完全 信息 的 最 优化 的 好 处 都 是 专 
想 ; 不 能 实现 最 优化 ， 其 问题 不 在 于 强加 在 我 们 的 认 知 能 力 上 的 限界 或 
约束 ; 我 们 不 是 疝 往 最 优化 的 世界 ， 而 是 在 尝试 到 达 这 个 世界 的 路 上 受 
了 挫 。 局 友 法 不 需要 用 我 们 计算 能 力 的 限界 和 接受 信息 的 能 力 来 证 明 。 


将 经 典 经 济 学 理论 送 入 棺材 还 差 一 颗 钉 子 : 我 们 不 渴望 完整 的 知 
识 ; 换言之 ， 完 整 的 知识 与 我 们 的 人 性 是 对 立 的 ， 它 会 让 我 们 不 像 人 一 
样 活 动 。 三 


在 《 博 闻 强 记 的 富 内 斯 》 (Funes, the Memorious) 中 ， 博 尔 赫 斯 向 
我 们 讲述 了 伊 雷 内 奥 : 富 内 斯 (reneo Funes) 的 传奇 故事 : 


伊 雷 内 奥 生 于 1868 年 ， 当 时 19 岁 的 他 看 上 去 就 跟 铜 一 样 不 朽 ， 比 埃 
及 还 要 古老 ， 出 生 比 预言 和 金字塔 还 要 早 。 我 记得 ， 我 说 过 的 每 一 句 话 


《还 有 每 一 个 手势 ) 都 会 进入 他 那 静 不 下 来 的 记忆 ; 多 余 的 手势 成 倍增 
Im, WERA RART. 二 


伊 雷 内 奥 : 富 内 斯 从 一 匹 马上 摔 下 来 之 后 恢复 了 意识 ， 他 发 现 目 己 
拥有 完美 的 记忆 。〔 博 尔 赫 斯 本 人 在 写 “ 富 内 斯 * 的 几 年 前 受 了 严重 的 脑 
损伤 ， 兰 点 儿 死 于 并 发 汗 。) 每 天 的 每 个 方面 ， 宣 内 斯 全 能 叙述 出 来 。 
他 能 把 看 到 过 的 每 一 个 人 身上 的 每 一 个 细 市 ， 了 唤起 一 幅 图 景 来 。 他 发 现 
他 很 难 接受 一 个 事实 : 那些 不 同 的 人 ， 他 个 个 都 能 回忆 起 来 ， 碰 面 时 边 
上 发 生 的 事情 ， 他 也 都 能 回忆 起 来 ， 这 些 人 其 实 是 在 不 同 的 时 间 里 看 到 
的 同一 个 人 。 


富 内 斯 的 记忆 很 完美 ， 但 他 的 其 他 人 类 特质 因此 退化 了 。 博 尔 赫 斯 
写 道 ， 富 内 斯 “几乎 做 不 到 一 般 性 的 纯 精 神思 考 。 他 不 但 很 难 理解 狗 这 
个 通称 包含 如 此 之 多 的 大 小 不 同 、 形 态 各 异 的 样本 ， 还 会 为 3-14 在 档 
案 里 看 到 的 ) 的 狗 和 3-15《〈 从 面前 看 到 的 ) 狗 葛 然 有 相同 的 名 字 这 一 事 
实感 到 不 安 。 每 次 他 看 到 镜子 里 自己 的 脸 和 上 自己 的 手 ， 都 会 感到 慰 
讶 ”。 禄 内 斯 的 世界 是 一 团 杂 乱 的 细节 ， 这 影响 了 他 的 思考 能 力 ， 因 为 
思考 需要 至 少 在 当前 时 刻 抓 住 对 语 境 重要 的 信息 ， 把 其 他 东西 都 忽略 。 


博 尔 赫 斯 的 虚拟 描述 非常 接近 现实 。 二 所罗门 : 舍 雷 舍 夫 斯 基 
(Solomon Shereshevsky) 〈 此 处 简称 “小 所 ”) 是 一 位 报社 记者 。 有 一 
天 ， 他 的 编辑 给 了 他 一 段 很 长 的 指令 : 要 去 哪些 地 方 ， 要 见 哪些 人 ， 要 
收集 哪些 信息 。 编 辑 注 意 到 小 所 一 条 指令 都 没 写 ， 想 训 他 不 专心 ， 可 小 
所 重复 了 一 过 要 做 的 事情 ， 一 字 都 不 差 。 编 辑 更 细 地 问 及 了 他 的 记忆 ， 
被 他 的 能 力 惊 到 了 ， 把 他 送 去 了 一 所 研究 记忆 的 心理 实验 室 。 在 那里 ， 
小 所 遇 到 了 心理 学 家 亚历山大 : 鲁 利 亚 〈Alexander Luria) 。 其 后 30 年 ， 
鲁 利 亚都 要 研究 他 ， 记 述 他 的 记忆 天 赋 背 后 的 过 程 。 


鲁 利 亚 发 现 自己 无 法 测量 小 所 的 记忆 容量 。 小 所 能 解决 鲁 利 亚 给 他 
出 的 一 切 难 题 。 鲁 利 亚 给 他 念 了 单词 、 数 字 、 字 母 ， 多 达 30 个 ， 让 他 复 


， 他 全 都 能 回忆 起 来 。 鲁 利 亚 把 数量 增加 到 50， 然 后 70， 小 所 仍 能 
， 连 倒 背 都 行 。 给 他 的 词 ， 不 管 有 无 意义 都 不 要 紧 。 初 次 会 面 15 年 
， 重 利 亚 叫 小 所 把 那 次 会 面 里 的 那 几 串 词 语 、 数 字 、 字 母 都 重新 报 出 
。 小 所 坐 下 来 ， 眼 睛 闭 着 ， 回 忆 起 情景 : 


x m N æ 


“对 一 一 对 …… 那 次 我 在 你 的 公寓 里 ， 你 给 了 我 这 样 一 系列 …… 你 
坐 在 桌子 旁 ， 我 坐 在 摇椅 上 …… 你 穿着 一 套 灰 西装 ， 就 像 这 样 看 着 
我 …… 然 后 ， 现 在 ， 我 能 看 到 你 在 说 ……?” 那 句 说 完 之 后 ， 他 就 能 把 序 
列 一 气 背 出 ， 跟 我 之 前 报 给 他 的 一 模 一 样 。 要 是 考虑 到 小 所 那 时候 已 成 
了 有 名 的 记忆 术 研 究 者 ， 要 记 住 成 百 上 千 个 序列 ， 他 的 本 事 看 上 去 就 更 
非凡 了 。 


和 是 内 斯 一 样 ， 小 所 对 脸 的 记忆 不 行 。“ 人 上 脸 太 多 变 了 ，” 他 
Ww, “一 个 人 的 表情 取决 于 你 跟 他 碰面 时 他 的 情绪 和 场合 。 人 们 的 脸 不 
上 晰 在 变 ， 其 细微 的 表情 差异 让 我 很 困惑 ， 我 很 难 记 住 他 们 。” 其 他 人 会 
未 拥 的 细 布 会 占据 他 的 脑子 ， 使 他 很 难 从 感 党 和 图 像 的 流动 移 同 一 些 更 
高 层次 的 意识 ， 比 如 抽象 和 意义 。 


他 感知 我 们 脸 的 变化 ， 用 的 可 能 是 我 们 用 以 持续 感知 变动 的 光影 的 
方法 ， 就 像 看 水 塘 的 涟 游 或 河流 的 流 涡 。 


又 是 和 寅 内 斯 一 样 ， 小 所 拥有 完全 由 细 贡 组 成 的 记忆 ， 他 无 法 在 抽 
象 的 层次 上 思考 。 他 能 逐 字 背 出 整个 故事 ， 但 不 能 轻松 总 结 出 来 。 当 需 
要 超出 原始 信息 ， 把 握 隐 喻 、 双 关 语 、 象 征 的 时 候 ， 小 所 会 迷失 方 
回 。“ 要 是 故事 讲 得 相当 快 ， 小 所 的 脸 上 会 露出 困惑 的 表情 ， 最 后 彻 斥 
混乱 。‘ 不 ，’ 他 会 说 ，‘ 太 多 了 。 每 个 词 都 会 唤起 一 幅 图 像 ， 彼 此 相 撞 ， 
结果 一 片 混乱 。 我 什么 都 摘 不 清 。 然 后 ， 双 有 你 的 声音 ,…… 让 这 一 切 更 
加 模糊 ..….... 然 后 一 切 都 一 团 乱 乒 。’” 结 果 ， 一 切 都 知道 的 小 所 把 语 境 意 
义 丢 了 个 干净 。 


认 知 限界 既 限制 适应 性 行为 ， 又 使 之 成 为 可 能 。 到 茶 个 点 之 后 ， 信 


恩 和 认 知 处 理 再 增加 ， 实 际 上 会 有 害 。 可 能 存在 的 完美 记忆 ， 就 是 极端 
的 例子 。 内 在 限制 实际 上 会 有 好 处 ， 它 使 新 功能 成 为 可 能 。 没 有 内 在 限 
制 ， 就 没有 这 些 功能 。 想 象 一 下 ， 和 店内 斯 一 起 坐 在 火炉 劳 ， 听 他 讲述 
一 件 过 去 有 趣 的 事 。 他 把 和 事件 有 关 的 每 一 个 事实 都 提 及 了 : 房间 的 每 
一 个 细 市 ， 在 场 的 每 个 人 的 每 个 手势 ， 说 出 来 的 每 个 词 。 不 加 过 小 ， 这 
故事 就 遗失 了 。 或 者 ， 更 精确 地 说 ， 被 剥离 了 上 下 文 。 根 据 他 的 描述 ， 
没 法 判断 什么 东西 更 重要 。 这 样 的 故事 是 没有 意义 的 。 


完美 记忆 就 像 是 让 过 去 全 部 成 为 现实 ， 反 过 来 ， 就 像 是 活 在 全 都 无 
关 紧 要 的 现实 中 。 我 们 仔细 推 融 事物 时 ， 会 急 略 部 分 特性 ， 突 出 一 些 事 
情 ， 让 其 他 事情 退 到 背景 中 去 。 我 们 根据 目 身 的 目标 和 兴趣 ， 遇 到 事 
情 、 过 小 事情 植物 学 家 眼中 的 树 ， 不 是 艺术 家 眼中 的 树 。 因 此 ， 更 广 
泛 地 说 ， 只 有 当 我 们 拿 过 滤器 看 世界 时 ， 世 界 才 有 意义 ， 即 要 选择 忽略 
一 些 方面 。 只 有 突出 某 些 特征 ， 把 和 语 境 无 关 的 东西 丢 进 暗 处 ， 才 能 让 
意义 出 现 。 


讲述 者 这 样 说 富 内 斯 “我 怀疑 ..….…... 他 的 思考 能 力 不 行 。 思 考 是 要 
忘掉 不 同 ， 是 要 概括 ， 是 要 抽象 。 富 内 斯 的 世界 装 得 太 满 ， 什 么 也 没 
有 ， 只 有 细节 ， 几 乎 接连 不 断 的 细节 ”。 和 富 内 斯 的 世界 相反 ， 我 们 通 
过 意愿 和 选择 性 忽略 而 创造 的 世界 ， 被 院 特 (Jean-Paul Sartre) 称 为 “ 虚 
无 >”。 我 们 就 像 一 位 雕刻 师 ， 把 石板 上 的 一 部 分 去 掉 ， 完 成 作品 。 要 看 
到 个 别 事物 之 间 有 意义 的 联系 ， 就 是 要 把 部 分 感知 域 提 升 到 前 景 里 ， 而 
把 其 他 部 分 降低 到 无 差别 的 背景 里 。 和 否则 ， 感 知 域 会 存在 得 太 彻 底 ， 需 
要 和 否定 其 中 某 些 部 分 ， 让 思想 主题 得 以 突出 。 智 力 的 标准 不 是 知道 一 
切 ， 也 不 是 记 住 一 切 。 要 思考 ， 就 要 先 选择 关注 什么 、 忽 略 什么 。 这 就 
是 萨 特 所 说 的 “我 们 被 判 自由 ”的 意思 。 

讲述 者 这 样 评 论语 内 斯 , “他 知道 1882 年 4 月 30 日 早晨 南边 空中 云 的 
形状 ， 他 可 以 在 他 的 记忆 里 ， 把 这 些 形状 和 他 仅 看 见 过 一 次 的 一 本 书 的 
包 边 的 大 理 石花 纹 的 纹理 进行 比较 ， 或 和 白 省 树 战 役 (the Battle of 


Quebracho) 前 夕 尼 格 罗 河 (Rio Negro) 上 的 一 支 船 桨 扬 起 的 浪花 的 微 
波形 状 进 行 比 较 ”。 


富 内 斯 19 岁 时 ， 因 那 场 让 他 获得 了 恢 人 记忆 力 的 事故 而 次 痪 , “ 仰 


面 英 在 小 床上 ， 房 间 里 有 微 光 ?”， 他 在 那里 可 以 想象 出 “ 增 上 的 每 一 道 裂 


颖 、 


他 周 于 每 一 座 房子 的 精确 模型 ”， 他 有 死 于 肺 淤血 ， 这 是 对 他 精神 状 


态 的 物理 模拟 。 


1. 


这 里 所 举 的 例子 取 自 布 克 斯 塔 伯 、 兰 萨 姆 (Bookstaber & Langsam, 1985) 和 吉 仁 
泽 、 盖 斯 迈 尔 〈Gigerenzer & Gaissmaier, 2011) 。 另 见 布 克 斯 塔 伯 (Bookstaber, 2007: 
235~237) 。 


这 种 行为 也 称 “ 习 得 性 无 助 "。 见 塞 利 格 曼 (Seligman, 1972) 。 
此 例 取 自 布 克 斯 塔 伯 〈Bookstaber , 2007: 230~231) 。 


有 关 “ 好 像 ” 一 论 ， 见 米尔 顿 : 弗 里 德 曼 (Milton Friedman, 1953, 21) 著名 的 台球 问 
题 。“ 服 从 自身 限制 条 件 ” 的 说 法 启示 了 区 伯 特 :西蒙 (Herbert Simon, 1947) 的 满意 决策 


萨 金 特 (Sargent , 1993: 2) 。 


启发 法 经 常 绕 开 最 优化 的 一 句 基本 宣言 ， 即 “优化 的 方法 里 不 应 该 存在 持续 性 偏差 ”。 
大 多 数 估 计 方 法 会 按照 无 偏差 思想 来 最 小 化 某 些 测量 或 误差 ， 亦 即 不 存在 “方差 一 偏差 权 
衡 * 的 概念 。 真 要 有 偏差 的 话 ， 束 会 产生 问题 ， 因 为 没有 人 应 该 偏 左 开 枪 而 错失 目标 
你 所 要 做 的 ， 就 是 调整 视野 上 的 偏差 ， 还 有 靠近 目标 。 但 是 启发 法 可 以 引入 持久 性 偏 
差 。 那 些 沉浸 在 优化 方法 里 的 人 会 认为 这 种 做 法 是 错误 的 认 知 观念 。 然 而 ， 正 如 歌德 : 吉 
仁 泽 、 享 利 : 布 莱 顿 (Gerd Gigerenzer & Henry Brighton, 2009) 讨论 的 那样 ， 当 自己 在 一 
个 非 遍历 的 世界 里 《比如 说 ， 目 标 会 移动 ， 或 者 会 出 现 更 关键 的 新 目标 ) 遭遇 生命 危险 
时 ， 只 要 能 降低 整体 方差 ， 忽 略 那 些 能 改正 当前 世界 偏差 的 信息 也 是 有 道理 的 。 

我 们 的 资本 主义 制度 和 黑 虫 、 鞭 尾 晰 一 样 ， 是 无 性 生殖 的 。 我 们 追随 胜利 者 ， 把 当 
前 环境 下 没有 效率 的 一 切 东西 都 去 除 。 这 一 点 我 不 再 深入 。 不 过 ， 这 是 思考 为 什么 有 这 
么 多 和 危机 时 可 取 的 另 一 条 路 。 


趁 话 题 还 没 结束 ， 再 提 一 点 技术 性 的 : 基因 的 表达 机 制 叫 作 发 育 遗 传 学 ， 其 系统 是 
分 子 过 程 ， 能 判断 特定 的 基因 是 何 时 开关 。 人 类 和 其 他 物种 有 那么 多 共同 的 基因 ， 原 因 
在 于 ， 尽 管 基因 可 能 是 一 样 的 ， 基 因 排 列 的 顺序 位 置 却 可 以 变换 。 因 此 ， 基 因 相 互 作用 
的 性 质 也 就 变 得 不 同 了 。 在 发 育 的 过 程 中 ， 基 因 位 置 的 小 型 变换 会 产 出 大 不 一 样 的 开关 
形式 。 生 物 的 多 样 性 的 主要 原因 在 于 基因 变换 的 进化 性 更 改 ， 而 不 在 于 基因 。 这 也 是 大 
变化 可 以 快速 《至 少 相 对 进化 时 间 而 言 ) 发 生 的 原因 : 基因 不 变 ， 但 位 置 变换 。 这 些 变 


化 可 以 出 现在 某 些 长 期 被 人 认 作 “垃圾 ”的 基因 段位 上 。 进 化 的 主要 驱动 力 在 于 此 ， 而 不 在 
于 全 新 基因 的 快速 出 现 。 我 们 或 许可 以 把 基因 看 作 康 威 生 命 游戏 里 的 网 格 ， 把 基因 位 置 
变换 看 作 网 格 的 开关 规则 。 

9. 最 先 探索 这 能 性 的 人 之 一 是 威廉 : 钠 姆 斯 (William James) 。 他 写 道 : “我 们 在 实 
际 发 挥 智力 时 ， E 和 记忆 功能 是 一 样 重要 的 。”[ 引用 自 斯 科勒 、 赫 特 维 希 
(Schooler & Hertwig, 2005: 679) ] 这 种 观点 认为 ， 遗 忘 是 信息 处 理 选 择 背 后 的 精神 机 
制 ， 也 就 是 “支撑 着 精神 之 船 的 那 条 造船 龙骨 ” (同上 ，679~680) 。 

10. tä (Kundera, 1988) 写 道 :“ 忘 却 的 意志 是 一 种 人 类 学 的 意志 : 人 心里 总 是 怀 着 
一 个 欲望 ， 想 要 重 写 自己 的 人 生 传 记 ， 想 要 改变 过 去 。” 

11. fe Rat (Borges, 1969) ，《 记 忆 能 手 富 内 斯 》。 

12. 我 从 富 内 斯 、 鲁 利 亚 〈Luria) 、 贝 尔 - 维 拉 达 (Bell-Villada 1981,) 身上 获 益 良 多 。 本 


章 剩 余部 分 中 鲁 利 亚 的 引用 ， 见 鲁 


|Z (Luria, 1968:12, 64, 65) 。 


第 三 部 分 “经 鹿 学 范式 : 回顾 与 前 上 脆 


第 八 革 人 危机 中 的 经 济 学 


我 们 知道 ， 经 济 学 在 处 理 危 机 方面 表现 不 佳 。 我 可 以 通过 源 自 人 类 
互动 和 经 验 的 特性 与 动态 之 锐 来 阐释 这 一 失败 的 大 干 维度 。 首 先 请 仔细 
想 想 芝加哥 大 学 经 济 学 家 加 里 :贝克 尔 (Gary Becker) 对 经 济 学 的 这 一 
描述 : “有关 行 为 最 大 化 、 市 场 均 衡 和 稳定 修好 的 综合 假设 ， 被 持续 而 
一 贯 地 使 用 着 ， 形 成 了 经 济 学 方法 的 核心 。” 三 如 果 这 些 假 设 被 成 功 挑 
战 ， 那 么 它们 的 应 用 结果 将 会 失败 。 而 就 应 对 危机 而 言 ， 它 们 的 确 失 败 
了 。 在 危机 中 ， 我 们 并 不 同 最 大 化 行为 靠拢 ， 我 们 甚至 并 不 在 平衡 的 入 
尺 之 遥 以 内 徘徊 ， 我 们 也 并 没有 稳定 的 偏好 。 


互动 与 代表 性 主体 


我 们 在 讨论 这 一 点 对 计算 不 可 化 约 性 和 层 展现 象 所 具有 的 影响 之 
前 ， 需 要 注意 处 于 经 济 学 途径 核心 的 男 一 个 假设 一 一 尽管 贝克 尔 在 自己 
的 工作 中 一 直 坚 持 这 一 点 ， 但 他 并 没有 提 到 代表 性 主体 。 这 种 有 利 的 假 
设 使 经 济 学 职业 成 为 可 能 。 经 济 学 不 去 研究 人 作为 个 体 的 行为 ， 而 古 假 
设 可 以 将 我 们 所 有 人 集合 成 一 个 代表 性 主体 。 这 是 一 个 简化 的 假设 ， 科 
学 充满 了 简化 的 假设 。 但 这 个 假设 在 开始 运转 之 前 ， 就 对 经 济 学 的 效力 
起 了 妨碍 作用 。 制 造 一 个 脚 踏 板 不 止 需要 一 个 人 ， 将 世界 释放 到 危机 的 
动态 之 中 也 不 止 需要 一 个 人 。 如 果 我 们 把 环境 和 经 验 对 人 类 的 影响 包括 


进来 ， 我 们 不 仅 会 有 很 多 主体 ， 而 且 它 们 之 间 就 像 雪 人 花 一 样 不 同 。 将 某 
一 系统 中 所 有 主体 集合 到 一 个 代表 性 主体 一 一 成 为 一 个 巨大 的 雪 球 一 一 
绝对 会 阻碍 对 其 轨迹 中 各 种 互动 进行 任何 有 意义 的 分 析 。 


但 从 一 开始 ， 使 用 代表 性 主体 就 是 后 杰 文 斯 新 古典 经 济 学 的 一 部 
分 。 杰 文 斯 使 用 代表 性 主体 将 他 的 交换 力学 理论 引入 了 经 典 力学 领域 ， 
将 其 比 作 行星 运动 系统 :“ 迄 今 为 上 上， 我 们 一 直 认 为 交换 理论 只 适用 于 
拥有 和 交易 两 种 商品 的 两 个 交易 机 构 。 相 同 的 原则 完全 是 真实 的 ， 无 论 
条 件 多 么 纷繁 复杂 。 因 此 最 复杂 情况 下 的 交易 可 能 总 被 分 解 成 简单 的 交 
易 ， 而 每 一 项 交易 将 产生 两 个 足以 决定 所 涉 数量 的 方程 式 。” 三 正如 物 
理学 家 从 香干 单独 的 双 体 系统 中 构建 一 个 多 体系 统一 样 ， 经 济 学 家 也 可 
以 从 砂 干 成 对 贸易 者 的 互动 中 构建 一 个 市 场 。 对 杰 文 斯 来 说 ， 这 也 意味 
者 大 型 贸易 机 构 可 以 分 解 成 代表 性 的 个 人 一 -一个 人 的 总 和 ”。 三 


各 种 人 员 群 体 表现 出 个 体 成 员 行 为 中 不 存在 的 行为 ( 即 层 展 行 为 ) 
模式 和 结构 ， 这 是 一 个 在 整个 社会 科学 中 具有 重要 意义 的 数学 真理 。 对 
当代 经 济 学 ， 这 意味 着 退 求 宏观 经 济 学 的 微观 基础 不 会 有 成 果 。 即 使 个 
人 行为 被 完全 理解 ， 也 不 可 能 直接 从 这 种 理解 中 得 出 有 关 宏 观 经 济 学 的 
有 用 结论 ， 因 为 存在 加 总 问题 。 三 而 且 我 想 补 充 的 是 ， 对 理解 危机 的 追 
求 也 是 徒劳 的 。 


但 是 代表 性 主体 仍然 在 使 用 ， 因 为 没有 它 ， 就 很 难 利用 数学 经 济 学 
的 机 制 。 如 果 你 要 假设 一 个 理性 预期 模型 中 隐 舍 的 同 质 性 一 一 其 中 每 个 
人 都 是 按照 相同 的 《正确 的 、 上 帝 赋 了 予 的 ) 模型 以 按部就班 、 一 以 贯 之 
的 方式 行事 一 一 那么 你 也 可 以 把 世界 归 化 成 一 个 代表 性 主体 。 


计算 不 可 化 约 性 ;不 存在 能 预测 未 来 的 公式 


源 目 我 们 社会 性 质 的 互动 和 经 验 与 环境 的 不 断 变 化 的 偏好 ， 都 是 人 


的 天 性 。 我 们 在 社会 中 互动 ， 在 市 场 中 当然 也 互动 ， 在 危机 期 间 更 是 会 
互动 。 我 们 不 是 对 输入 只 有 固定 机 械 反 应 的 机 器 人 。 我 们 面 对 的 是 一 个 
不 断 变化 的 世界 ， 反 过 来 ， 它 又 改变 了 我 们 看 竺 世界 的 语 境 ， 也 改变 了 
我 们 ， 而 在 危机 期 间 尤 其 如 此 。 关 键 的 含义 是 ， 我 们 不 能 将 数字 插入 对 
一 模型 并 预测 未 来 的 样子 。 我 们 只 有 结束 旅程 ， 才 知道 我 们 的 旅程 在 哪 
里 结束 。 而 旅程 一 旦 结束 ， 我 们 就 无 法 再 次 踏 上 此 次 旅程 。 


层 展 :不 存在 人 人 均 可 效仿 的 模式 


我 们 都 是 以 非 琐 雁 的 方式 与 世界 互动 的 主体 。 主 体 可 以 改变 环境 ， 
结果 其 他 主体 将 改变 他 们 的 行为 。 复 条 的 动态 产生 于 这 些 互动 ， 而 这 些 
互动 会 导致 层 展现 象 ， 那 时 我 们 将 面临 真正 的 恢 喜 。 这 些 惊 喜 包 括 平 衡 
的 极限 点 中 断 ， 与 平衡 周围 的 扰动 一 一 被 建成 大 多 数 经 济 模 型 的 稳定 性 
扰动 一 一 形成 了 对 比 。 经 济 学 与 其 他 科学 领域 的 典型 区 别 特征 在 于 ， 平 
衡 方程 是 这 一 学 科 的 中 心 。 如 果 事 情 确 实 偏离 了 轨道 ， 他 们 不 会 因此 路 
过 护栏 ， 滚 下 山 去 。 其 他 科学 ， 如 物理 学 甚至 生态 学 ， 更 强调 动态 变化 
规律 的 确定 。 


由 于 互动 的 复杂 性 ， 系 统 的 行为 不 能 构建 或 解释 为 个 体 模型 的 加 
总 。 每 个 人 都 需要 了 解 其 他 人 《当然 ， 如 果 一 个 人 真 的 可 以 做 到 这 一 
点 ， 那 的 确 有 巨大 的 价值 ) 。 但 是 ， 虽 然 我 们 首先 可 以 做 一 个 “假设 每 
个 人 都 了 解 足够 的 数据 来 理解 互动 的 含义 ”之 类 的 说 明 ， 但 这 显然 不 是 
事情 真正 的 运作 方式 。 即 使 每 个 人 都 决心 遵循 一 个 模型 ， 但 发 现 最 佳 模 
型 的 过 程 本 号 也 会 改变 模型 并 创建 其 他 交互 。 不 必 认 为 各 主体 正在 犯错 
误 一 一 用 索 罗 斯 的 话 来 次 ， 他 们 容易 犯错 一 一 尽管 那 也 可 能 是 事实 。 他 
们 可 能 正 采 取 强 有 力 的 启发 式 行为 ， 但 仍然 无 法 知道 他 们 的 行动 将 如 何 
与 他 人 的 行动 相 结合 以 导致 层 展现 象 ， 他 们 无 法 预料 全 局 。 这 不 是 一 个 
因 信息 有 限 而 估计 数 中 虽 有 更 多 误 兰 却 仍 能 使 该 佑 计数 总 体 正 确 的 问 
题 ， 这 是 一 个 不 知道 最 终结 果 如 何 的 问题 。 


JF HE: 历史 关联 性 ， 抑 或 每 一 次 都 不 同 


为 了 获得 关于 危机 过 程 的 可 靠 概率 分 布 ， 我 们 必须 从 未 来 的 宇宙 中 
抽取 一 个 随机 样本 ， 并 分 析 这 一 未 来 样本 ， 以 计算 这 一 未 来 人 口 在 统计 
学 上 可 靠 的 特征 。 因 为 从 未 来 中 抽取 样本 是 不 可 能 的 ， 所 以 采用 这 一 途 
径 的 经 济 学 家 认为 ， 未 来 是 由 与 过 去 相同 的 分 布 得 出 的 。 这 证 明了 使 用 
历史 数据 的 合理 性 ， 而 这 种 假设 需要 遍历 性 。 保 罗 . 了 绑 尔 和 森 (Paul 
Samuelson) (1969: 184-85) 写 道 ， 如 果 经 济 学 家 和 希望 将 经 济 学 从 历 
史学 领域 中 移 除 出 去 ， 并 将 其 转移 到 “科学 领域 "， 那 我 们 就 必须 强制 实 
施 “ 裔 历 性 假说 *?"。 人 遍历 性 是 经 济 学 的 核心 ， 因 为 它 是 我 们 以 合理 方式 运 
用 概率 的 唯一 途径 。 


当 不 确定 性 引入 经 济 模型 时 ， 它 是 用 概率 理论 的 形式 机 制 来 完成 
的 。 概 率 是 根据 已 知 的 可 能 事件 集合 加 以 定义 的 。 但 在 现实 世界 ， 不 可 
能 简单 地 假设 ， 概 率 分 布 是 描述 、 理 解 或 解释 不 确定 性 行为 和 决策 的 正 
确 方 法 。 当 我 们 “实在 不 知道 "时 ， 当 我 们 “一 条 线索 也 没有 ”时 ， 当 真正 
的 不 确定 性 普遍 存在 时 ， 这 个 结构 将 不 会 做 这 项 工作 ， 因 为 未 来 不 像 过 
去 ， 所 以 我 们 不 能 使 用 相同 的 概率 分 布 一 一 如 果 这 样 的 概率 分 布 存在 的 
话 一 一 来 既 描 述 过 去 又 描述 未 来 。 没 有 理由 认为 现在 的 分 布 甚至 与 在 未 
来 东 个 时 候 将 占 上 风 的 分 布 有 关 。 我 们 的 经 验 和 我 们 持续 积累 的 知识 不 
仅 会 改变 概率 、 结 构 对 可 能 发 生 的 事情 的 感 党 ， 而 且 会 改变 我 们 对 世界 
的 看 法 。 因 此 ， 当 经 济 学 模型 (理性 预期 假设 是 一 个 很 好 的 例子 ) 假设 
未 来 和 过 去 平均 参数 值 都 相同 时 ， 我 们 正 错过 这 些 本 质 的 东西 。 


OLA Sie: “经 济 学 是 一 门 融 合 了 根据 模型 进行 思维 的 科学 和 选 
择 跟 当前 世界 相关 的 模型 的 艺术 的 学 问 。” 经 济 学 不 得 不 这 样 做 ， 因 为 
与 典型 的 目 然 科学 不 同 ， 它 所 应 用 的 材料 在 很 多 方面 并 不 在 时 间 维 度 上 
呈现 同 质 化 的 特点 。 三 在 危机 期 间 ， 情 况 更 是 如 此 。 


诺 贝 尔 奖 得 主 威廉 .夏普 (Wiliam Sharpe) ii: “如 果 你 不 喜欢 实证 


的 结果 ， 如 果 你 可 以 等 竺 有 人 使 用 不 同 的 时 间 段 .…… 你 会 得 到 不 同 的 答 
案 。” 三 在 21 世 纪 前 十 年 ， 我 在 前 点 合伙 公司 (FrontPoint Partners) 运 
作 一 个 长 短期 股票 对 冲 基 金 时 ， 曾 亲身 经 历 了 这 一 点 。 我 搜罗 学 术 文 
献 ， 寻 求 可 能 的 正 问 阿尔 法 和 集 略 ， 而 每 当 我 把 它们 应 用 到 较 近 一 段 时 
期 ， 即 用 于 论文 的 样本 时 间 段 以 外 时 ， 它 们 就 失败 了 。 我 怀疑 在 很 多 情 
况 下 ， 它 们 使 用 了 奇怪 的 时 间 段 ， 比 如 1989 一 1993 年 。 在 某 些 情况 下 可 
能 一 直 是 数据 拟 合 ， 在 其 他 情况 下 ， 却 是 世界 明白 机 会 所 在 ， 没 有 机 会 
了 了。 因此， 金融 体系 的 本 质 就 是 战胜 遍历 性 。 


时 间 不 稳定 是 部 分 最 基本 金融 模型 的 祸根 。 以 资本 资产 定价 模型 为 
基础 ， 和 夏普 分 享 了 诡 贝 尔 奖 。 法 玛 (Eugene F.Fama) 和 麦克 贝斯 
(James D.MacBeth) (1973) 以 及 其 他 人 报告 了 对 资本 资产 定价 模型 
的 有 利 估计 ， 该 模型 所 针对 的 样本 一 直 运转 到 1965 年 ， 但 当 样 本 更 新 到 
20 世 纪 七 八 十 年 代 时 ， 它 就 会 分 月 离 析 。 解决 方案 : 添加 更 多 变 
量 。) 

在 物理 学 中 ， 将 过 程 建 为 遍历 性 模型 一 一 即 断 言 时间 和 历史 并 不 是 
真 的 重要 一 -并非 过 于 轻信 ， 但 在 社会 和 历史 科学 中 是 殉 请 的 。 人 类 经 
验 的 未 来 不 能 简化 为 一 组 已 知 的 前 景 。 它 不 同 于 坐 在 轮 盘 赌 昌 上 计算 旋 
转 轮子 的 未 来 结果 。 生 活 不 是 游戏 ， 它 关乎 新 知识 产生 的 新 的 可 能 性 。 
这 不 是 为 改变 概率 而 重新 校准 ， 而 是 关于 发 现 轮 盘 赌 新 的 蔡 代 品 。 难 怪 
罗伯特 : 克 洛 湛 (Robert Clower) 说 ,“ 许 多 经 济 学 与 现实 世界 相去 其 
远 ， 以 至 于 经 济 学 家 往往 很 难 认 真 对 竺 自己 的 问题 ”。 OFA e 
Vb -Vb507R (George Lennox Sharman Shackle) 认为 ， 未 来 “等 符 的 ， 
不 是 其 内 容 被 发 现 ， 而 是 那 项 内 容 被 产生 ”。 三 


根本 不 确定 性 : 未 知 的 可 能 性 


马尔 里 希 〈Ulrich) 是 罗伯特 : 称 齐 尔 CRobert Musil) 未 完成 的 现代 


主义 小 说 《没有 个 性 的 人 》 (The Man without Qualities) 中 的 主人 公 。 
他 居住 在 可 能 性 之 中 ， 但 也 被 描述 未 在 “平静 的 绝望 ?中 “等 竺 :不 可 预 
见 的 事情 ?发 生 在 他 身上 。 但 在 理性 预期 的 世界 里 ， 情 况 并 非 如 此 。 事 
情 在 历史 的 尽头 某 一 时 间 出 现 。 所 有 经 验 都 已 丝 有 了 ， 上 所 有 的 学 习 已 经 
发 生 了 。 如 果 我 们 接受 的 前 提 是 ， 我 们 不 仅 受 我 们 的 过 去 所 驱动 ， 而 且 
受 对 未 来 的 期 望 和 认识 所 驱动 ， 那 么 这 是 一 个 了 不 起 的 假设 。 毕 竟 ， 抛 
开 昆 德 拉 所 说 的 缺乏 经 验 的 星球 ， 我 们 的 确 在 继续 学 习 ， 我 们 的 观点 的 
确 成 熟 了 。 理 性 的 期 望 可 能 会 使 世界 变 得 更 加 自我 一 致 ， 并 且 在 智力 上 
更 令 人 满意 ， 但 它 是 否 剥 离 了 对 我 们 现实 世界 至 关 重 要 的 东西 ? 如 果 人 
类 的 经 验 和 情境 很 重要 ， 那 它 就 确实 剥离 了 。 


当 我 们 在 人 类 的 互动 和 经 历 的 世界 里 审视 自己 ,我 们 看 到 了 什么 ? 
古 我 们 所 共 至 的 (取决 于 茶 些 不 带 偏 见 的 误差 项 ) 一 个 正 由 机 械 论 模 型 
产生 的 世界 吗 ? 很 难说 是 。 我 们 看 见 一 个 世界 弹跳 向 前 ， 没 有 任何 明显 
模型 ， 也 没有 两 个 人 以 相同 的 方式 看 世界 。 


JAR: 没有 优化 ， 唯 有 人 简单 规则 


我 们 如 何 处 理 这 种 复杂 性 和 不 确定 性 ? 由 于 不 尽 如 人 意 ， 模 型 必须 
经 常 调 整 ， 就 像 代 理 人 与 相关 环境 和 机 构 经 常 以 不 可 预见 的 方式 进行 调 
整 一 样 。 代 理 人 基 模 型 方法 的 一 个 特征 是 ， 进 行 这 样 的 调整 是 模型 结构 
不 可 或 缺 的 组 成 部 分 。 这 与 演绎 方法 形成 了 鲜明 的 对 比 。 在 演绎 方法 
中 ， 最 小 的 改变 需要 重新 构建 复杂 平衡 的 数学 结构 ， 而 最 坏 的 情况 则 需 
要 重新 设置 基本 的 公理 。 


即使 是 拥有 不 对 称 信息 ， 或 拥有 英国 式 行为 假设 的 经 济 学 模型 也 不 
接受 知识 限界 ， 这 种 限界 会 妨碍 模型 运转 之 前 对 其 布局 。 然而， 为 了 确 
定 如 何 行动 ， 人 们 需要 了 解 这 一 模型， 以 求 得 最 优 方 案 ， 也 许 在 茶 种 程 
度 上 会 受到 约束 。 霹 


经 济 学 的 问题 源 目 人 类 作为 经 验 之 子 的 特征 ， 既 包括 过 去 的 经 验 ， 
也 征 未 来 经 验 的 模糊 前 景 。 仍 好 是 通过 效用 函数 抽取 并 优化 的 东西 ， 偶 
好 是 效用 最 大 化 的 基础 ， 而 反 过 来 ， 效 用 最 大 化 又 是 对 我 们 经 济 行动 的 
一 切 解 释 的 基础 。 经 济 学 家 认为 仿 好 受到 严格 约束 ， 但 现在 我 们 看 到 ， 
我 们 有 各 种 各 样 的 动机 系统 ， 驱 使 我 们 旨 厦 不 同 的 方 问 前进 ， 我 们 已 让 
REIRA L HHE. 


经 济 学 家 认为 偏好 因 人 而 寞 。 但 事实 上 ， 我 们 的 动机 基于 我 们 与 环 
境 之 间 的 互动 ， 包 括 坏 境 中 的 其 他 人 ， 他 们 位 于 社会 场景 之 中 和 外 部 环 
境 之 中 。 


经 济 学 家 也 认为 偏好 是 稳定 的 。 如 果 你 昨天 点 了 一 份 多 加 奶 泡 豆 奶 
拿 铁 ， 那 就 永远 是 多 加 奶 泡 豆奶 拿 铁 。 如 果 我 们 抛 开 人 危机 问题 并 留 在 我 
们 的 互动 经 过 精心 编排 的 日 党 金融 世界 ， 如 有 果 这 种 互动 不 大 大 超出 客 套 
寒 暗 ， 如 末 我 们 的 经 历 是 一 天 接着 一 天 一 一 那 就 是 ， 如 果 我 们 减弱 人 类 
经 验 的 性 质 一 一 那么 稳定 偏好 的 观念 束 会 起 很 大 的 作用 。 人 至 少 ， 我 们 让 
目 己 看 起 来 像 是 一 天 一 天 地 过 ， 而 不 是 十 年 十 年 地 过 。 但 事实 上 ， 我 们 
的 动机 可 能 很 快 改变 ， 快 到 像 某 人 觉察 语 境 从 礼貌 转变 成 威胁 ， 或 者 像 
某 人 和 觉 坚 他 人 的 动机 不 是 合作 而 是 莞 争 ， 或 者 像 菜 人 在 分 担 别人 的 压 
力 。 当 有 人 传达 压力 时 ， 一 个 人 可 能 会 同情 地 与 他 接触 ， 而 为 一 个 人 可 
能 变 得 防备 和 退缩 。 三 


偏好 即便 内 部 也 并 非 一 致 ， 无 论 是 基于 菜 人 在 不 同时 代 的 语 境 和 环 
境 ， 还 是 一 个 人 或 两 个 人 在 特定 时 间 共 同 持 有 相同 的 看 法 。 实 际 上 ， 两 
个 人 不 共享 操作 意义 上 的 相同 观察 。 经 济 学 中 ， 有 客观 的 知识 ， 事 情 就 
是 它们 本 来 的 样子 ， 而 且 无 可 争议 ， 对 每 个 人 来 说 都 是 那个 样子 。 在 现 
实 中 ， 我 们 创建 对 自身 环境 和 语 境 的 感知 ， 不 存在 确定 性 知识 。 我 们 正 
不 断 编织 自己 的 现实 。 


人 类 行为 的 这 个 核心 对 一 个 演绎 、 逻 辑 体系 而 言 全 然 是 非 理 性 的 ， 


也 产生 不 可 调和 的 不 可 预测 性 。 但 不 管 它 对 茶 一 特定 系统 而 言 是 否 合 
理 ， 都 是 人 类 的 运作 方式 ， 在 人 类 语 境 下 都 是 可 以 理解 的 。 我 们 只 能 ; 
一 次 ， 我 们 的 生活 并 非 可 以 复制 的 实验 。 如 果 你 元 隆 条 人 人， 那么 他 一 旦 
降临 人 间 ， 他 就 不 会 成 为 同一 个 人 。 一 旦 我 们 重复 以 前 做 过 的 事情 ， 我 
们 就 是 在 做 不 同 的 事情 ， 因 为 我 们 正在 做 的 ， 已 被 不 同 的 体验 着 色 ， 而 
我 们 就 已 经 是 不 同 的 人 ， 有 着 不 同 的 关联。 过 去 的 经 验 可 能 曾经 新 奇 义 
困难 ， 新 鲜 又 刺激 ， 而 现在 却 很 熟悉 甚至 乏味 。 这 意味 看 我 们 的 概率 论 
与 统计 数据 可 以 扔 出 窗外 了 ， 因 为 事情 并 非 壳 有 历 性 的 ， 也 不 具有 可 重复 
te. 


简洁 ， 貌 似 有 理 ， 却 是 错误 的 


你 如 何 创造 一 个 不 可 能 存在 危机 的 世界 ? 在 这 样 一 个 世界 里 ， 人 们 
会 是 什么 样子 ? 新 古典 经 济 学 假设 给 了 我 们 一 个 答案 : 那个 世界 的 居民 
不 是 人 ， 而 是 输入 。 经 济 学 给 予 我 们 各 种 模型 ， 没 有 基于 语 境 的 互动 ， 
没有 互动 与 体验 之 间 的 相互 作用 。 它 是 一 个 生产 工厂 的 模型 ， 而 不 是 人 
的 模型 。 当 然 ， 如 果 一 个 模型 或 范式 不 将 人 类 与 生产 工厂 或 机 器 人 区 分 
开 来 ， 那 么 它 已 经 无 法 通过 基本 测试 。 如 果 你 有 一 个 可 进行 全 局 搜索 且 
可 用 机 器 取代 人 的 模型 ， 如 宁 你 不 承认 人 性 的 存在 ， 那 么 你 就 能 轻易 发 
展 出 雅致 的 模型 ， 但 你 也 就 错失 了 问题 的 本 质 。 


当然 ， 我 们 无 法 进入 那个 世界 并 期 望 了 解 危 机 ， 因 为 体验 在 危机 期 
间 会 有 更 为 深远 的 影响 ; 互动 将 会 更 加 重要 。 要 理解 危机 ， 我 们 必须 努 
力 解决 人 类 状况 的 这 些 重要 方面 的 限界 。 而 且 ， 更 重要 的 是 ， 我 们 必须 
驳斥 数学 的 使 用 ， 因 为 基本 问题 在 计算 上 具有 不 可 化 约 性 ， 了 驳斥 我 们 部 
可 以 用 本 应 已 根据 一 般 平 衡 理论 的 失败 加 以 否定 的 代理 人 来 代表 的 观 
as 驱 斥 优化 的 概念 和 效用 的 最 大 化 ， 因 为 存在 根本 不 确定 性 和 使 用 局 
发 式 的 需要 ;了 驳斥 “稳定 仿 好 ”的 概念 ， 因 为 人 们 生活 在 一 个 非 志 历 性 的 
世界 里 ， 他 们 根据 自己 的 经 历 而 改变 ， 驶 斥 使 用 预先 确定 的 概率 的 模 


型 ， 因 为 过 去 的 行为 并 不 因此 为 将 来 的 行为 提供 一 个 窗口 。 在 危机 期 间 
BABI ATA IX — 


亨利 -路易 斯 : 门 肯 (Henry Louis Mencken) ‘318, “每 个 人 类 问题 总 
会 有 一 种 简单 的 解决 办 法 一 一 简洁 ， 貌 似 有 理 ， 却 是 错误 的 "。 而 新 古 
典 经 济 学 已 经 错 了 。 到 目前 为 止 ， 它 的 主要 成 果 是 证 明了 在 公理 、 演 经 
模型 和 现实 世界 之 间 建 立 一 座 桥梁 的 努力 是 徒劳 的 。 例 如 ， 假 设 完美 的 
知识 和 即时 市 场 结 算 完 全 没有 说 到 点 上 。 经 济 学 家 抛 开 了 我 们 想 要 研究 
的 危机 这 一 主题 : 危机 应 挟 在 不 确定 性 之 中 ， 以 超出 危机 之 前 的 概率 和 
BANTAM TAIT T RAI AEA, 产生 了 并 非 具 是 
局 部 偏差 而 是 脱离 轨道 并 从 山上 急 冲 而 下 的 不 稳定 。 这 些 危机 由 不 同 且 
寞 质 的 参与 者 组 成 ， 每 个 参与 者 都 基于 其 独特 i ESATA, 当 我 们 把 人 的 
本 性 备 计 进去 并 通过 危机 的 影响 将 共 放 入 ， 我 们 会 发 现 什 么 呢 ? 我 们 在 
经 济 学 中 发 现 了 各 种 各 样 的 失败 ， 这 些 失败 需要 用 不 同 的 方法 来 理解 危 
机 。 


我 们 可 能 会 停 下 来 说 ， 理 论 本 质 上 创造 简化 性 假设 ， 以 对 系统 的 各 
个 关键 方面 予以 明确 。 但 是 ， 如 果 理 论 不 仅仅 是 一 项 智力 练习 ， 那 么 就 
会 有 茶 段 时 间 ， 你 会 拿 走 简化 性 假设 并 添 血 加 肉 ， 以 期 面向 现实 重 塑 理 
论 。 经 济 学 在 那 一 点 上 似乎 永远 都 不 会 成 功 。 拟 用 于 现实 世界 的 经 济 学 
模型 ， 正 被 全 球 各 中 只 银行 应 用 于 政策 次 定 ， 这 些 模型 包含 耕 干 正 由 共 
个 (非常 大 的 ) 代表 性 家 许 做 出 的 决定 。 这 个 家 许 在 其 生活 过 程 中 总 在 
前 瞻 ， 旧 在 尽快 最 大 化 其 预期 贴现 寿命 效用 ， 这 个 家 许 褒 途 从 不 遇见 任 
何人 ， 或 从 不 重新 思考 生命 的 意义 。 三 


有 种 观念 认为 ， 可 以 在 危机 的 任何 时 刻 对 其 轨迹 进行 建 模 ， 可 以 将 
危机 放 入 一 个 自足 式 模 型 公式 中 来 得 到 所 有 答案 一 一 这 是 经 济 模型 的 主 
要 内 容 。 这 种 观念 是 无 稽 之 谈 。 并 不 是 说 人 们 不 会 去 尝试 ， 或 者 像 卢 卡 
斯 那样 ， 宣 称 经 济 学 不 仅 不 能 够 也 不 应 能 够 应 对 危机。 这 并 不 意味 着 我 
们 应 该 采取 卢 卡 斯 的 做 法 ， 然 后 袖手旁观 。 


数学 优化 在 其 净化 世界 中 可 能 是 正确 的 ， 而 在 我 们 的 世界 中 我 们 可 
以 是 理性 的 ， 无 须 以 优化 作为 基准 。 如 果 我 们 生活 在 一 个 完全 符合 数学 
问题 假设 的 世界 里 ， 那 么 侦 离 数学 最 优化 的 解决 方案 是 不 理性 的 ， 这 不 
言 和 目 明 。 因 此 ， 我 们 要 么 把 明显 的 非 理性 和 偏见 放 在 一 边 ， 要 么 探讨 为 
什么 这 个 模型 是 错 的 。 信 息 成 本 的 调用 、 有 限 的 计算 能 力 和 缺失 的 风险 
系数 ， 都 是 为 了 迫使 数学 适应 现实 。 也 许 问题 不 在 于 我 们 已 经 接近 且 通 
过 稍 做 调整 ， 我 们 束 可 以 得 到 优化 的 方法 ， 而 是 在 于 ， 地 和 辑 模 型 可 能 不 
古 研 究 和 预测 人 类 行为 的 正确 方法 。 


值得 重申 的 是 ， 格 尔 德 : 吉 仁 泽 世 界 观 中 局 发 式 的 使 用 和 对 信息 使 
用 的 故意 限制 并 非 优 化 尝试 的 一 部 分 ， 不 管 是 真 的 还 是 “好 像 ?。 这 不 是 
从 优化 开始 的 问题 ， 而 且 在 一 定 程度 上 ， 也 不 是 决定 如 何 实现 接近 于 数 
学 最 优 解 的 问题 。 这 是 一 条 不 同 的 决策 途径 ， 而 对 经 济 学 家 和 数学 家 而 
言 不 笠 的 是 ， 这 最 有 可 能 是 人 们 实际 操作 的 方式 。 


Nini bo: FEA 50 (Eric Beinhocker) 是 新 经 济 思 维 研究 所 (institute 
of New Economic Thinking) 的 执行 主任 ， 他 认为 经 济 学 的 错误 并 非 “ 试 
图 过 于 像 其 他 科学 那样 >， 而 是 “ 它 付出 的 努力 太 少 了 ”。 经 济 学 已 经 “发 
展 出 一 种 公理 上 内 在 一 致 的 自足 式 理论 ”， 它 “更 像 神 学 而 不 是 科学 ”。 
危机 混乱 且 复 杂 。 物 理学 家 理 碍 德 . 费 受 (Richard Feynman) 明白 这 一 
点 ， 回 顾 1987 年 的 股市 月 溃 ， 他 反思 ， 如 果 我 们 不 得 不 担心 电子 的 思 
维 ， 物 理学 将 会 有 多 么 困难 。 要 理解 和 管理 危机 ， 经 济 学 家 必须 放弃 经 
济 是 一 个 简单 机 械 的 平衡 系统 的 神话 。 


那么 ， 我 们 如 何 看 待 今天 的 新 古典 主义 方法 昵 ?” 除 了 只 是 说 语 境 无 
天 紧要 之 外 ， 还 有 什么 反应 呢 ? 如 采 我 们 说 语 境 很 重要 ， 那 么 答案 可 能 
就 是 ,“ 如 果 您 告诉 我 语 境 ， 我 就 可 以 为 依赖 于 语 境 的 实用 程序 构建 一 
个 函数 "。 如 采 我 们 说 主体 是 异 构 的 ， 那 么 答案 就 可 能 是 , “ 那 一 点 我 已 
经 处 理 好 了 ， 因 为 我 使 用 的 函数 共有 足够 的 普 届 性， 可 以 将 姑 构 性 捕获 
为 参数 的 差异 ， 在 这 些 参数 中 ， 各 个 主体 都 共 孚 这 一 相同 的 、 通 用 的 函 


数 "”。 如 采 我 们 指出 ， 语 境 以 及 由 此 而 生 的 偏好 随时 间 而 变化 ， 那 么 答 
案 就 可 能 是 , “我 们 一 直 做 着 动态 模型 ， 所 以 我 们 会 让 模型 中 的 参数 谭 
人 循 茶 种 路 径 ， 并 给 他 们 添加 一 些 噪声 *。 对 于 反馈 ， 和 情况 类 似 。 


当 这 一 切 完成 的 时 候 ， 如 果 我 们 把 它 做 完 ， 且 如 果 把 它 做 得 很 成 功 
《如 果 是 这 样 ， 它 将 不 在 数学 结构 的 范围 之 内 ) ， 我 们 就 根本 不 会 有 新 
古典 主义 的 模型 。 


经 济 学 的 退化 研究 项 目 


关于 这 一 点 ， 经 济 学 在 做 什么 ? 它 不 能 做 很 多 ， 因 为 失败 是 其 危机 
处 理 的 核心 。 经 痢 学 在 演绎 方法 范围 内 运作 ， 出 现 漏 洞 束 随时 修补 一 一 
不 管 这 是 效用 理论 中 的 矛盾 ， 还 是 理性 选择 理论 的 不 一 致 一 一 同时 仍然 
坚持 其 核心 结构 。 我 们 是 经 济 学 公理 建构 的 机 器 标准 的 目标 ， 但 我 们 比 
它 所 期 望 的 更 为 复 人 本。 这 种 复杂 性 源 于 我 们 本 性 中 一 个 及 烦 的 特点 : 我 
们 是 人 。 


所 以 经 阐 学 对 待 我 们 就 像 我 们 是 喜 您 无常、 不 得 不 接受 如 此 待遇 的 
机 融 一 样 。 对 知 干 小 巧合 进行 调整 ， 当 事情 没有 按照 规范 运行 时 便 东 修 
修 西 补 补 ， 然 后 这 条 优化 装配 线 便 恢复 正常 ， 并 运转 民 好 。 经 济 学 目前 
正 处 于 修补 问题 的 “ 打 鼎 鼠 ? 世 界 里 一 一 和 它 在 危机 期 间 的 糟糕 表现 对 那些 
从 外 面 观照 经 济 学 的 大 多 数 人 来 说 也 许 是 最 内 亮 的 一 一 同时 正 死守 着 核 
心 结构 。 


匈牙利 科学 哲学 家 伊 姆 雷 - 拉 卡 托 斯 (Imre Lakatos) 称 这 个 情况 
是 “退化 研究 计划 ”。 说 它 退 化 ， 是 因为 对 主流 理论 的 改变 主要 是 为 了 回 
应 和 纠正 新 的 和 麻烦 的 证 据 或 了 矛盾， 而 不 是 为 了 获得 更 大 的 解释 力 。 这 
是 一 个 面 对 不 断 增 加 的 异 和 情况 却 正 在 滑坡 的 研究 项 目 。 这 个 被 称 为 经 
济 学 的 退化 研究 项 目 ， 人 迫切 需要 一 个 新 的 范式 取代 现行 的 范式 。 三 


正如 杰 文 斯 和 其 他 人 看 到 了 称 勒 和 李 各 图 古典 经 济 学 的 失败 并 取 而 


代 之 用 新 古典 经 济 学 钢铁 般 的 数学 ， 我 们 也 面临 新 古典 经 济 学 诸多 缺陷 
的 注视 。 答 案 不 是 更 多 的 数学 ， 更 有 约束 的 优化 ， 而 是 理解 人 类 行为 的 
本 质 、 互 动 和 体验 以 及 塑造 世界 的 现象 ， 并 尊重 这 一 切 ， 而 且 明 白 它 们 
不 能 被 踩 在 脚下 ， 它 们 必须 得 到 处 理 ， 而 不 是 假定 不 存在 。 绕 过 零星 抵 
抗 在 战争 中 能 奏效 ， 但 在 科学 中 不 起 作用 。 


危机 科学 和 新 的 范式 


科学 哲学 家 托马斯 ' 库 恩 〈1962) 将 短语 “常规 科学 ”用 在 由 一 个 范 
式 提供 的 框架 内 进行 的 科学 工作 上 。 常 规 科 学 组 织 有 序 ， 资 金 充 足 。 每 
个 人 对 这 些 重 要 问题 及 其 解决 方法 都 取得 了 一 臻 意见， 也 一 致 同意 这 条 
规范 的 基本 原则 ， 同 意 这 个 游戏 的 各 项 规则 ， 比 如 ， 如 何 检验 东 项 假 
设 ， 如 何 提出 合理 的 论点 ， 如 何 撰写 符合 出 版 要 求 的 论文 等 。 科 学 教育 
征 一 种 洪 输 ， 可 使 科研 新 手 逐 渐 获得 对 其 范式 的 信念 。 


常规 科学 包括 在 已 知 世 界 的 边缘 小 打 小 周 ， 给 不 断 扩 展 的 拼图 添加 
雁 片 ， 并 在 雁 片 无 法 吻合 时 将 俯 片 的 边缘 磨 平 。 研 究 人 员 取 得 进步 ， 洛 
独 那 条 路 线 设 定 职业 生涯 ， 让 他 的 学 生 通 过 自己 的 研究 来 进一步 推进 这 
项 研究 ， 令 编辑 委员 会 以 类 似 的 方式 支持 研究 。 在 常规 科学 中 ， 每 个 人 
都 在 努力 寻找 哪些 问题 是 重要 的 ， 如 何 解 决 这 些 间 题 ， 以 及 如 何 评 估 可 
能 的 解决 方案 。 经 济 学 是 常规 科学 。 


然而 ， 有 时 候 常 规 科 学 不 再 有 效 ， 当 前 范例 中 不 能 解决 的 问题 便 会 
出 现 。 这 会 导致 一 段 “ 危 机 科学 ”时 期 。 这 不 是 这 儿 或 那儿 有 一 点 肤 烦 ， 
异 肖 总 是 存在 ， 而 解决 它们 是 第 规 科 学 的 一 部 分 。 危 机 是 由 重要 的 事件 
所 诱发 ， 其 中 失败 不 能 再 归结 为 未 以 正确 方式 把 问题 放 在 一 起 。 越 来 越 
多 的 人 对 这 种 范式 失去 了 信心 。 这 就 是 我 们 今天 的 处 境 ， 而 且 ， 庙 刺 的 
是 ， 经 济 学 危机 的 关东 在 于 其 缺乏 应 对 危机 动态 的 能 力 。 一 场 科 学 章 命 
既 需 要 一 段 时 间 的 危机 科学 ， 也 需要 一 个 候选 的 新 范式 。2008 年 的 危机 
可 能 是 这 样 的 诱因 ， 代 理 人 基建 模 可 能 是 新 的 范式 。 


博 尔 赤 斯 的 特 隆 


2008 年 危机 之 后 ， 诺 贝尔 奖 得 主 、 经 济 增长 理论 资深 学 者 罗伯特 : 
R (Robert Solow) 在 众议院 科学 技术 委员 会 做 证 。 他 对 全 球 央行 宏 
观 经 济 分 析 的 核心 模型 即 动态 随机 一 般 均 衡 (DSGE) 模型 提出 了 批 
评 。 他 在 事先 准备 好 的 题 为 “为 现实 世界 建设 经 济 科学 ”的 证 词 中 说 ， 这 
些 模型 想当然 地 认为 可 以 考虑 整个 经 济 ， 就 好 像 它 是 数量 单一 、 行 为 一 
致 的 人 士 或 朝代 在 执行 一 项 经 合理 设计 的 长 期 计划 ， 侦 尔 被 意 想不到 的 
冲击 打 断 ， 但 以 理性 而 一 致 的 方式 适应 它们 。 动 态 随 机 一 般 均 衡 模 型 学 
派 在 简化 经 济 中 运作 , “恰好 只 有 一 个 单一 复合 的 工人 、 业 主 、 消 费 
者 ， 其 他 一 切 提前 精心 规划 〈 且 〉 长 期 存在 的 事情 ”， 在 那里 ， 经 济 表 
现 得 仿佛 “ 它 就 像 一 个 人 ， 清 醒 而 理性 地 为 了 代表 性 主体 的 利益 而 竭尽 
所 能 ”。 想 到 这 一 点 ， 他 得 出 结论 说 ， 一 个 “ 面 对 “ 经 济 政策 以 那 种 思想 
为 基础 "想法 的 善于 思考 的 人 可 能 会 合理 地 怀疑 ， 他 或 她 到 后 里 在 哪 一 
ERR”. NE 


经 济 学 可 以 存在 于 铁定 公理 的 壁垒 、 严 格 的 数学 和 优雅 的 模型 之 
中 ， 因 为 它 占 据 了 一 个 约 想 世界 ， 一 个 对 数学 的 一 致 性 和 合理 性 有 吸引 
力 的 世界 ， 但 这 并 非 由 现实 世界 激发 ， 也 并 非 与 现实 世界 相关 。 这 是 在 
博 尔 赫 斯 有 关 特 隆 〈Tlin) 的 短篇 小 说 三 里 描绘 的 世界 : 


特 隆 的 接触 和 习惯 已 经 瓦解 了 这 个 世界 。 因 受 其 严谨 性 吸引 ， 人 类 
一 再 忘记 了 ， 这 是 象棋 大 师 的 严谨 ， 而 不 是 天 使 的 严谨 。 各 大 学 校 早已 
充斥 着 特 隆 (推测 性 的 ) “原始 语言 ”; 它 那 《充满 动人 情节 的 ) 和 谐 
历史 的 教学 早已 抹 去 了 支配 我 童年 的 那 一 段 ; 一 段 虚 构 的 过 往 在 我 们 的 
记忆 中 占据 了 另 一 段 的 位 置 ， 那 是 一 段 我 们 无 法 确 知 的 过 往 一 一 甚至 不 
知道 它 是 假 的 。 三 


对 特 隆 的 居民 来 说 ， 生 活 只 是 心灵 的 主观 投 映 ， 没 有 物质 存在 。 事 
实 上， 在 特 隆 的 语言 中 没有 名 词 ， 只 有 非 人 称 的 动词 和 形容 词 。 在 特 


隆 ， 没 有 现实 世界 的 痕迹 。 特 隆 居 民 的 世界 渗透 到 真实 世界 中 ， 真 实 世 
界 退 让 了 ， 并 在 它 的 影响 下 分 册 离 析 。 特 隆 虚构 的 过 去 取代 了 真实 的 过 
E, 破坏 了 人 类 的 时 间 感 ， 历 史 不 再 重要 ， 清 晰 的 未 来 也 不 重要 。 


抛 开 现实 ， 各 种 思想 流派 在 特 隆 竞 相 上 演 。 一 个 流派 否定 时 间 ;， 另 
一 个 流派 则 认为 ， 所 有 的 存在 都 是 梦 。 也 就 是 说 ， 于 其 一 切 复 杂 性 和 表 
面 上 的 随机 性 而 言 ， 特 隆 是 被 人 利用 人 的 理性 并 以 人 为 其 上 和 希 而 建造 
的 。 正 因为 如 此 ， 世 界 一 经 意识 到 特 隆 一 一 通过 兽 挖 掘 出 全 部 四 十 部 遗 
失 的 《 特 隆 百科 全 书 》 (Encyclopedia of Tlén) 的 某 位 〈 来 自 田 纳西 州 
的 ) 记者 的 著作 一 一 则 “人 类 最 伟大 作品 的 手册 、 和 选集、 摘要、 文字 
版 、 经 授权 的 改版 和 盗版 泛 揽 成 灾 ， 并 仍然 渣 没 着 地 球 。 几 乎 立刻 ， 现 
实 因 不 止 一 个 理由 届 服 了 。 事 实 是 ， 它 淘 望 屈服。 除了 服从 于 特 隆 ， 服 
从 于 有 序 工矿 的 这 一 详细 而 广泛 的 证 据 以 外 ， 人 们 还 能 做 什么 呢 ? 特 隆 
就 是 由 人 类 发 明 的 迷宫 ”。 这 


特 隆 的 一 切 席卷 全 球 ， 因 为 较 之 现实 世界 深 不 可 测 的 本 质 ,，“ 任 何 
有 痢 表面 秩序 一 一 只 在 由 人 设计 的 虚 约 世界 中 才 可 能 存在 的 秩序 一 一 的 
对 称 性 ?部 更 受 偶 受 。 人 们 瑟 了 他 们 的 过 去 。 英 语 、 法 语 、 西 班 牙 语 从 
地 球 上 消失 了 。 这 就 是 特 隆 的 历史 、 特 隆 的 语言 ， 人 们 将 其 自身 的 存在 
交 由 特 隆 支 配 。 三 


我 们 号 处 什么 星球 ? 当 我 们 用 经 济 学 来 解释 危机 时 ， 这 个 问题 就 变 
得 尤为 迫切 。 当 我 们 透 过 人 性 的 镜头 来 看 经 鹿 学 时 ， 我 们 完全 可 以 问 ， 
经 阐 学 的 世界 是 人 否 与 特 隆 的 世界 如 此 不 同 。 


1. 贝克 尔 (Becker, 1976:5) 。 
2. 杰 文 斯 (Jevons, 1871: 60~62) 第 四 章 。 


3. 沙巴 斯 CSchabas , 1990: 92~94) 讨论 到 ， 杰 文 斯 用 “加 总 ”来 指 代 参 考 中 的 一 般 人 ， 
就 像 重 心 一 样 [以 下 引用 自 杰 文 斯 (Jevons , 1874) ] : “只 要 认为 物体 的 重量 全 都 加 总 于 
一 个 点 ， 这 个 点 就 是 可 以 找 得 到 的 。 整 体 运 动 的 状态 ， 完 全 由 这 个 重心 体现 出 来 。” 


4. 在 理论 层面 ， 有 一 些 意见 反对 运用 代表 性 代理 人 。 院 里 (Saari, 1995: 2287229) 从 一 


11. 


12. 


13. 
14. 
15. 


16. 
17. 


个 数学 家 的 角度 来 看 这 个 问题 并 得 出 结论 :“ 社 会 科学 常见 困难 的 源头 ， 在 于 社会 科学 基 
底 的 加 总 过 程 .………. 社会 科学 复杂 ， 是 因为 个 人 偏好 没有 限制 。 把 足够 大 领域 里 的 偏好 加 
总 在 一 起 ， 就 会 生成 各 种 可 以 想象 得 到 的 病态 行为 。” 言 尔 曼 〈Kirman，1989: 137) 认 
为 , “这 个 问题 似乎 是 在 经 济 学 百年 以 来 的 传统 的 本 质 性 特征 上 得 到 体现 的 : 把 人 当 作 在 
互相 独立 行动 "。 亦 即 ， 把 人 和 人 之 间 的 相互 作用 给 忽略 了 。 另 见 里 效 维 (Rizvi, 1994) 
和 马 特 尔 (Martel，1996) 。 此 外 ， 吉 尔 曼 (1992) 表明 ， 在 均衡 经 济 学 的 核心 理论 一 一 
索 南 夏 因 - 曼 特 尔 - 德 布 鲁 一 般 均 衡 定理 〈the Sonnenschein-Mantel-Debreu general 
equilibrium theorem) 中 ， 可 以 找到 一 种 不 稳定 性 。 代 表 性 个 体 的 需求 功能 全 都 不 会 产生 
这 一 种 不 稳定 性 。 有 关 一 则 代表 性 主体 经 济 学 模型 的 批评 ， 见 西 尔 (Syll，2016: 23- 
27) 。 


凯恩斯 给 罗 伊 :福布斯 : 哈 罗 德 (R. F. Harrod) 的 信件 ，1938 年 7 月 4 日 。 
华 莱 士 (Wallace，1980: 24) 。 


克 洛 尔 (Clower，1989: 23) 。 
夏 克 尔 (Shackle，1972: 102) 。 

在 许多 领域 里 ， 精 英 人 士 都 不 能 完全 懂得 自己 做 的 事情 是 怎么 做 的 、 做 得 如 何 。 自 
我 忽略 〈Self-ignorance) 对 路 上 开车 、 识 别人 脸 等 许多 人 类 能 力 都 通用 。 在 国际 象棋 、 围 
棋 等 游戏 中 ， 高 手 似 乎 并 不 能 完全 明白 自己 是 怎么 决策 的 。 这 一 点 是 由 哲学 家 兼 科 学 家 
迈克 尔 : 波 兰 尼 (Michael Polanyi, 1974) 总 结 的 : “我 们 知道 的 比 我 们 判断 的 要 更 多 。” 

BLA. KÝ (Singer & Bolz, 2013) 。 


= 


最 典型 的 ， 是 动态 随机 一 般 均 衡 Cdynamic stochastic general equilibrium, DSGE) 模 
型 


=Œ o 


W/K (Syll) (2016) ，1。 男 见 法 玛 尔 、 吉 纳 考 普 洛 斯 (Farmer & Geanakoplos, 
2009) 。 


索 洛 (Solow, 2010: 13) 。 

博 尔 赫 斯 (1969) ，《 特 隆 、 马 克 巴 尔 、 奥 比 斯 : 特 蒂 乌 斯 》。 

这 就 把 我 们 带 回 到 伊 雷 内 奥 : 富 内 斯 (Ireneo Funes) 。 伊 雷 内 奥 不 能 理性 思考 ， 是 因 
为 他 和 现实 联系 得 太 紧 密 ， 无 法 脱离 出 大 量 涌 入 的 事实 进行 抽象 思维 或 归纳 思考 情境 中 
的 具体 事物 ， 而 特 隆 人 不 能 理性 思考 ， 则 是 因为 他 们 不 生活 在 真实 世界 之 中 。 

见 贝 尔 - 维 拉 达 〈Bell-Villada , 1981: 135~141) 。 

即 《 特 隆 、 乌 克 巴 尔 、 奥 比 斯 : 特 蒂 乌 斯 》 (Tl6n, Ugbar, Orbis Tertius) ， 书 里 的 “ 特 
隆 ” 世 界 中 存在 着 许 许多 多 空想 主义 的 哲学 派别 。 一 一 译 者 注 


第 九 革 ”代理 人 基 模 型 


在 《 碟 中 谍 3》 (Mission: Impossiblelll) +, ti m&r (Tom 
Cruise) 扮演 的 伊 森 . 亭 特 (Ethan Hunt) 让 人 给 他 选 了 一 份 庶 人 耳目 的 
工作 ， 证 他 成 为 最 终 的 幕后 官僚 : 弗吉尼亚 州 运输 部 交通 工程 师 。 在 一 
次 聚会 上 ， 两 个 女人 跟 伊 森 聊天 ， 一 个 人 问 道 :“ 你 在 弗 州 运输 部 是 做 
什么 的 ? ”他 回答 说 :“ 我 研究 交通 模式 。 你 踩 刹车 一 秒 钟 ， 在 高 速 公 路 
上 轻 轻 一 点 ， 你 真 的 可 以 在 长 达 两 百 喘 里 的 道路 上 跟踪 这 个 动作 所 禹 来 
的 连锁 效应 ， 因 为 交通 是 有 记忆 的 ， 这 令 人 惊叹 ， 它 就 像 一 个 生物 
体 。” 其 中 一 个 女人 转 头 对 男 一 个 人 说 :“ 要 再 给 你 加 点 哆 的 吗 ? 要 什 
A, hep TEW? ik, Bt.” 


这 真 令 人 惊叹 。 交 通 是 研究 层 展现 象 的 上 佳 实 验 室 ， 任 何 见 过 英名 
其 妙 且 范围 很 广 的 拥堵 变化 的 人 都 对 其 深 有 体会 。 我 们 开车 时 ， 各 自 都 
在 自己 的 小 环境 里 获 驶 ， 看见 一 小 队 其 他 的 车 辆 在 路 上 跑 。 这 一 刻 我 们 
可 能 是 协调 而 顺畅 的 车 流 的 一 部 分 ， 而 男 一 刻 ， 我 们 却 莫名其妙 地 促成 
了 拥 增 的 连锁 反应 。 军 无 疑问 ， 代 理 人 基建 模 是 评 佑 交通 流动 状况 的 流 
ITIR. 


驾驶 员 以 不 同 的 启发 法 进入 道路 。 他 们 和 车速 不 同 ， 有 的 变 道 以 规避 
特定 车 道 的 拥 墙 ， 有 的 治 左边 车 道 慢 慢 行驶 ， 让 大 家 都 恼火 ， 有 的 则 在 
右边 车 道 开 得 飞快 。 而 且 动 作 也 与 环境 相 适 应 ， 许 多 司机 会 对 周边 车 辆 
的 速度 做 出 反应 。 据 我 所 知 ， 你 并 不 总 是 这 么 想 。 举 个 例子 ， 我 莫名 其 
妙 地 友 现 ， 当 一 辆 车 与 它 要 超 的 车 并 排行 驶 时 ， 车 速 会 慢 下 来 。 如 果 他 
们 周围 车 辆 速度 加 快 ， 他 们 的 车 速 往往 也 会 加 快 。 历 史 很 重要 。 一 辆 在 
单车 道 公 路 上 加 速 超车 的 汽车 往往 会 以 更 快 的 速度 继续 行驶 。 一 旦 汽车 
从 封闭 车 道 的 挤 蹇 中 突 于 而 出 ， 轨 驶 员 将 会 按照 拥堵 前 的 车 速 加 速 行 


驶 。 加 速 接近 已 知 测 速 区 的 驾驶 员 将 放 慢 车 速 ， 但 有 时 减速 不 够 ， 因 为 
他 们 已 经 适应 了 高 速 行驶 。 


有 时 我 开车 时 会 与 这 些 行为 博 穿 ， 以 便 让 自己 处 于 有 利 位 置 。 如 末 
我 在 左边 车 道 ， 而 有 辆 车 在 我 后 方 退 上 来 ， 我 就 会 加 快速 度 。 即 使 我 能 
达到 那 辆 车 的 速度 ， 它 也 会 跑 得 更 快 ， 因 为 司机 已 经 想 要 超 我 的 车 了 。 
最 后 ， 我 试看 跑 得 够 快 以 使 那个 司机 满意 ， 我 转 到 右边 车 道 让 他 过 去 ， 
然后 再 回 到 左边 的 车 道上 。 现 在 我 前 面 的 司机 的 速度 比 他 原来 预想 的 要 
快 ， 他 已 经 适应 了 这 个 更 快 的 速度 。 现 在 我 可 以 跟 在 他 后 面 一 起 跑 ， 以 
便 为 任何 即将 到 来 的 测速 区 提供 缓冲 。 


所 有 这 些 行为 都 可 以 通过 代理 人 基 模 型 在 不 同 的 汽车 上 传递 。 该 模 
型 可 利用 许多 不 同 的 交通 模式 和 各 种 局 发 式 分 布 多 次 运行 ， 以 了 解 沿途 
交通 拥堵 如 何 形成 。 该 模型 可 用 于 测试 不 同 配置 的 出 口 和 入 口 焉 道 的 影 
啊 ， 评 估 新 办 公园 区 将 出 现 的 交通 问题 ， 或 确定 如 何 最 佳 地 变换 红 绿 
灯 。 


用 于 交通 的 最 简单 的 代理 人 基 模 型 是 一 种 元 胞 目 动机 模型 : 如 果 一 
个 细胞 是 黑色 的 ， 它 就 被 汽车 占据 ， 如果 是 白色 的 ， 它 就 是 道路 上 的 一 
个 开放 空间 。 每 辆 车 都 是 一 个 代理 人 ， 对 所 有 代理 人 的 局 发 是 简单 而 相 
同 的 :如 果菜 辆 车 前 面 有 一 个 开放 的 空间 ， 它 就 会 进入 那个 空间 ; A 
则 ， 它 就 会 停 下 来 ， 直 到 前 车 移动 ， 空 间 开 放 为 止 。 


图 9.1 显 示 了 该 模型 中 出 现 的 交通 模式 和 拥堵 的 传递 。 当 我 们 开始 
遵循 交通 模式 时 ， 道 路 的 顶部 快照 会 显示 汽车 的 路 线 。 在 图 9.1 中 ， 道 
路 已 经 拥堵 。 五 辆 车 首尾 相 接 ， 增 在 了 一 起 。 最 后 那 辆 得 等 到 前 面 四 辆 
开动 后 才 动 得 了 。 我 们 一 路 浏览 过 去 ， 可 以 逐 时 段 得 到 新 的 快照 。 和 车辆 
毕 恭 毕 敬 地 齐 循 一 个 时 段 一 个 空间 的 限 速 规定 ， 所 以 在 没有 交通 墙 守 的 
开放 路 段 ， 车 辆 会 治 独 问 下 倾斜 的 对 角 线 行驶 。 如 果 有 交通 墙 时 ， 就 意 
味 着 正 前 方 有 一 辆 车 ， 那 车 一 动不动 ， 因 而 残 会 在 我 们 及 时 问 前 行驶 时 
停留 在 同一 位 置 ， 直 到 交通 拥堵 下 通 为 止 。 例 如 ， 队 伍 中 最 后 一 辆 车 在 


前 面 有 开阔 路 段 ， 直 到 它 被 堵 在 时 段 8 中 一 辆 皮卡 后 面 。 这 辆 车 必须 踩 
一 下 麟 车 ， 然 后 开始 再 次 行驶 。 倒 数 第 三 辆 厢 式 卡车 被 死 死 堵 在 时 段 3 
中 ， 必 须 等 前 面 的 车 辆 为 它 逐 次 腾 出 空间 。 不 久之 后 ， 在 时 段 10 中 ， 这 
辆 末 式 货车 又 一 次 陷入 短暂 的 停顿 ， 因 为 在 治 路 时 段 6 中 开始 发 生 的 拥 
堵 带 来 了 连锁 反应 。 


这 一 最 基本 的 代理 人 基建 模 展 现 了 这 类 建 模 的 部 分 基本 要 系 : 公路 
宽 馈 ， 交 通通 畅 ， 其 间 罕 插 着 拥堵 路 段 和 走 走 停 停 的 车 辆 。 这 就 构成 了 
许多 更 为 复杂 和 现实 的 模型 的 基础 。 我 们 可 以 增加 多 条 车 道 和 变 道 规 
则 ， 以 应 对 交通 拥堵 ,我 们 可 以 将 异 质 性 添加 到 前 面 所 建议 的 简单 模型 
中 ;允许 司机 选择 其 理想 速度 ， 当 他 们 前 方 有 空间 时 向 前 行驶 之 前 的 时 
段 数量 ， 以 及 他 们 与 前 车 之 间 保 持 的 距离 。 当 然 ， 我 们 还 可 以 用 不 同 程 
度 的 拥 窟 来 启动 模型 。 我 们 可 以 设置 一 个 入 口 或 出 口 咽 道 ， 这 样 束 会 在 
模拟 的 不 同时 刻 有 新 车 在 其 他 车 辆 消失 时 出 现 。 我 们 可 以 让 拥堵 量 、 入 
口 和 出 口 情 况 随 一 天 中 的 时 间 而 变化 ， 以 模拟 星期 一 高 峰 时 间 段 或 周末 
开车 到 商场 去 购物 。 
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图 9.1 代理 人 基 语 境 下 的 交通 


注 : 这 是 一 个 代理 人 基 模 型 应 用 于 交通 问题 的 简单 例子 。 道 路 交通 
状况 按 阶段 从 上 至 下 呈现 。 如 果 一 辆 汽车 前 面 有 一 个 空位 ， 它 就 会 进入 
这 个 空位 。 否 则 ， 该 车 会 停 下 来 ， 等 到 前 面 的 车 移动 ， 又 有 了 空位 。 因 


此 ， 受 限于 前 方 道路 的 环境 ， 每 辆 车 都 有 一 个 简单 的 启发 式 方法 。 这 个 
简单 的 例子 是 许多 更 现实 的 代理 人 基 交 通 流 模型 的 出 发 点 。 


我 们 可 以 对 行人 使 用 同样 的 模型 。 规 则 将 是 相似 的 ， 相 似 之 处 在 于 
运动 将 通过 现 有 的 空间 进行 规定 ， 但 运动 的 目 由 度 更 大 ， 因 为 不 像 汽车 
有 明确 的 车 道 ， 往 往 也 不 相互 拥挤 ， 人 和 群 中 的 人 就 不 那么 受 约束 了 。 这 
就 是 行人 拥挤 时 会 出 现 拥挤 的 踩踏 事故 ， 而 汽车 则 耐心 地 排队 等 候 的 原 
因 。 但 你 也 可 以 通过 设置 障碍 来 在 仆人 忆 的 人 群 中 执行 订 些 秩序 ， 而 且 令 
人 吃惊 的 是 ， 在 人 群 和 出 口 之 间 增 加 障碍 会 让 通行 更 顺利 。 如 果 在 出 口 
前 几 英 尺 处 放 一 根 柱 子 ， 人 员 流 动情 况 则 会 大 大 改善 。 你 可 能 会 认为 ， 
在 出 口 附 近 增 加 一 道 障碍 只 会 让 事情 更 糟 ， 但 在 各 项 实验 中 ， 柱 子 让 人 
得 以 更 快 而 较 少 受伤 地 走出 去 。 实 现 这 一 点 ， 徘 的 是 让 人 们 的 行为 更 像 
汽车 。 他 们 被 迫 进 入 两 个 仍然 不 受 控制 的 ) 车 道 ， 他 们 也 已 经 限制 了 
可 能 传递 毁灭 性 运动 的 各 个 方向 。 三 


根据 元 胞 目 动机 模型 扩展 的 交通 示例 包含 了 代理 人 基建 模 的 本 质 : 


* 我 们 有 一 组 代理 人 【〔 汽 车 、 人 ) ， 它 们 通常 是 异 构 的 ， 且 其 行为 
具有 一 定 程度 的 独立 性 或 自主 性 ， 因 此 没有 对 系统 的 集中 控制 。 


。 在 每 个 时 段 开始 ， 每 个 代理 人 都 会 观察 环境 ， 并 根据 其 启发 行 
事 。 代 理 人 的 环境 只 是 整个 系统 的 局 部 视图 。 


。 这 些 代理 人 的 行为 改变 环境 。 


。 在 下 一 时 段 ， 每 个 代理 人 都 会 看 到 新 环境 ， 根 据 前 一 时 段 的 动作 
进行 修改 ， 并 再 次 采取 行动 。 因 此 ， 在 代理 人 和 环境 之 间 以 及 在 一 个 代 
理 人 和 另 一 个 代理 人 之 间 存 在 相互 作用 。 


这 些 是 代理 人 基建 模 的 线程 ， 真 的 束 是 这 么 简单 。 


在 应 用 代理 人 基建 模 来 研究 交通 拥堵 的 本 质 时 ， 在 实际 事件 中 ， 我 


们 不 知道 路 上 车辆 的 精确 性 质 ， 无 论 是 位 置 、 密 度 还 是 方式 〈 即 个 人 区 
驶 特征 ) 。 因 此 该 模型 多 次 用 于 由 一 批 具 备 不 同 驾 驶 特征 的 区 驶 员 鸭 驶 
的 车 辆 ， 这 些 车 辆 以 不 同 的 密度 分 布 在 沿途 。 有 时 事情 会 进展 顺利 ， 有 
时 则 不 然 。 最 终结 果 将 是 道路 特征 的 分 布 ， 我 们 可 以 用 它 来 评估 堵 吉 的 
概率 及 其 严重 性 。 


金融 系统 比 交 通 模拟 有 一 个 优势 。 我 们 知道 特定 的 金融 实体 及 其 关 
键 特征 一 一 比如 杠杆 和 控股 “至 少 如 果 你 是 监管 者 的 话 ) 一 一 以 及 它们 
之 间 诸 多 的 相互 联系 。 我 们 不 清楚 的 ， 是 其 与 危机 有 关 的 局 发 式 ， 以 及 
市 场 对 突然 剧 增 的 抛售 压力 反应 的 方式 。 因 此 ， 与 交通 分 析 一 样 ， 我 们 
必须 根据 这 些 因素 的 变化 进行 多 次 运行 。 


代理 人 基 模 型 的 组 件 


代理 人 基 模 型 最 终归 结 为 由 各 代理 人 及 其 环境 所 驱动 的 相互 作用 动 
态 ， 及 其 用 于 该 环境 的 局 发 式 。 这 可 以 用 索 罗 斯 的 反 身 性 来 描述 。 案 罗 
斯 为 每 个 代理 人 都 设置 了 两 个 功能 一 一 认 知 和 操纵 功能 。 认 知 功能 展示 
了 环境 如 何 影响 代理 人 所 做 的 事情 ， 操 纵 功 能 显示 了 代理 人 对 环境 的 影 
啊 。 


我 们 考虑 一 下 在 发 展 金融 危机 模型 细节 上 的 每 一 个 问题 。 
代理 入 


代理 人 基建 模 不 始 于 公理 ， 而 始 于 现实 情况 。 如 果 我 们 去 看 看 金融 
危机 ， 第 一 步 是 认识 到 我 们 拥有 一 个 具有 真正 机 构 、 以 明确 方式 组 织 的 
特定 金融 体系 。 有 摩根 大 通 (JPMorgan Chase) 和 花旗 (Citi) 等 银 
行 、 城 堡 公司 (Citadel) 和 桥 水 投资 公司 (Bridgewater) 等 对 冲 基 金 、 
证 券 借贷 公司 、 资 产 管理 公司 、 养 老 基 金 、 货 币 市 场 基金 等 。 每 个 代理 
人 都 与 其 他 代理 人 互动 ， 有 一 些 是 资金 提供 方 ， 另 一 些 则 是 资金 使 用 


者 ， 有 些 是 中 介 机 构 和 交易 商 ， 有 些 古 作为 抵押 品 的 渠道 ， 为 一 些 则 承 
担 对 手 风 险 。 每 个 代理 人 都 根据 周围 世界 ， 基 于 商业 利益 和 运营 文化 及 


世界 行为 方式 采取 行动 一 一 这 些 都 是 足够 大 的 机 构 ， 它 们 的 行动 对 系统 
产生 影响 一 一 反 过 来 义 会 改变 环境 ， 并 影响 其 他 代理 人 的 行为 方式 。 


新 古典 主义 模型 以 不 同 的 方式 处 理 问 题 。 它 大 约 从 这 几 行 开始 : 假 
设 有 一 家 拥有 资本 K 的 银行 ， 它 试图 最 大 化 目标 函数 f《〈 此 处 插入 一 个 表 
现 民 好 的 数学 表达 式 ) 。 这 种 方法 存在 什么 问题 呢 ? 我 们 要 先 了 解 这 些 
银行 。 我 们 无 须 为 “银行 ?的 茶 些 抽象 概念 做 一 般 性 练习 。 如 果 我 们 先 输 
入 一 个 要 最 大 化 的 目标 函数 ， 我 们 的 抽象 就 已 超越 了 任何 易 处 理 的 东 
西 。 现 在 ， 我 理解 演绎 方法 的 原则 ， 以 及 银行 的 行事 方式 会 像 他 们 正 将 
目标 函数 的 方式 最 大 化 一 样 。 但 是 他 们 实际 上 做 的 往往 是 应 用 一 些 非常 
简单 的 局 发 式 。 那 么 ， 为 什么 不 使 用 这 些 试 一 试 ? 


以 这 种 方式 开始 ， 涝 即 导 致 明确 的 异 构 性 代理 人 。 摩 根 士 丹 利 

(Morgan Stanley) 不 会 使 用 与 高 盛 〈Goldman Sachs) 一 样 的 方式 处 理 
这 些 事 件 。 城 堡 公司 和 桥 水 投资 公司 两 大 对 冲 基 金 将 会 有 不 同 的 头寸 和 
杠杆 ， 对 风险 姿态 的 不 同 态度 和 对 市 场 混 乱 的 不 同 反 应 。 系 统 的 关系 和 
功能 至 关 重 要 。 和 危机 发 生 在 我 们 的 金融 系统 ， 而 不 是 抽象 的 系统 中 。 在 
这 一 点 上 我 们 很 清楚 ， 可 能 会 有 传导 和 级 联 。 如 果 我 们 的 目标 是 了 解 危 
机 可 能 发 生 和 传播 的 方式 ， 以 及 我 们 易 受 危机 发 生 的 伤害 之 处 ， 那 么 为 
何 要 在 我 们 无 须 假设 及 有 寿 干 我 们 可 以 命名 和 编号 的 银行 之 时 ， 动 不 动 
就 “假设 一 个 经 济 ”， 或 “假设 有 N 家 银行 ”? 


在 危机 期 间 ， 银 行 的 性 质 和 行为 方式 很 重要 。 和 危机 与 个 人 奶 恩 相 
关 ， 它 不 能 用 于 分 析 某 些 在 火星 上 和 地 球 上 运作 同样 恨 好 的 抽象 经 济 。 
每 个 公司 都 有 不 同 的 业务 目标 ， 愿 意 承 担 不 同 级 别 的 风险 ， 并 在 过 到 困 
难 时 采用 不 同 的 应 急 计 划 。 不 仅 如 此 ， 每 家 公司 都 适合 成 为 各 种 类 型 的 
代理 人 人。 花旗 做 的 事情 在 很 多 方面 和 摩根 大 通 一 样 ， 但 在 其 他 方面 则 有 
所 不 同 。 例 如 ， 在 回 购 市 场 中 ， 摩 根 大 通 的 作用 要 大 得 多 。 很 明显 ， 像 


桥 水 投资 公司 这 样 的 对 冲 基 金 与 花旗 的 业务 并 不 相同 。 它 做 的 是 不 同 的 
事情 ， 并 会 以 不 同 的 方式 陷入 麻烦 。 


所 以 有 关 代 理 人 的 观点 很 简单 ， 为 什么 一 开始 就 忽略 明显 存在 的 东 
西 来 看 问题 ?只 有 一 个 金融 系统 ;如 有 果 我 们 试图 理解 金融 和 危机， 为 什么 
不 从 手头 的 对 象 开 始 呢 ? 这 不 仅 是 合理 的 。 如 果 代理 人 基建 模 不 这 人 么 
做 ， 如 琳 它 运行 的 是 一 个 抽象 的 建 模 练 习 ， 而 不 是 捕 提 混 乱 的 现实 ， 那 
它 束 是 失败 的 ， 压 根 儿 就 不 是 基于 代理 人 基建 模 ， 而 是 用 一 个 数字 方法 
来 演绎 新 古典 模型 。 


有 一 种 对 异 构 性 代理 人 基 模 型 的 批评 ， 就 是 说 它 将 导致 模型 被 过 度 
规定 。 也 就 是 说 ， 会 有 很 多 代理 人 ， 每 个 代理 人 都 能 做 很 多 事情 ， 使 模 
型 能 够 适应 任何 事情 ， 需 要 拟 合 的 参数 比拟 合 参数 的 观察 值 要 多 ， 有 很 
多 不 同 的 方法 来 更 改 参数 以 获得 任何 给 定 的 结果 。 对 那些 以 优雅 与 节制 
为 目标 的 人 而 言 ， 代 理 人 基建 模 看 起 来 就 像 一 场 混 乱 的 纷争 ， 一 场 混 
战 ， 但 现实 世界 也 被 过 度 规定 了 ， 通 过 使 用 抽象 代表 而 非 数 十 妃 至 成 百 
上 千 个 真正 的 参与 者 而 远离 这 个 现实 世界 ， 是 混淆 了 美和 真 。 二 


环境 
就 交通 问题 而 言 ， 茶 一 代理 人 的 环境 包括 道路 的 特征 ， 以 及 周围 其 


他 代理 人 的 位 置 和 速度 。 在 金融 市 场 ， 根 据 该 代理 人 的 作用 ， 环 境 可 能 
包括 资产 的 价格 、 期 来 库存 的 成 本 ， 以 及 抵押 品 和 信贷 的 质量 。 与 交通 
示例 不 同 ， 金 融 代理 人 通常 不 会 直接 将 其 他 代理 人 视 为 环境 的 一 部 分 。 
其 他 代理 人 只 有 通过 其 就 价格 和 资金 采取 的 措施 才能 显现 。 代 理 人 与 该 
环境 的 不 同 部 分 相互 作用 。 有 的 在 特定 市 场 进行 贸易 ， 有 的 代理 人 借 钱 
资助 他 们 的 活动 ， 其 他 的 则 放贷 ， 有 的 贷款 机 构 也 接受 抵押 品 。 所 以 对 
于 金融 系统 ， 环 境 是 连接 茶 一 参与 者 与 其 他 参与 者 之 间 的 流通 渠道 。 我 
们 将 在 下 一 草 中 广泛 地 绘制 出 环境 。 


金融 危机 党 单 着 一 片 广阔 的 景观 ， 因 此 金融 系统 需要 好 好 规划 ， 包 


括 各 种 参与 者 的 角色 和 各 种 金融 功能 之 间 的 相互 和 关系。 例如， 银行 不 是 
一 个 单一 实体 。 它 在 资产 市 场 作为 交易 商 、 在 融资 市 场 中 作为 现金 提供 
者 和 杠杆 玩家 之 间 的 中 介 以 及 作为 交易 对 手 直 接地 或 以 号 一 交易 对 手 渠 
道 的 身份 发 挥 作用 。 


环境 根据 参与 者 的 行动 以 明显 的 方式 改变 。 价 格 有 升 有 降 ， 借 贷 有 
增 有 减 。 但 这 可 能 导致 各 参与 者 的 性 质 发 生 重 大 变化 。 有 些 人 将 被 迫 平 
仓 ， 造 成 巨大 的 市 场 冲击 。 有 些 会 被 前 弱 甚 至 失败 出 局 。 也 就 是 说 ， 代 
理 人 的 数量 、 他 们 对 环境 做 出 反应 的 方式 ， 甚 至 系统 的 管道 和 结构 都 可 
以 改变 。 


局 发 式 


城堡 基金 与 摩根 大 通 以 至 少 两 种 方式 进行 互动 一 -借入 或 借 出 ， 并 
且 与 摩根 大 通 进行 特定 类 型 的 资产 交易 。 城 堡 会 有 一 个 局 发 式 的 方法 来 
说 明 它 是 怎么 做 的 。 如 果 杠 杆 太 大 ， 它 就 会 减少 头寸 ， 以 降低 借贷 。 我 
们 如 何 知道 这 一 点 呢 ? 也 许 我 们 可 以 这 样 来 找到 这 一 点 : 假设 一 个 效用 
函数 一 一 一 个 我 们 看 不 到 ， 甚 至 城堡 基金 里 的 人 也 无 法 告诉 我 们 ， 当 他 
们 说 不 出 来 时 就 优化 的 函数 ， 而 不 是 问 目 己 常识 性 经 验 法 则 是 什么 ， 或 
者 是 直接 问 城堡 基金 。 


正如 我 们 不 从 公理 开始 一 样 ， 我 们 也 不 从 理性 开始 。 我 们 的 代理 人 
不 是 数学 家 ， 也 不 是 逻辑 学 家 。 他 们 部 是 经 验 丰 富 、 见 识 晶 越 的 专业 人 
士 ， 他 们 共同 努力 以 确定 做 好 工作 的 最 佳 规则 和 方法 。 和 危机 出 现时 ， 情 
况 依 然 如 此 。 换 句 话 说 ， 如 果 你 一 方面 在 金融 专业 人 士 面 前 放 一 个 我 们 
正在 应 用 的 局 发 式 ， 为 一 方面 放 一 个 目标 函数 及 其 优化 ， 他 很 可 能 会 发 
现 局 发 式 更 能 反映 他 的 想法 和 他 的 行为 。 事 实 上 ， 专 业 人 士 甚 至 可 能 不 
认为 最 优 行为 的 形式 化 概念 是 合理 的 ， 或 者 就 这 一 点 而 言 ， 他 们 不 认为 
经 济 学 家 所 呈现 的 理性 是 合理 的 。“《 与 此 同时 ， 行 为 经 济 学 家 花 时 间 试 
图 理解 ， 为 什么 这 些 专 业 人 士 的 运作 方式 与 理性 行为 的 经 济 观 念 是 不 一 
致 的 ， 而 没有 考虑 这 一 观念 和 支撑 它 的 公理 可 能 与 那些 专业 人 士 所 占据 


的 现实 世界 没有 联系 。 ) 


讽刺 的 是 ， 当 在 危机 的 背景 下 思考 它们 时 ， 更 容易 理解 司 发 式 运作 
的 方式 ， 即 便 这 是 一 个 特别 复杂 的 环境 。 例 如 ， 了 解 各 家 公司 一 一 人 至少 
对 我 们 所 关心 的 那些 大 公司 来 说 一 一 在 危机 期 间 的 行为 并 不 那么 困难 。 
这 些 公司 可 能 会 有 反馈 效应 ， 因 为 他 们 会 制订 应 急 计划 ， 对 客户 或 监管 
者 来 说 ， 理 解 这 些 计 划 是 合理 而 审慎 的 。 对 比 而 言 ， 正 常情 况 下 的 决定 
基于 无 法 预 完 确 定 的 获 利 机 会 ， 或 者 说 ， 如 果 体 现在 模型 中 ， 它 们 将 太 
过 属于 专利 而 无 法 分 享 一 一 那 融 是 ， 我 们 很 难 问 一 家 公司 :“ 告 诉 我 ， 
你 们 是 怎么 赚钱 的 ? ”这 是 早期 代理 人 基建 模 对 金融 的 应 用 的 问题 之 一 
一 一 它 关 注 的 是 交易 模型 ， 其 中 的 实际 交易 局 及 式 是 无 法 被 发 现 和 建 模 
的 。 所 以 模型 不 得 不 假设 交易 方法 是 实际 交易 的 伶 张 性 描述 : 动量 、 回 
归 、 以 价值 为 基础 。 这 挫败 了 代理 人 基建 模 的 一 个 关键 价值 ， 即 描述 真 
实 世 界 代 理 人 特殊 行为 的 能 


互动 


因为 我 们 有 特定 的 机 构 ， 所 以 可 以 通过 观察 他 们 每 天 所 做 的 事情 来 
了 解 他 们 之 间 的 互动 。 他 们 看 到 的 包括 其 他 组 织 所 做 事情 的 影响 ， 所 以 
我 们 的 方法 核心 在 于 观察 互动 情况 。 这 个 过 程 很 简单 。 它 是 一 步 一 步 
的 ， 与 交通 问题 相同 : 每 个 代理 人 都 观察 到 环境 的 茶 个 子 集 ， 然 后 它 使 
用 局 发 式 末 取 行动 。 这 些 行动 改变 了 环境 。 然 后 我 们 再 癌 前 推进 一 个 周 
期 一 一 这 可 能 是 一 家 金融 公司 的 一 天 ， 一 群 乌 的 一 秒 钟 一 一 然后 再 次 运 
行 这 个 过 程 。 


因为 我 们 允许 他 们 的 行为 改变 环境 ， 而 改变 的 环境 会 改变 他 们 的 行 
为 ， 我 们 让 参与 者 进行 互动 。 一 个 代理 人 下 一 步 要 做 什么 ， 取 决 于 他 和 
其 他 人 刚刚 做 了 什么 。 但 是 ， 我 们 并 不 需要 协调 ， 但 它 可 以 作为 启发 式 
的 一 部 分 很 轻易 地 添加 。 每 个 机 构 都 可 以 专注 于 目 己 的 业务 ， 我 们 仍然 
进行 互动 ， 最 终 我 们 得 到 一 个 充满 复 森 动态 的 系统 ， 它 可 以 挑战 直接 的 
数学 分 析 ， 并 引发 层 展 现象 。 


动态 


金融 系统 中 的 每 个 代理 人 都 会 观察 环境 ， 其 中 包括 其 他 代理 人 行为 
的 影响 以 及 基于 其 目 身 司 发 式 的 行为 。 这 一 行为 并 没有 将 世界 上 所 有 人 
的 运作 方式 整合 起 来 ， 更 不 用 说 它 和 其 他 每 个 代理 人 所 做 的 一 切 将 如 何 
加 总 。 一 切 都 非 预 定 ， 作 为 这 一 行为 的 结果 ， 世 界 演变 的 方式 让 这 些 代 
理 人 惊讶 一 一 而 且 可 能 让 我 们 这 些 建 模 者 慰 讶 一 一 因为 世界 演变 的 方式 
是 模型 所 无 法 知晓 的 ， 要 等 通过 路 径 以 后 才能 知晓 。 我 们 正在 开发 一 种 
研究 个 体 参 与 者 活动 的 方法 ， 并 揭示 出 现 的 全 局 现象 。 


这 种 行为 处 于 理性 预期 世界 频谱 的 男 一 端 。 在 这 个 世界 中 ， 正 如 托 
马 斯 - 萨 金 特 所 说 ， 你 无 法 讨论 “在 典型 理性 预期 模型 内 部 的 差异 ”， 因 
为 每 个 人 一 一 银行 人 员 、 广 义 的 投资 人 ， 甚 至 制订 政策 的 人 一 一 对 未 来 
都 有 相同 的 愿景 ， 而 且 即 便 他 们 处 在 这 些 互动 的 复杂 网 络 里 ， 他 们 也 能 
预见 他 们 和 其 他 人 的 行动 决定 未 来 的 方式 。 一 个 “模型 内 部 的 代理 人 、 
计量 经 济 学 家 心中 的 代理 人 和 上 帝 脑 海里 的 代理 人 共和 胖 同 一 模型 > 的 世 
界 。 三 暑 金 特 所 谓 的 理性 预期 假设 内 的 “模型 共产 主义 "这 一 现象 ， 来 源 
于 一 个 基本 观点 ， 即 正 被 建 模 的 那些 代理 人 的 行动 方式 必须 与 正 用 以 将 
它们 建 模 的 模型 保持 一 至。 这 的 确 完 全 合乎 逻辑 ， 谁 能 反对 我 们 正在 建 
模 的 系统 中 的 一 致 性 呢 ? 为 什么 建 模 者 就 应 该 比 那些 被 建 模 的 强 呢 ? 如 
果 我 们 有 一 个 机 械 且 可 重复 的 世界 ， 那 这 当然 将 标志 独 理 性 。 


但 有 一 个 小 问题 : 那 不 是 我 们 的 世界 。 


我 提出 的 蔡 代 方案 被 称 为 代理 人 基建 模 ， 但 这 已 经 给 了 和 它 一 个 坏 名 
声 。 有 一 个 更 具 局 发 性 的 术语 ， 称 为 代理 人 基 的 叙述 。 和 危机 中 的 金融 系 
统 就 像 故 事 一 样 发 展 ， 当 然 更 像 是 故事 而 不 是 数学 论文 。 如 果 你 读 了 那 
些 身 处 如 贝尔 斯 登 公 司 骨 省 核心 的 人 士 的 讲述 ， 你 会 发 现 ， 观 罕 和 行动 
并 没有 遵循 菜 种 模式 。 这 些 投 述 讲 的 是 那些 挤 在 果子 周围 ， 试 图 梳理 正 
在 发 生 的 事情 并 设计 出 最 佳 行动 方案 的 压力 大 的 人 。 


作为 专注 于 以 启发 式 算法 与 某 个 一 般 模 型 为 基础 的 动态 交互 活动 间 
兰 异 的 例子 ， 让 我 们 回 到 第 三 章 的 群体 模拟 一 一 对 飞 马 群 的 建 模 。 我 们 
如 何 解释 乌 类 在 V 字 队 形 中 飞行 的 能 力 ? 与 新 古典 方法 一 致 的 模型 会 确 
定 一 个 效用 函数 ， 以 优化 鸟 的 努力 和 速度 ， 处 理 飞 行 的 动态 。 这 将 导致 
一 个 复杂 的 数学 问题 ， 可 以 成 为 各 种 后 续 操作 的 素材 。 


我 们 不 知道 鸟 到 底 使 用 了 什么 局 发 式 ， 但 如 果 我 们 要 试 一 试 ， 那 么 
我 们 应 用 的 局 发 式 就 越 简 单 越 好 。 而 且 协调 和 沟通 越 少 越 好 。 可 以 猜 
测 ， 乌 类 并 不 运行 微分 方程 ， 也 不 建立 流体 动力 学 模型 ， 而 且 不 使 用 远 
程 通信 渠道 。 所 以 我 们 必须 从 简单 而 看 起 来 合理 的 东西 开始 ， 看 看 它 是 
怎么 做 的 。 聚 焦 于 互动 的 方法 可 以 从 每 只 乌 为 应 对 其 所 处 环境 一 其 身 
旁 的 乌 一 一 采取 的 简单 行动 规则 开始 。 


事实 证 明 ， 如 宋 你 在 每 只 乌 齐 循 分开 、 对 草 与 凝聚 规则 的 情况 下 每 
时 每 刻 跟 踊 这 种 互动 ， 束 会 得 到 一 个 很 好 的 V 字 队 形 。 如 果 有 一 大 群 
乌 ， 束 能 得 到 惊人 复杂 而 动态 的 、 很 难 用 数学 方法 来 跟踪 的 队 形 。 乌 能 
做 ， 为 什么 银行 家 区 不 能 ? 


正如 我 们 所 看 到 的 ， 同 样 的 方法 可 以 用 来 评估 诸如 车 流 或 人 们 离开 
体育 场 时 的 反应 之 类 更 复杂 的 活动 ， 也 可 以 用 来 评估 貌似 又 然而 起 ， 后 
来 突然 而 散 的 交通 拥堵 ， 或 离开 体育 场 酿 成 致命 踩踏 事故 的 人 群 的 突 发 
行为 。 像 飞行 中 的 乌 群 一 样 ， 每 个 司机 只 看 到 部 分 车 道 和 一 小 部 分 车 
辆 。 他 或 多 或 少 只 管 开 自己 的 车 ， 并 根据 他 特殊 的 局 发 式 对 周围 的 交通 
做 出 反应 。 这 些 将 使 他 与 其 他 司机 不 同 。 与 乌 类 不 同 ， 这 里 我 们 可 以 了 
解 到 司机 使 用 的 各 种 局 发 式 。“〔 而 在 其 最 简单 的 形式 中 ， 其 结果 可 能 与 
群体 模型 使 用 的 那些 局 发 式 并 没有 什么 不 同一 一 类 似 与 前 车 保持 固定 车 
距 和 车 速 。) 


结论 


危机 不 是 一 种 平衡 状态 ， 也 不 是 从 那 种 状态 中 开始 的 微小 调整 。 危 
机 不 是 模型 设计 中 出 现 的 ， 而 是 以 一 种 不 被 建立 在 模型 之 中 的 方式 出 现 
的 。 这 个 模型 必须 被 打破 ， 它 必须 进入 一 个 不 遵循 预定 路 径 的 领域 。 危 
机 也 绝 不 是 来 自 肥 尾 分 布 中 抽 的 一 次 签 ， 不 是 从 念 中 抽出 来 的 坏 签 。 这 
古 一 个 新 的 侈 ， 一 种 新 的 分 布 一 一 一 种 非 扣 历 不 能 确定 、 有 计算 不 可 化 
约 性 就 无 法 预定 的 分 布 。 


危机 也 不 是 机 制 转换 ， 除 了 它 是 新 的 动态 这 一 明显 而 同 义 反 复 的 意 
义 之 外 。 如 果 东 一 机 制 转换 意味 着 具有 结构 性 而 非 <“ 关 异性 ?的 东西 ， 也 
就 是 将， 如 果 存 在 经 过 定义 的 可 能 机 制 ， 如 * 正 稼 交 坏 ”> 和”“ 危 机” 等， 那 
么 我 们 不 过 是 在 把 难 做 的 事情 不 断 往 后 拖延 。 由 于 危机 机 制 因 不 断 变化 
的 经 验 、 市 场 和 策略 而 充满 差异 ， 更 不 用 提 不 断 变 化 的 资产 组 合 和 杠杆 
作用 ， 因 此 情况 并 非 除 了 在 事情 不 仅 会 很 粮 这 样 相当 简单 的 意义 上 ， 每 
次 危机 都 是 同一 机 制 的 体现 。 稳 态 转换 是 一 种 “拼凑 杂牌 >， 把 声明 打扮 
成 “事情 有 时 候 正 常 ， 有 时 不 正常 >。 正如 肥 尾 分 布 事件 是 一 种 说 “真正 
糟糕 的 事情 发 生 了 ”的 方式 一 样 。 就 这 点 而 言 ， 黑 天 鹅 的 概念 是 男 一 种 
旨 代 肥 尾 分 布 事 件 的 方式 。 单 单 声称 此 类 事件 可 能 会 及 生 ， 或 者 指出 有 
个 事件 确实 及 生 了 ， 束 是 忽略 了 我 们 必须 理解 ， 且 有 能 力 在 危机 似乎 已 
出 其 不 意 地 降临 而 我 们 不 能 只 顾 指 点 和 喊叫 的 条 件 下 加 以 检验 的 基本 动 
a 
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户 卡 斯 写 道 :“ 一 般 而 言 ， 我 相信 ， 一 个 声称 能 够 理解 飞行 原理 的 
人 ， 人 们 有 理由 期 望 他 能 够 造 出 飞行 毁 ， 而 理解 商业 周期 也 就 意味 者 他 
们 有 能 力 做 出 同样 的 事情 。” 三 换 名 话说， 如 宁 你 想 了 解 危 机 ， 你 必须 
建立 一 个 能 够 创造 危机 的 系统 。 而 要 创建 一 个 系统 ， 你 需要 注意 和 解决 
这 些 要 点 : 


。 动 态 可 能 具有 计算 不 可 化 约 性 ， 所 以 要 沿 着 路 径 走 ， 而 不 是 试图 
找到 一 条 数学 捷径 。 


。 语 境 很 重要 ， 所 以 要 纳入 语 境 。 每 个 人 所 处 的 语 境 都 不 同 〈 记 
住 ， 我 们 是 人 ) ， 所 以 要 允许 异 质 性 


“互动 很 重要 ， 所 以 要 允许 互动 。 


。 我 们 以 启发 式 手 段 进 行 互动 ， 所 以 要 让 代理 人 的 行为 允许 启发 
式 。 


。 这 些 相 互 作用 可 以 改变 环境 ， 并 导致 层 展现 象 ， 所 以 要 确保 模型 
的 建立 方式 是 让 现象 的 发 生 不 被 室 息 ， 且 能 观察 到 。 


FR TE SIAL FG A BOE gE 如 何 改 变 环境 、 我 们 的 看 法 、 我 们 
的 经 验 ， 这 些 问 题 不 仅 为 事件 的 未 来 发 展 创 造 了 动力 ， 也 为 不 确定 性 的 
彻底 瓦解 创造 了 动力 。 这 是 代理 人 基建 模 方 法 的 核心 。 代 理 人 基建 模 让 
我 们 认识 到 世界 在 危机 期 间 尤 其 明显 的 茶 些 重要 方面 ， 尤 其 是 以 下 方 
面 。 


存在 一 个 现实 世界 


现实 世界 是 一 个 丰富 而 复杂 的 地 方 。 有 很 多 不 同 的 参与 者 和 机 构 ， 
许多 不 同 的 组 成 部 分 都 对 人 们 的 行为 有 影响 。 人 们 以 一 种 复杂 的 、 有 时 
令 人 惊讶 的 方式 进行 互动 ， 并 且 行 动 通过 系统 进行 运作 ， 得 到 惊人 的 非 
线性 结果 。 我 们 有 一 些 真正 的 机 构 ， 它们 有 自己 独特 的 特质 ， 比 如 摩根 
士 丹 利 、 高 盛 公司 、 城 堡 投 资 集团 、 桥 水 投资 公司 、 富 达 投 资 集团 
(Fidelity) 和 黑 若 集团 《又 称 贝 菜 德 集团 ，BlackRock) o KINA 
干 虽 不 简练 但 很 现实 的 法 规 多 德 一 弗兰克 华尔街 改革 与 消 
费 者 保护 法 案 》 (Dodd-Frank Wall Street Reform and Consumer 
Protection Act， 简 称 《 多 德 一 弗兰克 法 案 》) 、《 沃 尔 克 规则 》 
(Volcker Rule) 、《 巴 塞 尔 协 议 》 (Basel Capital Accord) 一 一 既 
减少 风险 ， 又 限制 活动 ， 不 过 也 可 能 导致 间接 伤害 ， 并 产生 漏洞 。 


我 们 不 是 从 公理 开始 ， 派 生出 自 上 而 下 的 演绎 理论 。 我 们 并 非 试 图 
确定 一 个 适用 于 我 们 可 能 在 火星 上 发 现 的 经 济 模式 的 模型 。 那 是 经 济 学 
似乎 想 要 做 的 事情 或 者 建立 模型 ， 就 好 像 它 们 在 火星 上 一 样 ， 没 有 
被 任何 理论 所 应 用 的 实际 市 场所 污染 。 


我 们 完全 不 同 


现实 世界 意味 着 理解 真实 的 金融 实体 及 其 运作 的 实际 结构 。 我 几乎 
不 需要 说 我 们 不 止 一 个 人 ， 但 新 十 典 主义 模型 不 仅 假设 了 同 质 性 ， 而 且 
将 每 个 人 都 合并 成 了 一 个 代表 性 代理 人 。 


我 们 影响 看 环境 


大 型 金融 机 构 在 面临 危机 时 无 法 在 不 影响 更 广泛 体系 的 情况 下 采取 
有 意义 的 行动 ， 因 为 它们 清算 了 大 量 头 寸 ， 并 影响 了 融资 市 场 及 相关 交 
易 对 手 和 信用 风险 。 它 们 可 以 采取 措施 ， 这 些 措施 从 局 部 看 是 审慎 的 ， 
但 当 效 果 扩 展 到 更 广泛 的 系统 时 就 不 审慎 了 。 有 时 采取 的 措施 由 在 刻意 
改变 环境 。 


我 们 互相 影响 


与 代表 性 代理 人 的 概念 相反 ， 有 许多 力量 在 相互 作用 ， 而 即便 是 相 
似 的 力量 ， 那 些 我 们 认为 可 以 被 压缩 成 代表 性 代理 人 的 力量 ， 也 会 产生 
一 个 复杂 和 不 可 预测 的 世界 。 如 果 这 些 力量 影响 环境 而 环境 也 影响 他 
们 ， 那 么 他 们 都 会 互相 影响 。 我 们 将 在 抵债 大 甩卖 的 背景 下 来 讨论 这 个 
问题 。 这 是 观察 市 场 危 机 中 最 重要 的 动态 ， 也 是 在 代理 人 基建 模 中 要 解 
决 的 关键 动态 。 当 一 家 公司 无 论 是 因为 价格 还 是 因为 资金 的 冲击 而 被 迫 
出 售 头 十 时 ， 就 可 能 发 生 抵 债 大 甩卖 。 这 种 抛售 会 降低 价格 ， 而 且 可 能 
会 根据 流动 性 的 多 少 而 导致 价格 下 跌 ， 从 而 导致 进一步 被 迫 抛 售 。 这 种 
抛售 往往 会 超过 最 初 承受 压力 的 市 场 ， 从 而 引发 冲击 。 


环境 影响 着 我 们 


不 断 变 化 的 环境 改变 了 我 们 的 行为 方式 。 如 果 环境 改变 ， 我 们 就 会 
改变 ， 我 们 所 处 的 语 境 也 会 改变 。 因 此 ， 个 体 参与 者 的 启发 式 不 是 固定 
的 ， 会 随 环境 的 变化 而 变化 ， 随 语 境 的 变化 而 变化 。 我 们 可 以 应 用 各 种 
学 习 算 法 来 解决 这 些 复杂 问题 。 但 是 ， 正 如 我 们 所 看 到 的 ， 人 们 看 待 世 
界 方式 的 本 质 导 致 用 还 原 论 方法 来 解释 人 类 行为 没有 聚焦 到 关键 。 


所 有 这 些 特征 都 存在 于 知识 的 临界 限度 内 ， 我 们 只 知道 我 们 所 处 的 
未 来 。 如 果 我 们 根据 自身 的 行为 来 改变 环境 ， 如 条 这 反 过 来 又 影响 到 进 
一 步 改 变 环境 的 其 他 人 ， 且 所 有 这 些 的 发 生 都 依赖 于 语 境 中 的 发 展 变 
化 ， 那 么 我 们 可 以 使 用 演绎 方法 的 想法 是 错误 的 。 这 一 方法 会 在 某 些 时 
候 发 挥 作用 ， 特 别 是 当 环境 没有 的 时 候 ， 人 们 基本 上 都 是 一 样 的 。 可 人 
们 并 不 是 一 样 的 。 


最 后 需要 说 明 的 是 : 托马斯 : 库 恩 1962) 认为 ， 不 同 的 范式 往往 
携带 用 以 评估 理论 的 不 同 规则 和 区 分 好 坏 科 研 工作 的 不 同 标准 。 人 代理 人 
基建 模 的 方法 或 其 他 处 理 复杂 性 的 模拟 策略 无 法 融入 将 计算 可 化 约 性 、 
裔 历 性 和 其 他 作为 起 始点 的 范式 。 这 无 疑 是 大 多 数 跟 将 这 些 方法 应 用 于 
经 济 学 和 人 金融 学 有 关 的 论著 在 传统 经 济 学 期 刊 上 得 不 到 发 表 的 原因 之 一 
一 一 无 论 是 否 是 与 危机 有 关 的 研究 。 相 反 ， 这 些 研究 散布 在 专门 研究 这 
些 方法 的 学 术 期 刊 中 ， 或 在 像 《 上 自然 》 CNature) 和 《科学 》 
(Science) 一 类 广泛 传播 和 接受 这 些 方法 的 主流 科学 期 刊 之 中 。 


1. 有 关 交 通 的 一 个 代理 人 基 模 型 调查 ， 见 郑 等 〈Zheng et al., 2013) 。 此 调查 参考 了 若 

干 个 著名 的 代理 人 基 交 通 模 型 平台 ， 包 括 “ 交 通 分 析 与 模拟 系统 ?和 “多 代理 人 交通 模拟 工 
有 具 包 ”。 最 近 几 年 出 现 了 许多 新 的 代理 人 基 交 通 程式 ， 涉 及 模型 和 模拟 、 交 通 管 制 、 交 通 
管理 体系 、 动 态 路 线 制 定 、 交 通 拥 堵 管 理 和 车 队 管理 。 这 些 程 式 从 汽车 交通 扩展 到 铁路 
交通 和 航空 交通 。 代 理 人 基 交 通 程式 包括 美国 的 CTMRG、 法 国 的 CLAIRE、 西 班 牙 的 
TRYS 和 TRYSA2， 还 有 德国 的 CARTESIUS。 


2. 在 史 带 芬 : 沃 尔 夫 勒 姆 自 创 的 专门 词汇 当中 ， 这 条 交通 规则 叫 作 “184 号 规则 ”。 汪 对 
宏 、 序 乐 琪 、 许 伯 铭 (Wang，Kwong，Hui，1998) 将 这 条 规则 运用 到 交通 流量 的 研究 当 


== 
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3. 


imi 


PF。 有 关 细 胞 自动 机 交通 模型 和 相关 的 统计 力学 的 深入 调查 ， 见 米 埃 里 伍 特 、 德 穆 尔 
(Maerivoet & De Moor, 2005) MFE, RE, tiimit (Chowdhury, Santen & 
Schadschneider，2000) 。 


见 克 鲁 格 曼 (Krugman, 2009) 。 


埃 文 斯 、 杭 卡 坡 佳 (Evans & Honkapohja，2005，566) 。 


卢 卡 斯 (Lucas , 1981:8) 。 


第 十 章 ”复杂 性 详 中 的 代理 人 


代理 人 基建 模 旨 在 解决 复杂 性 问题 ， 复 杂 性 问题 以 多 种 方式 呈现 。 
三 直 沉 上 ， 我 们 把 复杂 性 视 为 增加 理解 的 风险 和 难度 。 有 一 种 感觉 是 这 
样 的 : 如 采 我 们 插手 复杂 系统 ， 坏 事 就 更 可 能 发 生 ， 而 且 令 我 们 始 料 未 
及 。 亦 即 ， 层 展现 象 和 根本 不 确定 性 是 复杂 系统 的 目 然 产物 。 复 杂 性 意 
味 着 你 无 法 简单 表述 系统 ， 没 有 捷径 可 走 ， 知 想 了 解 系统 ， 必 须 一 步 一 
步 地 走 。 这 听 上 去 占 像 计算 不 可 化 约 性 的 起 因 。 复 洒 性 确实 与 此 密切 相 
天 ， 它 和 计算 不 可 化 约 性 一 样 ， 都 限制 了 知识 。 


复杂 性 可 以 是 祸 ， 也 可 以 是 福 ， 怠 看 你 对 环 手 问题 热情 几何 。 复 杂 
性 会 让 事故 变 得 更 多 、 更 严重 ， 这 一 点 我 们 都 清楚 。 毕 竟 机 器 上 的 部 件 
越 多 ， 出 错 的 风险 就 越 大 ， 相 互 连 通 的 机 制 越 多 ， 单 点 问题 拖 垮 整 台 机 
器 的 风险 也 惑 越 大 。 在 市 场 环 境 下 ， 事 故 表现 为 市 场 人 危机。 我 在 2007 年 
《我 们 设计 出 来 的 恶魔 》 (A Demon of Our Design) 一 书 中 提 到 过 ， 复 
杂 性 和 紧 厢 合 性 是 市 场 危 机 的 关键 成 分 。 


但 还 有 一 件 工 作 要 做 ， 那 就 是 明确 哪儿 类 复杂 性 对 金融 市 场 很 重 
要 。 复 杂 性 在 物理 学 、 工 程 学 、 生 物 学 、 社 会 学 和 经 济 学 等 许多 领域 中 
都 是 问题 ， 不 足 为 奇 ， 复 洒 性 这 把 伞 的 下 面 ， 胃 藏 着 许多 不 同 的 概念 。 
实际 上 ， 物 理学 家 赛 斯 : 劳 埃 德 (Seth Lloyd) 兽 按 描述 、 创 造 和 组 织 这 
三 种 测度 来 研究 复杂 性 ， 并 从 中 得 出 了 前 人 提出 过 的 约 40 种 复杂 性 测 
Eo 


哪 种 复杂 性 在 经 鹿 和 金融 中 很 重要 ? 这 种 复杂 性 跟 其 他 领域 里 的 复 
杂 性 概念 相 比 又 如 何 ?” 物理 学 、 工 程 学 、 计 算 机 科学 里 的 复杂 性 测度 分 
三 个 阵营 : 描述 系统 所 需 的 信息 量 、 成 分 间 的 连通 度 、 系 统 的 非 线性 效 


果 。 这 三 种 测度 对 我 们 理解 经 济 现象 都 很 重要 ， 在 危机 时 期 尤为 如 此 。 


信息 和 复杂 性 


文艺 复兴 时 期 哲学 家 戈 特 弗 里 德 :威廉 : 羔 布 尼 次 《Gottfried Wilhelm 
Leibniz) 位 列 已 知 的 最 早 一 批复 杂 性 研究 者 。1675 年 ， 他 提出 了 一 个 富 
有 价值 的 理论 : 任何 东西 都 比 其 本 身 所 解释 的 数据 要 更 简单 。 人 否则 ， 要 
么 这 个 理论 无 用 ， 要 么 数据 < 没有 法 则 ”。 菜 布 尼 茨 的 复杂 性 思想 在 于 计 
算 不 可 化 约 性 。 系 统 若 能 被 少 于 自身 所 含 信息 的 信息 所 描述 ， 系 统 在 计 
算 上 就 是 可 以 化 约 的 。 可 以 认为 ， 系 统 越 是 复杂 ， 就 越 难 以 描述 、 难 以 
重建 。 例 如 ， 一 串 直 接 写 出 的 数字 ， 如 果 没 有 理论 或 模型 能 压缩 其 中 的 
言 息 ， 这 串 数 字 在 信息 上 就 是 不 可 化 约 的 ， 没 有 一 个 程序 能 比 这 个 数 串 
本 身 更 短 地 计算 并 表示 这 些 数字 。 圆 周 率 x， 比 方 说 取 十 亿 位 ， 一 大 串 
数字 ， 似 乎 非常 复杂 ， 但 我 们 可 以 造 出 一 个 算法 ， 用 更 少 的 数字 生成 这 
串 数字 (用 二 进 制 码 来 表示 ) 。 因 此 ， 圆 周 率 r 数 串 虽 大 ， 从 信息 角度 
来 看 并 不 复杂 ， 因 为 可 以 高 度 化 约 。 更 一 般 地 ， 对 信息 不 可 化 约 性 问 
题 ， 可 用 数 表示 的 系统 在 通 往复 杂 性 的 路 上 不 会 行 得 太 远 。 所 以 ， 如 果 
我 们 和 这 个 世上 的 数理 模型 结 下 不 解 之 缘 ， 那 我 们 在 建构 的 角度 ， 就 已 
默认 了 复杂 性 问题 的 重点 。 


但 也 有 其 他 的 现象 一 一 如 十 亿 位 随机 数 一 一 理论 上 无 法 压缩 ， 因 为 
从 信息 不 可 化 约 角 度 考 虑 ， 它 过 于 复 森 。 这 样 想来 ， 信 息 不 可 化 约 性 为 
我 们 融 路 ， 为 我 们 提供 计算 不 可 化 约 系统 复杂 性 的 局 示 。 你 不 把 数字 逐 
个 写 出 ， 就 无 法 知道 数 串 ， 这 跟 不 经 历 未 来 状态 就 无 法 把 握 未 来 走向 没 
什么 不 同 。 


连通 性 和 复杂 性 


连通 性 和 复杂 性 测量 的 是 系统 中 一 个 元 素 如 何 影响 其 他 元 素 ， 也 就 
是 相互 作用 的 复杂 性 。 连 通 性 有 一 个 简单 例子 : 一 个 关键 闻 扣 上 的 故障 
对 航空 公司 中 心 辐射 网 络 所 造成 的 影响 。 当 大 雪 封 了 芝加哥 奥 黑 尔 机 场 
时 ， 许 多 人 无 处 可 去 ， 融 连 在 阳光 明媚 的 奥兰多 ， 人 们 都 无 处 可 去 。 动 
aS ASH xe HB FA EVE oP AT A ht MAR PH Be (Herbert 
Simon) jeh SHAR ROR MN et ZAR EN TE AM TS. JR BUI HE 
系统 的 深度 : 系统 由 多 个 子 系统 组 成 ， 子 系统 下 面 还 有 更 深 的 子 系统 。 
连通 性 和 复杂 性 之 间 的 关系 位 于 网 络 理论 的 根基 。 网 络 由 诸多 连接 所 定 
义 ， 网 络 理论 则 旨 在 提供 有 用 的 网 络 复杂 性 定义 ， 并 分 析 各 网 络 结构 的 
稳定 性 。 


非 线性 和 复杂 性 


非 线性 系统 是 复杂 的 。 一 个 成 分 的 变化 会 贯 罕 整 个 系统 ， 在 别处 引 
起 惊人 的 不 相称 效果 ， 例 如 有 名 的 “蝴蝶 效应 ”*"。1889 年 ， 享 利 : 庞 加 羔 
(Henri Poincare) 对 三 体 问题 进行 了 分 析 ， 后 来 该 分 析 发 展 到 了 混沌 理 
论 领 域 。 实 际 上 ， 我 们 最 初 从 中 了 解 到 ， 哪 怕 简 单 的 非 线 性 系统 ， 都 能 
变 得 盘根错节 。 人 类 的 系统 ， 都 是 以 非 线 性 形式 为 主导 ， 几 平 无 人 能 
其 右 。 这 种 形式 不 只 出 现在 我 们 遵循 的 社会 规范 、 组 织 规 范 或 法 律 规 范 
里 ， 也 不 只 出 现在 人 们 在 特定 环境 中 的 行为 里 ; 它 出 现在 动态 的 复杂 性 
里 ， 出 现在 这 二 者 反馈 循环 的 复杂 性 里 。 这 种 非 线 性 最 好 的 例子 ， 束 是 
对 层 展 现象 的 展望 。 即 便 个 体 代 理 人 采取 线性 或 简单 的 开关 式 局 发 法 ， 
并 能 借 其 解释 在 此 基础 上 的 行为 ， 结 果 也 会 造成 全 局 性 影响 交通 拥 
ba. Zeal. RWWA 赤裸 裸 的 非 线 性 。 


你 所 下 的 定义 ， 取 决 于 你 应 用 复 条 性 的 目的 。 对 金融 危机 ， 所 有 这 
些 复杂 性 测度 都 起 作用 。 有 男 一 个 重要 问题 使 金融 学 中 的 复杂 性 不 同 于 
物理 学 中 的 复杂 性 : 在 金融 学 中 ， 复 林 性 是 为 了 复杂 本 身 而 创造 的 ， 它 
并 不 是 工程 或 社会 进步 的 副作用 。 人 们 制造 复杂 性 的 目的 是 复杂 性 能 带 
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这 三 类 复杂 性 全 与 人 类 系统 相互 作用 ， 但 每 一 种 类 型 都 带 有 一 个 自 
然 链接 ， 通 向 条 种 特性 ， 导 致知 识 受 限 。 顾 名 思 义 ， 信 息 不 可 化 约 性 是 
计算 不 可 化 约 性 之 复杂 性 里 的 主要 观念 。 的 确 ， 基 于 复杂 性 的 观点 来 
看 ， 即 便 一 个 系统 是 线性 的 、 非 高 度 连接 的 ， 它 依然 可 能 计算 不 可 化 
约 。 层 展现 象 要 求 个 体 间 的 相互 作用 ， 连 通 性 是 层 展 现象 之 复杂 性 里 的 
主要 观念 。 即 便 每 个 代理 人 都 是 同 质 的 ， 都 做 出 线性 行为 ， 也 因此 都 可 
用 信息 可 化 约 的 形式 来 描述 ， 系 统 方面 仍 可 能 出 现 层 展现 象 。 复 杂 性 的 
观念 表现 出 非 线性 ， 能 引出 一 个 非 过 历 系统 。 参 与 者 会 采取 局 发 法 ， 还 
会 对 环境 造成 影响 ， 即 便 这 些 是 以 线性 或 二 元 关系 描绘 的 ， 引 导 依 然 成 
站。 行为 改变 环境 、 创 造 动 态 ， 动 态 再 反馈 行为 ， 当 反馈 引发 非 线 性 现 
象 时 ， 引 导 就 成 并 了 。 


我 们 一 边 透 过 信息 不 可 化 约 性 、 连 通 性 和 非 线 性 去 看 竺 复杂 性 ， 一 
边 看 着 由 计算 不 可 化 约 性 、 层 展现 象 和 非 遇 历 性 决定 的 制约 因 系 ， 束 会 
发 现 复 杂 性 与 知识 限界 产生 关系 的 方式 ， 亦 即 ， 复 杂 性 是 如 何不 只 “更 
复杂 ”， 而 是 如 何 上 升 到 知识 限界 的 水 平 。 我 们 也 看 到 ， 复 杂 性 本 身 是 
粗略 定义 的 科学 领域 ， 代 理 人 基 模 型 也 就 是 上 且 必 须 是 粗略 定义 的 一 个 工 
共 。 如 此 ， 我 们 就 会 发 现 ， 为 什么 代理 人 基 模 型 能 在 复杂 的 世界 里 行 得 
通 ， 而 经 济 学 却 行 不 通 。 


复杂 的 系统 显然 难以 理解 和 建 模 ， 随 着 复 洒 性 的 增加 ， 未 预见 的 出 
错 概率 也 会 增加 。 复 杂 性 形成 意外 事件 ， 造 成 未 预见 的 风险 。 复 杂 性 的 
主导 特性 正在 于 此 ， 这 在 金融 学 和 经 济 学 里 至 关 重 要 。 这 里 的 关键 词 
古 “ 未 预见 的 ”>。 复 杀 性 不 等 同 于 更 多 风险 一 一 走 走高 空 绳索 ， 玩 玩 俄 罗 
斯 轮 盘 财 ， 风 险 就 来 了 ， 更 确切 地 说 ， 是 复杂 性 增加 “未知 的 未 知 ? 这 
一 类 别 的 风险 。 真 正 伤害 我 们 的 就 是 这 类 风险 。 它 们 在 不 经 意 间 降临 ， 
无 法 预见 ， 无 法 监控 ， 无 法 防备 。 如 果 一 个 系统 无 法 描绘 出 所 有 状态 ， 
这 个 系统 束 是 复杂 系统 。〔 这 又 是 根本 不 确定 性 。) 你 可 能 认为 目 己 已 


把 系统 和 弄 清楚 了 ， 但 总 会 有 什么 事情 时 不 时 地 发 生 ， 叫 你 摸 不 着 头脑 。 


就 金融 危机 而 言 ， 如 果 不 参 考 时 间 限 制 ， 我 们 就 无 法 了 解 复 杂 性 的 
讨论 。 虽 说 在 极端 情况 下 ， 复 杂 性 暗示 着 知识 限界 ， 但 未 及 限界 的 复杂 
性 也 是 存在 的 。 如 果 给 我 们 的 啊 应 时 间 只 有 几 秒 钟 ， 这些 问题 大 概 很 复 
杂 。 但 如 果 时 间 限 制 有 一 个 月 至 两 个 月 ， 束 不 复杂 了 。 我 们 要 把 复杂 性 
和 紧 耘 合 性 放 在 一 起 考虑 ， 残 是 因为 时 间 限 制 很 重要 。 上 所谓 紧 耘 合 ， 就 
是 一 个 进程 推进 得 比 我 们 的 分 析 和 反映 还 要 快 。 许 多 危机 招致 灾难 ， 正 
是 因为 人 们 不 能 在 有 限时 间 里 解决 其 中 的 复杂 性 问题 。 例 如 ， 切 尔 话 贝 
利 (Chernobyl)〉 核 电站 事故 ， 还 有 派 珀 阿尔 法 (Piper Alpha) 石油 钻井 
平台 爆炸 事故 ， 都 是 复杂 性 在 系统 中 传导 得 大 快 ， 来 不 及 过 制 ， 酿 成 大 
神 。 有 些 系统 很 复杂 ， 可 我 们 觉得 并 不 复杂 ， 那 是 因为 我 们 有 足够 多 的 
时 间 把 这 些 系统 过 一 壳 。 


反映 性 


现在 ， 我 们 来 到 了 复杂 性 的 关键 源头 。 我 们 在 人 类 领域 运作 时 ， 必 
须 解决 这 个 来 自信 类 互动 经 验 之 天 性 的 源 尖 问题 ， 反 里 性 。 


美国 长 期 资本 管理 公司 (Long Term Capital Management, LTCM) 
是 一 家 对 冲 基 金 ， 把 自己 宣传 得 很 厉害， 但 命 途 多 外 。1998 年 9 月 ， 面 
对 资金 紧张 问题 ， 公 司 寄 出 了 著名 信件 “ 致 尊敬 的 投资 者 "， 要 求 客户 提 
供 更 多 资金 。 该 公司 理性 地 解释 说 ， 前 方 有 大 机 遇 ， 但 公司 最 近 遭 受 损 
失 ， 上 略 缺 现金 。 您 能 给 我 们 打点 儿 钱 过 来 吗 ? feat, Zatz 
本 定 下 了 。 这 是 因为 ， 这 封 信使 投资 者 认为 公司 过 到 了 麻烦 ， 而 后 投资 
者 的 反应 行为 使 腑 烦 成 真 了 。 他 们 一 听 到 消息 ， 束 在 长 期 资本 管理 公司 
的 主要 市 场 清 算 卖 空 基 金 ， 导 致 基金 价格 下 跌 ， 损 失 加 大 。 要 是 投资 者 
认为 马上 有 钱 可 赚 ， 要 是 这 封 信 讲 机 遇 时 的 语调 《要 讲 得 明明 白白 ) 到 
位 ， 投 资 者 的 举动 就 不 一 样 了 。 这 次 失败 本 来 可 以 避免 ， 其 中 的 机 遇 也 


确实 可 以 抓 住 。 


灾祸 过 后 ， 长 期 资本 管理 公司 创始 人 约翰 :梅里 韦 瑟 John 
Meriwether) 引用 同事 维 殉 多 . 哈 格 哈尼 (Victor Haghani) 的 话 反省 
道 : “飓风 来 袭 的 可 能 性 不 会 因为 有 更 多 人 签 了 飓风 保险 就 变 大 或 变 
小 。 在 金融 市 场 里 ， 这 人 句 话 是 错 的 。 签 金融 保险 的 人 越 多 ， 灾 难 就 越 可 
能 发 生 ， 因 为 知道 你 卖 了 保险 的 人 可 以 让 灾难 发 生 。” 


长 期 资本 管理 公司 案例 中 ， 即 便 投资 者 根据 评估 做 出 的 行动 促成 了 
最 终结 局 ， 投 资 者 的 评估 仍 是 对 的 。 但 是 ， 信 念 和 行动 之 间 的 相互 作用 
无 须 与 客观 真理 有 任何 关系 。 真 正 重 要 的 ， 是 个 人 的 主观 看 法 和 解释 。 
1948 年 ， 社 会 学 家 罗伯特 : 莫 顿 (Robert Merton) 提出 了 “自我 实现 的 预 
言 > 这 一 概念 来 解释 这 种 互动 : 上 自我 实现 的 预言 起 初 是 对 现状 的 错误 解 
释 ， 但 它 会 引起 新 的 行为 ， 让 原本 的 错误 想法 变 成 真 的 。 换 句 话说 ， 说 
着 说 着 束 使 它 成 真 了 。 即 便 人 们 实际 上 并 没有 偏见 ， 公 开 的 声明 还 是 可 
能 会 使 其 他 人 做 出 引导 声明 成 真 的 举动 。 讽 刺 网 站 高 客 网 Gawker) ‘ef 
告 道 : “今天 的 八卦 就 是 明天 的 新 闻 。” 在 金融 市 场 里 ， 情 况 往往 就 是 如 
Bo 
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竞 银 行 ， 这 种 例子 在 历史 上 比比 缘 是 。2008 年 ， 雷 曼 兄 弟 总 裁 理 查 德 . 
福 尔 德 (Richard Fuld) 贡 怪 公司 内 爆 银 行 挤 部 。1907 年 ， 人 们 害怕 尼 
克 伯 克 信托 公司 (Knickerbocker Trust) 破产 倒 下 ， 整 个 金融 体系 合作 
断裂 ， 摩 根 大 通 集 足 了 资金 ， 才 让 人 们 恢复 了 团结 。 三 将 这 一 点 推 及 索 
罗斯 的 反映 性 观点 ， 市 场 预 期 ， 哪 怕 是 错误 的 预期 ， 都 会 引发 市 场 活 动 
改变 现实 ， 以 与 预期 相称 ， 而 不 是 像 标准 经 济 学 里 的 因果 关系 那样 由 预 
期 向 现实 靠拢 。 


反映 性 指 的 是 一 个 在 参与 者 和 环境 之 间 有 反馈 的 动态 系统 。 这 个 定 
义 很 广泛 ， 从 中 可 知 ， 反 里 性 已 在 很 多 环境 中 得 到 应 用 ， 超 出 了 经 济 


学 ， 进 入 了 社会 学 、 生 物 学 ， 甚 至 哲学 ;还 可 推 知 ， 代 理 人 基 模 型 本 质 
上 是 反映 模型 ， 至 少 在 能 占 到 特别 优势 的 工作 中 运用 该 模型 时 是 如 此 。 


更 广泛 地 说 ， 一 个 动态 系统 ， 其 中 的 代理 人 的 行为 和 环境 的 状态 之 
间 有 联系 ， 产 生 反 馈 ， 反 身 性 就 会 是 不 可 避免 的 结果 。 在 人 类 社会 里 ， 
这 称 为 经 验 ， 经 验 改 变 人 们 的 世界 观 ， 人 们 从 中 获得 经 验 。 在 机 械 系统 
里 ， 这 类 反馈 并 不 常见 ， 相 互 作用 和 反馈 可 能 会 有 ， 但 不 会 更 改 系统 的 
有 机 结构 。 换 言 之 ， 基 于 非 前 定 反 馈 ， 机 械 系 统 里 的 相互 作用 不 会 持续 
更 改 系 统 的 结构 。 这 种 反馈 天 生 束 是 具有 人 性 的 东西 ， 它 不 只 是 负 肥 僻 
或 正 有 反馈 ， 还 是 改变 环境 和 响应 的 本 质 ， 最 终 改变 系统 本 冉 的 反馈。 


代理 人 基 模 型 运转 在 一 个 反 身 性 的 世界 。 代 理 人 在 周期 更 迭 中 观察 
环境 ， 决 定 相 应 的 行动 ， 行 动 的 结果 发 现 新 的 环境 ， 包 括 每 个 代理 人 在 
其 他 代理 人 吴 上 所 施行 为 的 效果 ， 为 下 一 周期 所 用 。 只 要 比较 第 九 章 中 
代理 人 基 模 型 的 特点 “代理 人 、 环 境 、 局 发 法 、 互 动 、 动 态 ) , HER 
现 反 吴 性 和 代理 人 基建 模 的 关系 。 拜 因 霍 死 为 模型 反 身 性 列 出 了 以 下 天 
键 因素 : = 


.存在 一 个 环境 ， 里 面 的 代理 人 各 自 追 求 某 些 目标 。 


。 代 理 人 和 环境 相互 作用 ， 并 可 通过 索 罗 斯 所 谓 的 “操纵 功能 ”更 
改 环境 。 


“代理 人 拥有 索 罗 斯 所 谓 的 “ 认 知 功能 ”， 能 观察 环境 并 重新 评估 
自己 相对 目标 的 位 置 。 


。 每 个 代理 人 都 拥有 联系 和 定位 这 两 种 功能 的 模型 ， 他 们 理解 自己 
根据 目标 更 改 环 境 的 方式 。 


拜 因 霍 克 指 出 ， 这 些 只 是 反 喘 性 的 必要 不 充分 条 件 。 我 们 还 要 增加 
两 个 元 素 ， 这 两 个 元 素 会 再 度 增 加 代理 人 基 模 型 和 反 身 性 之 间 关 系 的 复 


“代理 人 在 复杂 环境 运转 。 模 型 的 复杂 性 来 自 两 个 方向 : 各 代理 人 
之 间 的 相互 作用 、 系 统 的 非 线性 反馈 。 


“驱动 代理 人 行为 的 局 发 法 可 响应 代理 人 和 环境 的 相互 作用 而 变 
化 。 因 此 ， 在 环境 知觉 和 代理 人 内 部 模型 之 间 ， 存 在 一 个 反馈 。 三 


知识 限界 和 易 钳 性 


索 多 斯 提 出 的 第 二 个 反 身 性 关键 条 件 “ 易 错 性 ”又 是 怎样 的 呢 ? 人 类 
世界 本 质 上 确实 充满 了 易 错 性 ， 但 即使 没有 易 错 性 ， 人 类 也 不 见得 会 显 
得 理性 ， 因 为 此 时 理性 没有 道理 〈 故 有 局 发 法 ) 。 因 为 不 可 预计 的 层 展 
现象 ， 他 们 即便 有 一 队 科学 家 、 和 哲学 家 和 魔术 师 看 独 环境 ， 努 力 不 要 错 
过 即将 发 生 的 事情 ， 还 是 可 能 会 因为 自己 的 行动 而 错过 。 或 许 ， 他 们 看 
上 去 用 心 吸取 历史 教训 的 速度 不 快 ， 实 际 上 这 是 因为 一 旦 未 来 不 像 过 
去 ， 历 史 教 训 就 不 适用 。 


代理 人 基 模 型 、 复 杂 性 、 互 动 的 动态 ， 还 有 环境 更 改 的 情况 ， 这 些 
代理 人 基 经 济 学 更 新 的 活动 方式 结合 起 来 ， 就 是 反 身 性 系统 的 秘方 : 学 
习 投 入 使 用 时 ， 系 统 已 然 变化 。 代 理 人 基 模 型 考虑 了 学 习 ， 但 动态 系统 
内 部 的 互动 让 学 习 不 充分 。 易 错 性 是 不 可 避免 的 结果 。 就 算 字 面 上 不 是 
如 此 ， 操 作 起 来 也 会 如 此 。 亦 即 ， 代 理 人 会 学 习 〈 这 是 认 知 功能 的 一 部 
分 ) ， 进 而 调整 行动 (这 是 操纵 功能 的 一 部 分 ) ， 但 多 个 代理 人 都 这 样 
行事 , “球门 柱 ” 就 移 位 了 。 所 以 ， 在 复杂 环境 里 构建 这 样 一 个 精确 的 内 
部 模型 ， 还 通过 学 习 来 提升 性 能 ， 束 陷入 了 知识 限界 。 


Eik, HARA PROM, Acie eee: 从 更 贴 
近 和 常识 的 角度 看 ， 我 们 具有 易 错 性 ， 是 因为 我 们 都 有 一 样 不 变 的 人 性 : 


犯 途 。 有 时 候 ， 我 们 就 是 会 做 没 道理 的 事情 。 


在 理性 预期 假设 里 ， 每 个 人 都 用 一 样 的 模型 ， 人 们 记 下 来 的 模型 融 
古 世 界 运转 的 方式 ， 不 存在 什么 对 “ 傻 ? 的 考虑 。 可 以 有 错误 ， 但 要 民 性 
的 、 合 乎 行事 规则 的 错误 。 一 般 均 衡 理 论 使 每 个 人 都 知道 所 有 可 能 的 目 
然 状 态 ， 我 们 不 会 始 料 未 及 。 当 然 ， 各 种 形式 的 有 效 市 场 假 说 都 是 抓 住 
一 点 ， 即 构建 一 个 世界 ， 其 中 的 人 不 会 做 没 道理 的 事情 。 或 许 ， 他 们 并 
不 拥有 全 部 的 信息 ， 但 他 们 会 根据 自己 所 拥有 的 信息 ， 纯 熟地 把 事情 做 
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不 会 在 树林 里 迷路 。 


但 是 人 类 有 犯 傻 的 天 赋 。 我 们 会 去 做 一 些 既 贡 名 其 妙 又 有 破坏 性 的 
事 ， 说 起 来 没有 任何 理由 可 言 。 这 和 莱 布 尼 区 的 名 言 “凡事 第 有 原 
K|” (Nihil est sine ratione) 不 完全 相符 ， 也 和 18 世 纪 理 性 主义 不 完全 相 
符 。 受 这 一 信念 激发 ， 科 学 钾 足 了 劲 探寻 所 有 事物 背后 的 “为 什么 ”， 仿 
佛 一 切 存在 都 可 以 解释 、 可 以 预测 、 可 以 计算 。 谁 想 要 活 出 有 意义 的 人 
生 ， 谁 就 要 放弃 一 切 无 因 无 果 的 行动 。 


但 是 ， 文 学 中 有 不 一 样 的 表达 。 米 兰 : 昆 德 拉 视 19 世 纪 伟 大 的 法 国 
作家 十 斯 塔 夫 : 福 楼 拜 (Gustave Flaubert) 为 发 现 思 奏 的 功臣 ， 并 指 
H: “我 敢 说 ， 在 这 样 一 个 如 此 以 科学 思想 为 傲 的 世纪 里 ， 这 是 最 伟大 
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有 点 儿 不 一 样 ， 认 为 思维 不 过 是 没 知识 的 毛病 ， 可 通过 教育 治 好 。 福 楼 
拜 的 小 说 《 包 法 利夫 人 》 (Madame Bovary) E, RRIAK FEN 
可 分 离 : “TERRE SIS AEF, BMRB, MBER BI RR. HER 
不 会 让 步 于 和 科学、 技术、 现代 性 和 进步 。 相 反 ， 愚 蠢 会 跟 独 进步 一 起 进 


步 ! ” 


陀 思 受 耶 夫 斯 基 (Fyodor Mikhailovich Dostoyevsky) 的 《地 下 日 
i) (Notes from the Underground) 里 ， 主 人 公 乐 在 春 中 他 足够 聪 
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服 于 数学 决定 论 的 世界 做 斗争 的 立场 。 无 名 的 古人 写 道 :“ 二 二 得 四 这 
样 的 确定 性 不 是 人 生 ， 刘 非 君子 ， 而 是 死亡 的 开始 。” 数 学 决定 论 抑 制 
了 人 类 的 欲望 和 想象 : “一 个 活 在 19 世 纪 的 人 ， 必 须 道德 上 也 尤其 应 当 
成 为 一 个 又 无 个 性 的 动物 。” 他 从 一 个 乏 欣 官 变 成 了 过 看 愤世嫉俗 生活 
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为 “ 思 酸 为 我 们 留存 了 最 重要 、 最 宝贵 的 东西 一 一 我 们 的 性 格 和 个 性 ”。 
他 认为 ， 他 是 在 为 人 的 本 性 挺 吴 而 出 ， 反 对 科学 理性 把 人 描绘 成 完美 计 
SATA. E 
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步 。 回 顾 过 去 ， 我 们 没 法 不 摇头 。 人 性 的 一 点 本 质 就 是 易 错 性 ， 经 济 学 
家 对 此 能 有 何 作为 ? 


战争 和 战略 复杂 性 


我 们 活 在 真实 的 《人 类 的 ) 世界 ， 会 过 到 根本 不 确定 性 。 我 们 还 会 
用 行动 创造 这 种 不 确定 性 ， 有 时 还 会 为 了 获得 优势 而 有 意 创 造 之 。 来 看 
看 中 国 战 国 时 期 的 一 场 战役 : 


公元 前 341 年 ， 齐 魏 交 战 ， 齐 派 田 忌 、 和 孙 腕 抗 魏 将 庞 涓 。 庞 涓 恰 是 
IIRA. IFAB: “RKEFZKAW AME, FAK, & 
战 者 因 其 势 而 利 导 之 。” (Hh. R, RENT AMR? Fh ABR 
军 ， 齐 军 一 直 被 认为 胆 导 ; 善于 作战 的 人 顺 着 事情 的 发 展 趋势 向 有 利 的 
方面 加 以 引导 。) 使 齐 军 入 魏 地 为 十 万 灶 ， 明 日 为 五 万 灶 ， 又 明日 为 三 
万 灶 。 (于 是 他 让 齐 军 进 入 魏 地 后 筑 供 十 万 人 吃饭 用 的 灶 ， 第 二 天 筑 供 
五 万 人 吃饭 用 的 灶 ， 第 三 天 筑 供 三 万 人 吃饭 用 的 灶 。) 庞 涓 行 三 日 ， 大 
2 B: “KARE, AWAWI, HECKER, ” (我 本 来 
知道 齐 军 胆 小 ， 进 入 我 国 仅 三 天 ， 齐 军 中 的 逃亡 者 就 超过 了 一 半 。) H 
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期 日 “ 暮 见 火 举 而 俱 发 ”。 CSR EHI E, ASABE. 
马 陵 一 带 道 路 狭窄 ， 道 党 有 许多 障碍 ， 可 埋伏 军队 。 于 是 派 人 剥 去 一 大 
树 的 树 皮 ， 露 出 白色 木质 部 分 ， 在 上 面 写 上 : “KART MHZ 

下 。” 同 时 让 善于 射箭 的 一 万 齐 兵 己 冯 手 夹道 埋伏， 约定 说 : “ARH 
分 见 到 举 火 的 就 一 齐 射箭 。”) KARREAAKE, LAB, 4b Kk 
Zo RHPA, FEA SAR, WEKILI ORARAA HAE 
达 被 剥 去 树 皮 的 大 树 下 ， 见 白色 木质 上 写 有 字迹 ， 就 点 燃 火 把 看 那些 

字 。 未 等 读 完 上 面 的 字 ， 齐 军 就 万 六 齐 发 ， 魏 军 大 乱 ， 互 相 失 去 了 联 

Ao ) 


战争 和 金融 一 样 ， 不 确定 性 不 是 外 生 的 ， 不 是 作为 世界 的 一 部 分 摊 
在 那里 。 战 争 和 金融 一 样 ， 人 会 主动 地 、 故 意 地 创造 不 确定 性 。 人 制定 
系统 的 游戏 规则， 会 去 故意 改变 规划、 改变 设想 ， 而 且 无 法 提前 预测 
(因而 不 能 放 入 模型 )。 诚 然 ， 金 融 表 面 上 受 法 律 的 规则 限制 ， 但 战争 
亦 是 如 此 ， 从 通常 的 意义 来 说 ， 也 是 受 日 内 瓦 公约 的 规则 限制 。 然 而 ， 
孙 脂 用 计 的 例子 告诉 我 们 ， 苗 事 历 史 不 乏 “ 非 对 称 战争 * 的 例子 ， 对 手 不 
按 你 的 游戏 规则 打仗 。 这 些 战 术 当 常 可 以 迷惑 、 威 慑 乃至 打败 更 强大 的 
对 手 。 越 南 战争 至 今 仍 是 美国 的 一 个 惨痛 案例 : 和 美 苗 交 战 的 对 手 不 打 
大 和 盏 固定 战 ， 不 按 美 军 的 套路 出 牌 。 更 近期 的 例子 ， 则 是 “伊斯兰 
Fe” ASIS) 侵占 伊拉克 和 叙利亚 大 片 地 区 时 采用 的 目 杀 式 认 击 战 术 。 
战略 复杂 性 ， 无 论 是 有 意 为 之 还 是 来 和 目 所 采用 的 战术 ， 都 能 改变 一 切 。 


“? 和 ? ”的 战略 游戏 


这 个 概念 被 约翰 : 伯 伊 德 (John Boyd) 发 挥 得 淋漓 尽 致 。 伯 伊 德 是 
一 位 杰出 的 战略 家 ， 也 是 一 位 无 懈 可 击 的 战斗 机 飞行 员 ， 还 是 美军 中 少 
见 的 反抗 第 一 指令 的 和信。 为 了 做 出 证 明 ， 他 把 一 次 演讲 的 题目 定 为 ““? 
和 ? ?的 战略 游戏 ”， 告 诉 人 们 一 个 重点 ， 战争 不 是 游戏 。 三 你 若是 想 把 


战争 当 作 游 戏 ， 那 就 是 个 定义 不 良 的 游戏 。 简 单 地 说 ， 游 戏 里 的 规则 需 
要 人 为 解读 :“ 不 算 规 则 行 得 遂 ， 也 要 淘汰 。 昨 天 的 规则 在 今天 行 不 
WH. ”三 这 一 点 ，19 世 纪 伟 大 的 德国 陆军 元 帅 赫 尔 称 特 : 冯 : 毛 奇 
(Helmuth Karl Bernhard von Moltke) 也 提出 过 : “战争 如 同 艺 术 ， 没 有 
一 般 规 则 。 此 二 者 中 ， 戒 律 都 不 能 蔡 代 才能 。” 三 也 就 是 说 ， 计 划 和 模 
型 都 行 不 通 ， 因 为 敌人 不 会 按照 你 计划 和 模型 的 设想 来 配合 。 事 实 上 ， 
敌人 会 努力 发 现 并 积极 破坏 对 手 的 设想 。 


在 们 伊 德 看 来 ， 战 术 优 势 关 键 在 于 引发 混乱 : “战士 的 目标 是 乔 
马 烟 冶 气 一 团 糟 ， 再 把 垃圾 清扫 干净 。” 他 的 思想 在 空战 中 首 获 成 功 ， 
务 等 飞机 和 赁 此 思想 称 堪 了 蓝天 。 他 不 是 教 飞 行 员 在 给 定 环 境 下 高 效 操 
作 ， 而 是 教 他 们 “制造 快速 变化 的 环境 *， 以 抑制 、 扰 乱 对 手 的 观察 ， 让 
对 手 适 应 不 了 环境 变化 ， 陷 入 “迷惑 和 错乱 ”, “因为 那些 显得 不 确定 、 
模 校 两 可 或 混乱 的 活动 ”而 积累 错误 。 


伯 伊 德 的 想法 萌发 于 他 在 朝鲜 战争 时 期 担当 战斗 机 飞行 员 时 的 一 次 
战斗 记录 ， 是 美式 F-86“ 佩 刀 ”(〈Sabre) 对 战 苏联 米 格 -15$S。F-86“ 佩 
刀 ?” 转 弯 半 径 更 大 ， 相 比 米 格 -15s 更 易 遭 到 攻击 ， 但 佩 刀 每 击落 十 架 性 能 
更 好 的 米 格 ， 自 身 可 以 只 损 一 架 。 许 多 人 把 原因 归结 为 美军 飞行 员 更 训 
BA Ro 


伯 伊 德 意 识 到 还 有 更 深层 的 原因 ， 所 以 专攻 战机 的 灵活 性 。F- 
86“ 佩 思 ” 响 应 飞行 员 命 令 的 速度 比 米 格 -15s 更 快 ， 因 为 佩 刀 用 的 是 液压 
操控 ， 而 米 格 是 手动 加 液压 辅助 操控 。 按 照 伯 伊 德 一 位 助手 的 话 讲 ， 结 
果 就 是 :“ 当 一 架 米 格 出 现在 F-86 尾 姻 后 40 度 方向 时 ， 处 于 败 势 中 的 F- 
86 可 以 往 一 个 方向 打 弯 ， 米 格 跟 上 ， 然 后 F-86 再 反 向 打 弯 ..…. 赁 这 个 操 
作 ，F-86 几 乎 瞬间 束 获 得 10 度 角 的 优势 ， 出 现在 米 格 尾翼 后 50 度 方 
问 。” 如 此 反复 操作 ， 米 格 便 会 越 来 越 脱节 ， 最 终 F-86 得 以 经 到 米 格 后 
方 的 开火 点 。 而 且 ，F-86 驾 驶 员 的 操作 更 不 费劲 ， 他 引 着 米 格 做 这 番 操 
作 ， 把 敌 方 飞行 员 弄 得 疲劳 不 堪 ， 也 就 更 加 迷失 了 方向 感 。 他 意识 到 ， 


空中 优势 的 关键 不 全 在 速度 ， 也 不 在 转弯 半径 ， 而 在 变换 ， 在 换 尝 对 
Fe 


战争 结束 后 ， 们 伊 德 在 内 华 达 州 内 利 斯 空军 基地 〈Nellis Air Force 
Base) 助 建 战 斗 机 武器 学 院 (the Fighter Weapons School) 。 他 的 外 号 
叫 作 “40 秒 伯 伊 德 "， 因 为 他 打 过 一 个 赌 ， 只 要 起 始 位 置 是 敌 机 位 于 已 方 
尾翼， 他 就 能 率 着 “敌人 ” 走 ， 让 自己 处 在 一 个 不 到 40 秒 就 能 将 敌 机 击落 
的 位 置 。 六 年 ，3000 多 小 时 战斗 练习 ， 他 从 没有 输 过 ， 而 且 他 经 常 在 十 
OPH A Bim So 
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作战 原则 ， 就 是 著名 的 OODA 循 环 : 观察 一 定位 一 决策 一 行动 。OODA 
循环 《也 称 伯 伊 德 循环 ) 是 一 个 具有 战略 反 刁 性 的 观点 。 正 如 案 多 斯 指 
出 “人 关 不 仅 是 科学 的 观察 员 ， 还 是 系统 的 积极 参与 者 ”， 们 伊 德 认为 ， 
我 们 故意 让 系统 的 路 线 朝 着 对 我 们 有 利 的 方 癌 发 展 。 他 把 这 个 观念 列 成 
了 鲜明 的 、 能 决定 操作 者 之 生死 的 指南 :“ 我 们 想 摸 清 男 一 个 家 伙 的 脾 
气 或 市 奏 ， 把 他 拉倒 .……... 我 们 要 自己 决定 要 干 的 事情 ， 然 后 付 诸 实 
施 .…… 然 后 ， 我 们 关注 行动 ， 还 有 我 们 的 观察 ， 引 入 新 数据 、 痢 决策 、 
新 行动 .…... 以 至 无 穷 。” 


在 战争 中 取胜 的 关键 ， 是 既 要 快速 变化 引发 迷惑 ， 从 而 创造 出 复杂 
性 ， 又 要 创造 紧 厢 合 性 ， 让 对 手 无 法 对 那些 变化 成 功 做 出 调整 。 我 们 的 
目标 是 走 同 未 预见 的 新 环境 ， 因 而 制造 出 内 生 不 确定 性 。 例 如 ， 在 金融 
界 ， 高 频 交 易 从 业者 搞 交 易 速度 竞赛 来 超过 对 于 ， 用 金融 衍生 品 扩 大 环 
境 复 杀 性 的 迷雾 。 在 2008 年 金融 危机 时 ， 复 杂 性 可 以 以 合成 担保 债务 赁 
证 的 形式 出 现 一 一 基于 衍生 品 的 衍生 品 。 


大 要 拿 战 争 比方 经 济 学 和 金融 学 ， 伯 伊 德 名 言 的 最 佳 战 场 就 是 信息 
领域 。 其 中 的 一 种 战术 就 是 制造 信息 不 对 称 。 如 果 市 场 正 变 得 高 效 ， 如 
果 每 个 人 都 能 同时 得 到 信息 ， 那 么 ， 要 么 制造 新 的 私人 信息 ， 要 么 加 速 
获取 公共 信息 。 金 融 衍 生 品 用 了 第 一 种 方法 。 投 次 银行 《如 高 盛 公 司 ) 


建设 出 一 批 自己 比 买 家 更 懂 的 金融 工具 《如 信用 违约 互 换 ) ， 制 造 信息 
不 对 称 。 至 于 第 二 种 方法 ， 只 要 想 想 那些 毫秒 间 就 推送 给 高 频 交 易 员 
的 “新 闻 推 送 ? 就 可 以 了 。 


另 一 个 战术 是 破坏 市 场 信息 ， 从 而 否定 市 场 信 息 。 其 中 有 一 种 操作 
曾 叫 作 “算法 粉碎 >。 通 过 算法 ， 把 交易 分 解 成 小 块 ， 如 同 婚礼 上 的 五 彩 
纸 层 一 般 ， 把 原本 有 可 能 公之于众 的 信息 隐蔽 了 。 三 同时 ， 粉 碎 信息 的 
人 运用 更 复杂 的 方法 跟踪 交易 动向 ， 把 粉碎 前 的 重要 交易 信息 复原 。 你 
还 可 以 让 信息 失真 : 用 扰 夺 性 交易 ， 把 市 场 里 已 经 疲软 的 价格 压 得 更 
低 ， 把 其 他 人 通 得 破产 。 在 下 一 章 中 ， 我 们 会 谈 到 ， 这 就 是 解密 2008 年 
经 济 危 机 金融 体系 的 一 个 关键 。 


木板 是 不 会 还 手 的 


言 恩 战 场 里 的 复杂 性 正 是 由 人 故意 制造 出 来 的 ， 结 条 就 是 内 生 不 确 
定性 。 这 一 切 全 都 在 给 那些 只 装备 了 今日 主流 标准 模型 的 莫 夫 添 且 烦 。 
然而 ， 他 们 还 是 抱 残 守 缺 ， 甚 至 把 经 济 学 玩 成 了 物理 学 的 分 支 。 


但 愿 只 有 那么 简单 吧 。 电 影 《 龙 争 虎 斗 》 (Enter the Dragon) 里 ， 
李小龙 (Bruce Lee) 在 一 场 打斗 中 面 对 目 己 的 强 敌 。 他 的 对 手 想 要 给 他 
来 个 下 马 威 ， 便 拿 起 一 块 木 板 ， 一 拳 下 去 ， 木 板 断 成 了 两 块 。 李 小 龙 只 
是 看 着 ， 说 道 : “木板 是 不 会 还 手 的 。” 物 理学 在 经 济 学 里 怎么 也 行 不 
通 ， 原 因 就 在 于 此 : 市 场 是 会 还 手 的 。 


华尔街 雇 了 一 批 数学 技能 超然 于 世 的 物理 学 家 ， 可 是 市 场 并 不 是 由 
永恒 的 普遍 规律 指导 的 物理 体系 。 市 场 体系 基于 获得 信息 优势 ， 基 于 博 
春 论 ， 基 于 行动 与 战略 性 反应 ， 永 远 无 法 用 完全 框 定 的 模型 或 完全 确定 
的 概率 来 表示 。 市 场 存在 反馈 ， 可 以 解除 一 切 部 署 ， 可 以 让 一 切 进来 的 
信息 无 效 。 


对 这 一 观测 结果 ， 物 理学 家 通常 会 说 ;“ 不 要 担心 。 我 会 建立 一 个 


包含 反馈 的 物理 模型 。 我 一 直 都 是 这 么 做 的 。” 问 题 是 ， 市 场 里 的 反馈 
的 出 发 点 就 是 要 不 合 模型 ， 就 是 要 模糊 ， 束 是 要 隐蔽 ， 就 是 要 来 日 没 人 
看 到 的 方向 。 亦 即 ， 根 本 不 确定 性 是 内 生 的。 你 无 法 建立 反馈 或 反映 的 
模型 ， 因 为 你 不 知道 要 模拟 什么 东西 。 就 算 你 知道 ， 等 你 知道 了 ， 市 场 
情况 也 变化 了 。 这 就 是 商人 的 成 功 秘诀 一 宗 常 人 所 不 能 勾 ， 预 第 人 上 所 
不 能 预 ， 然 后 有 人 开始 跟 进 时 ， 改 变 套路 。 


我 在 风险 管理 中 屡屡 遇 到 这 个 问题 。 这 是 风险 管理 模型 无 法 涵盖 所 
有 风险 的 一 个 原因 。 一 旦 模型 被 指定 ， 交 易 员 束 会 想 办 法 绕 过 它 。 你 在 
衡量 利率 风险 ?好 啊 ， 那 我 就 做 利率 中 性 ， 但 赌 收 荔 曲线 坡度 的 交易 。 
你 现在 去 衡量 收益 曲线 了 ? 好 ， 那 我 就 做 利率 和 收入 曲线 都 中 性 ， 全 靠 
收入 曲线 曲率 的 交易 一 一 蝶 式 交易 。 随 着 这 场 博弈 进展 ， 每 一 轮 下 来 ， 
复杂 性 和 内 生 风 险 都 会 增加 。 标 准 风 险 衡 量 方法 有 一 个 问题 : 衡量 标准 
面 对 多 重 博 蛮 维度 ， 而 且 其 中 的 博 蛮 更 难 监测 。 实 际 上 ，2008 年 以 前 ， 
银行 风险 膨胀 ， 主 要 就 是 人 们 太 依 赖 这 些 衡 量 方法 ， 比 如 衡量 风险 所 对 
应 的 价值 。 


那么 多 人 都 在 增加 市 场 的 复杂 性 ， 这 不 是 碰巧 。 无 论 制定 什么 规 
则 ， 无 论 有 发 明 什 么 衡量 方法 ， 交 易 员 总 会 得 出 变通 的 方法 。 如 果 你 把 核 
电站 里 的 一 个 务 质 阀 换 成 新 的 优质 间 ， 新 阀 开 局 时 ， 它 不 会 想 办 法 让 你 
以 为 它 关 着 。 但 交易 员 会 做 这 种 事情 。 


复杂 性 和 根本 不 确定 性 


从 简单 的 机 械 系统 ， 我 们 可 以 扩展 到 复杂 的 线性 反馈 系统 ， 到 复杂 
的 自 适 应 系统 (代理 人 根据 环境 的 变化 改变 目 己 的 行为 ) ， 到 复杂 的 反 
FERA QAHR, ABEE, MAENE) ， 最 后 到 由 对 收 思 
考 而 生 的 战略 复杂 性 ， 如 伯 伊 德 在 战争 战术 中 证 明了 的 OODA 循 环 。 由 
图 10.1 的 线条 ， 我 们 得 出 一 张 复杂 性 谱 。 反 里 性 处 在 谱 尾 ， 因 为 反映 性 
要 处 理 观 察 环 境 中 发 生 的 相互 关系 ， 采 取 行动 ， 并 根据 环境 变化 的 结 
和 继 起 的 经 验 进行 重组 。 再 往 谱 后 ， 就 是 战略 复杂 性 ， 即 人 们 在 战争 中 


故意 制造 出 来 的 复杂 性 。 本 质 上 这 是 一 种 人 类 计划 行为 《尽管 许多 其 他 
物种 都 目 有 一 套 制 造 复杂 性 的 防御 机 制 ) ， 其 复杂 性 仍 带 有 反 呈 性， 只 
是 上 升 到 了 故意 行为 的 层面 ， 由 此 可 以 认为 ， 其 复杂 性 更 强 了 。 三 


治 着 复杂 性 说 走 下 去 ， 计 算 不 可 化 约 性 、 层 展现 象 以 及 非 过 历 性 都 
会 变 得 愈加 明显 。 它 们 可 谓 是 复杂 性 的 副作用 。 同 样 ， 我 们 大 概 也 能 将 
根本 不 确定 性 认 作 复杂 性 的 副作用 ， 沿 复杂 性 详 走 得 越 远 ， 动 态 中 的 根 
本 不 确定 性 也 残 越 明 显 。 但 是 ， 根 本 不 确定 性 是 个 不 接地 气 的 东西 ， 我 
们 还 可 以 换 种 方式 来 思考 它 ， 比 如 把 它 视 作 一 种 复杂 性 。 从 计算 不 可 化 
约 性 的 角度 来 看 ， 我 们 不 妨 把 根本 不 确定 性 看 作 处 在 复 林 性 谱 边 缘 之 
外 ， 至 少 要 超出 可 个 观察 和 分 析 的 “可 见 区 域 "。 根 本 不 确定 性 是 复杂 性 
暗物质 ， 我 们 看 不 见 它 ， 甚 至 检测 不 到 它 ， 也 不 能 用 信息 不 可 化 约 性 来 
衡量 它 ， 但 我 们 知道 ， 它 束 在 那里 ， 因 为 它 时 不 时 就 会 跃然 出 现 。 


机 械 性 随机 性 动态 性 自 反 性 战略 性 
图 10.1 复杂 性 谱 


注 : 复杂 性 谱 开头 是 决定 性 机 械 性 系统 ， 接 着 是 随机 性 系统 ， 然 后 
动态 性 系统 (如 非 线性 系统 、 自 适应 系统 ) ， 再 就 是 反 身 性 系统 ， 最 
是 战略 性 复杂 系统 《如 战争 中 的 系统 ) 。 越 到 谱 的 右边 ， 系 统 就 越 可 
能 呈现 出 计算 不 可 化 约 性 、 层 展现 象 、 非 遍历 性 以 及 根本 不 确定 性 。 或 
者 我 们 可 以 把 根本 不 确定 性 置 于 “可 见 复 杂 性 谱 ” 之 外 。 改 编 自 拜 因 窗 
ž (2013) 。 


怎样 把 根本 的 不 确定 性 置 于 复杂 性 背景 之 中 ? 我 们 回顾 一 下 康 威 生 
命 游 戏 ， 康 威 生命 游 戏 是 一 个 简装 的 初级 代理 人 基 模 型 。 生 命 有 一 组 代 


理 人 ， 即 黑 的 活 细胞 ， 在 每 个 时 期 观察 环境 ， 其 环境 仅 限 于 邻近 细胞 ， 
就 像 交 通 模型 里 的 代理 人 能 看 到 边 上 的 汽车 一 样 。 他 们 和 凭 局 发 法 行动 来 
回应 环境 一 一 也 就 是 数 数 边 上 有 多 少 活 细胞 ， 再 据 此 决定 是 要 活 、 要 死 
还 是 繁殖 。 这 些 行动 会 改变 环境 ， 然 后 就 会 对 其 他 代理 人 产生 影响 。 


生命 游戏 是 一 个 复杂 系统 ， 会 呈现 出 计算 不 可 化 约 性 、 层 展现 象 和 
非 遍历 性 。 三 但 根本 不 确定 性 呢 ? 似乎 是 一 个 延展 ， 因 为 这 个 游戏 是 在 
一 个 界限 明确 的 格子 内 操作 ， 细 胞 非 黑 即日 ， 理 论 上 ， 我 们 可 以 描述 出 
每 一 种 可 能 的 状态 。 


要 明白 为 什么 生命 游戏 里 存在 根本 不 确定 性 ， 只 需 想 一 个 相关 问题 
(实际 上 ， 关 键 这 是 同一 个 问题 》: 虚构 出 来 的 那个 巴 别 图 书馆 ， 有 没 
有 消灭 根本 不 确定 性 ? 巴 别 图 书馆 详细 描述 了 一 切 可 能 出 现 、 可 以 实现 
的 东西 ， 包 括 现时 出 现 的 东西 ， 未 来 任何 时 候 出 现 的 东西 ， 还 有 过 去 出 
现 的 一 切 东 西 一 一 可 以 在 我 们 的 世界 ， 也 可 以 在 任 一 个 世界 。 你 可 能 有 
过 的 每 一 次 经 历 ， 还 有 你 或 其 他 人 对 那 次 经 历 做 出 的 每 一 个 反应 ， 都 被 
写 进 了 散文 和 诗歌 ， 成 了 历史 性 的 记述 。 换 名 话说 ， 这 世上 不 存在 没 被 
记叙 下 来 的 状态 。 我 们 能 不 能 因为 理论 上 可 以 想象 一 个 已 知 一 切 可 能 性 
的 巴 别 图 书馆 ， 束 认为 根本 不 确定 性 不 存在 呢 ? 就 算 图 书馆 里 的 书 多 得 
都 徐 不 下 已 知 宇宙 了， 也 能 这 样 认为 吗 ? 不 能 。 因 为 “理论 上 ”不 是 “ 事 


> + 


现在 再 来 看 生命 游戏 。 比 如 ， 我 们 要 考虑 随便 一 个 初始 状态 ， 接 下 
来 可 能 会 有 好 几 个 时 期 。 


假如 是 5x5 的 格子 ，25 个 细胞 ， 只 要 电脑 把 黑白 细胞 的 所 有 组 合 过 
一 表 ， 所 有 可 能 的 状态 就 都 确定 下 来 了 。 实 际 上 ， 我 们 得 到 了 25 位 长 的 
所 有 的 二 进 制 数 。 然 后 ， 我 们 束 可 以 按 每 一 个 可 能 的 组 合 进行 生命 游 
戏 。 如 此 想来 ， 整 个 世界 的 运转 方式 束 都 可 以 知道 了 。 但 要 是 这 个 格子 
每 边 有 一 万 个 或 者 一 干 万 个 细胞 呢 ? 运 转生 命 的 格子 可 比 那 大 多 了 。 枚 


举 所 有 可 能 的 状态 就 跟 写 完 巴 别 图 书馆 的 每 一 册 书 一 样 艰 难 。 实 际 上 ， 
真 要 比 起 来 ， 巴 别 图 书馆 藏书 量 的 那个 数字 会 相形 见 纳 。 所 以 ， 尽 管理 
论 上 可 以 知道 每 一 个 可 能 的 状态 ， 实 际 上 却 不 行 。 这 就 是 生命 。 


杂 性 与 理论 的 终结 


经 济 学 理论 的 本 质 ， 就 是 模仿 物理 学 和 机 械 世 界 ， 运 用 演绎 的 方法 
提出 一 个 一 般 数 学 方法 所 拓展 出 的 公理 。 而 经 济 学 理论 搁浅 ， 原 因 正在 
于 此 。 复 杂 性 的 世界 阅 了 进来 ， 我 们 没 理 由 使 用 理论 所 需 的 简化 假设 ， 
没 理由 把 世界 看 成 机 械 的 、 永 恒 的 、 无 边 的 ， 也 不 能 把 所 有 的 一 切 欠 加 
PETR RERNA 


BLAS TEAS SESS VER 0 RIEA RI EIA E HE 
REXA EAN SCRE AR ARS. ERRER, MIRTE 
开始 ， 经 过 随机 性 、 动 态 性 、 反 和 映 性 ， 最 后 到 战略 性 ， 我 们 进入 的 世界 
和 人 类 所 栖 居 的 世界 有 越 来 越 多 的 共同 之 处 。 此 间 ， 我 们 所 面 对 的 世 
界 ， 被 经 济 学 理论 的 政 人 和 四 骑士 覆 击 得 越 来 越 凶 ， 组 成 新 古典 经 济 学 
的 演绎 方法 和 公理 方法 随 之 惨败 得 越 来 越 历 害 。 我 们 拥抱 着 复 林 性 ， 便 
走 到 了 理论 的 终结 。 


1. 复杂 性 谱 中 一 些 复杂 系统 的 例子 由 佩 奇 (Page，2011) 、 拜 因 霍 元 (Beinhocker, 
2013) 、 法 玛 尔 (Farmer，2002) 和 阿 瑟 (Arthur, 1999) 提供 。 复 杂 的 系统 可 以 包括 反 
馈 、 非 线性 相互 作用 和 紧 耦 合 ， 这 在 和 过 程 相同 的 时 间 尺 度 上 防止 了 结果 发 生 调 整 。 


2, 默 顿 (Merton, 1948) 在 说 明 这 一 点 时 运用 了 虚拟 银行 的 例子 。 米 林 维 尔 银行 
(Milling Ville Bank〉 面 临 着 一 场 挤 竞 ， 一 场 因为 银行 生存 能 力 被 误 估 而 进入 了 提 款 增加 
周期 的 挤 竞 。 他 的 结论 是 :“ 寅 言 告 诉 我 们 ， 公 众 对 情境 的 定义 预言、 预测 ) 变 成 了 情 
境 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 进 而 影响 后 续 事态 的 发 展 。 这 是 人 类 特有 的 事情 ， 在 人 所 不 能 
触及 的 自然 界 里 不 存在 。 哈 雷 茵 星 回归 的 预言 不 会 影响 其 轨道 ， 但 传闻 米 林 维尔 银行 要 
破产 ， 则 是 真 的 会 影响 实际 的 结果 。 说 银行 要 倒 下 的 预言 ， 导 致 银行 真 的 倒 下 了 。” 


3. 拜 因 霍 克 (Beinhocker 2013: 331~332) 。 


10. 


11. 


12. 


13. 


启发 法 里 的 变化 ， 可 能 会 超出 模型 参数 或 规则 权重 本 身 的 变化 。 

Ws (Posnock, 2008:71) ; 陀 思 妥 耶 夫 斯 基 (Dostoevsky, 2015) o 

孙子 (2009: 129~130) 。 这 是 用 来 说 明 孙 子 的 作战 原则 : “改善 动 敌 者 ， 形 之 ， 政 必 
从 之 。” 


有 关 约 验 : 伯 伊 德 的 功绩 和 军事 理论 的 评述 ， 见 柯 兰 〈Coram，2002) 、 福 特 
(Ford, 2010) 和 哈 蒙 德 (Hammond, 2001) 。 


福特 (Ford，2010，50) 。 
引用 于 史密斯 (Smith, 2008, 95) 。 


WER Mite (Steve Wunsch) 写 给 美国 证 券 交 易 委 员 会 的 黑 池 意见 信 ， 文 件 编号 
s7-27-09，2010 年 1 月 14 日 。 


见 安德森 、 埃 罗 、 派 恩 斯 (Anderson, Arrow & Pines, 1988) 、 阿 瑟 (Arthur, 
1999) 、 拜 因 霍 克 (Beinhocker, 2006) ; 法 玛 尔 (Farmer，2002) M, MMA (Miler 
& Page, 2007) 。 


在 第 三 章 首 次 引入 康 威 生命 游戏 来 说 明 那 个 特点 时 ， 我 们 已 经 论 知 这 个 游戏 是 计算 
不 可 化 约 的 。 康 威 生命 游戏 可 以 像 图 灵机 一 样 运转 。 格 子 〈 代 理 人 ) 个 体 只 意识 到 临近 
的 情况 ， 据 此 执行 简单 操作 ， 只 闪烁 生 和 死 ， 它 们 促成 了 涌现 现象 。 生 命 极度 依赖 初始 
状态 ， 常 常会 据 此 产生 周期 性 行为 ， 所 以 生命 不 会 具有 壳 历 性 。 

我 们 又 如 何 评价 一 个 回答 正确 、 预 测 了 危机 的 人 ? 如果 巴 别 图 书馆 里 的 书卷 能 在 世 
界 如 其 所 写 的 那样 展开 之 时 助 一 臂 之 力 ， 我 们 会 发 现 事 事 有 圣人 。 有 些 书卷 永远 都 是 对 
的 ， 其 他 书卷 也 能 足够 接近 事实 。 


第 四 部 分 “金融 危机 的 代理 人 基 模 型 


第 十 一 重金 融 体系 的 结构 : 代理 人 和 坏 


bey 


AR Se t= (John Houseman) [Al thy 《力争 上 游 》 (The Paper 
Chase) 中 的 法 学 教授 小 查尔斯 : 金 斯 菲尔德 〈Charles W.Kingsfield Jr.) 
而 获得 奥斯卡 奖 ， 他 在 影 族 中 同学 生 这 样 介绍 他 的 课程 : “我 训练 的 是 
你 们 的 头脑 。 你 们 来 的 时 候 满 脑 浆 糊 ， 思 维 混乱 ， 而 你 们 走 的 时 候 能 像 
律师 一 样 思 考 。” 接 下 来 的 几 章 ， 我 的 目标 不 再 是 派头 十 足 或 具有 权 
威 ， 而 是 展示 我 是 如 何 从 实际 的 角度 看 待 金融 体系 的 ， 用 的 是 基于 代理 
的 方法 。 基 于 代理 的 方法 应 用 到 金融 领域 ， 围 绕 着 这 样 一 种 金融 结构 ， 
结构 中 包含 代理 和 他 们 的 启发 法 、 运 作 的 市 场 环境 ， 还 有 代理 和 市 场 环 
境 相 互 作 用 产生 的 结果 。 在 下 面 两 章 ， 我 将 展示 这 是 如 何 运 作 的 。 但 我 
不 鼓吹 某 种 特定 的 模型 能 够 展示 出 来 后 参数 化 ， 然 后 解决 问题 。 因 为 如 
打 说 有 什么 领域 是 可 以 “自主 掌握 * 的 ， 那 束 是 代理 人 基建 模 这 种 灵活 的 
HE NS 


为 了 让 你 们 明白 我 想 说 什么 ， 我 在 此 打 个 比方 ， 市 场 危 机 的 要 素 正 
像 是 人 们 逃离 火灾 时 产生 踩踏 事件 的 源头 。 踩 踏 事 件 的 发 生 是 不 可 预知 
的 ， 诸 如 此 类 的 事情 正 古 代理 人 基 模 型 的 来 源 。 如 果 你 是 一 位 消防 队 
长 ， 正 试图 对 付 这 种 风险 ， 关 键 的 问题 便 是 空间 是 人 否 太 拥挤 ， 而 这 取决 
于 三 件 事 : 空间 中 的 人 数 ， 基 于 人 数 和 出 口 的 尺寸 每 分 钟 有 多 少 人 可 以 
离开 ， 以 及 基于 空间 的 可 燃 性 而 可 用 于 离开 的 时 间 。 对 每 分 钟 可 以 离开 


的 人 数 进行 建 模 比较 困难 ， 因 为 人 们 并 非 有 序 地 罕 过 出 口 。 这 里 存在 引 
发 八代 情绪 和 踩踏 事件 的 可 能 性 。 因 此 ， 我 们 需要 根据 人 们 在 危机 中 的 
行为 来 进行 建 模 ， 人 危机 下 的 行为 就 是 代理 人 基 模 型 的 角色 行为 之 一 。 


将 此 与 金融 体系 进行 类 比 ， 市 场 集中 撒 所 衡量 的 是 市 场 中 真正 的 人 
数 ， 流 动 性 决定 了 人 们 离开 的 速度 ， 金 融 杠 村 (更 普遍 地 说 就 是 被 迫 抛 
售 的 可 能 性 ) 决定 了 市 场 的 可 燃 性 ， 也 就 是 可 用 于 离开 的 时 间 。 这 里 的 
结果 倒 不 是 人 死去 ， 而 是 价格 下 跌 。 但 对 金融 市 场 来 说 ， 情 况 更 加 复 
杂 。 大 楼 的 出 口 不 会 因为 人 们 不 断 推 挤 着 穿 过 而 收缩 ， 但 古 在 金融 市 场 
中 会 一 一 在 遇 到 危机 时 ， 流 动 性 会 枯竭 。 三 大 楼 里 的 物质 也 不 会 因 出 口 
缩小 而 变 得 更 易 燃 ， 而 在 金融 市 场 里 流动 性 的 紧缩 却 能 引发 一 连 串 事 
故 。 火 势 再 凶猛 ， 在 此 空间 内 的 人 数 也 不 会 增加 ， 但 在 金融 市 场 里 ， 劳 
观 者 以 及 其 他 市 场 的 人 会 受到 牵连 。 


因此 ， 我 将 介绍 的 代理 人 基 模 型 里 ， 关 键 的 组 成 部 分 就 包括 市 场 集 
中 性 、 杠 杆 、 流 动 性 。 但 是 代理 人 基 模 型 的 第 一 个 要 素 是 代理 们 交互 的 
环境 ， 而 这 个 环境 又 受到 他 们 行为 的 影响 。 


环境 


纽约 市 的 街道 上 有 很 多 管道 设备 ， 我 束 住 在 那 片 区 域 。 如 果 这 些 街 
道 消失 了 ， 我 就 会 被 输 气管 道 和 电气 导管 绊 倒 。 这 些 管 道 从 新 巴豆 水 库 
(the New Croton Reservoir， 于 1906 年 竣工 ) 开始 运送 水 ， 寺 回 穿 过 曼 
哈 顿 的 街道 。 如 果 我 要 去 市 中 心 ， 那 么 我 必须 远离 那些 输 气 管道 ， 它 们 
将 热气 从 发 电 广 输送 到 各 个 建筑 物 ， 更 不 用 说 携带 蒸汽 冷凝 液 的 管道 以 
及 污水 管道 。 我 们 看 不 到 这 座 管道 迷宫 ， 我 们 其 至 完全 想不到 这 些 ， 直 
到 有 一 天 ， 总 水 管 的 破裂 造成 洪水 暴发 ， 煤 气 泄漏 引起 爆炸 ， 或 是 污水 
系统 堵塞 了 地 下 室 ， 我 们 才 发 现 表面 之 下 的 情况 有 多 复杂 ， 正 如 字面 所 
说 ， 就 在 表面 之 下 。 


同样 ， 当 我 们 进行 金融 危机 建 模 时 ， 这 一 切 都 与 管道 有 关 。 如 果 你 
想 紧 随 危 机 的 趋势 ， 就 要 跟随 金钱 的 流 同 ， 而 金钱 流 经 管道 ， 一 路 上 ， 
它 被 加 工 成 资产 ， 交 付 给 那些 需要 将 资金 转换 成 证 券 的 人 ， 还 作为 抵押 
品 区 付 。 如 果 其 中 一 个 管道 发 生 堵 塞 或 在 压力 下 断裂 ， 我 们 就 会 遇 到 危 
机 。 如 果 它 不 能 在 下 游 方 网 进行 供给 ， 或 者 回 堵 然 后 涌 到 其 他 系统 ， 那 
么 危机 将 芝 延 。 


如 果 我 们 把 情况 想 得 抽象 而 普 过 ， 那 么 危机 的 机 制 并 不 那么 难 理 
解 。 但 是 这 种 抽象 的 理解 帮 不 了 我 们 多 少 。 我 们 需要 得 到 管道 工程 的 示 
意图 ， 从 那里 开始 分 析 。 代 理 人 基 方 法 ， 或 者 说 大 多 数 模 拟 的 方法 ， 关 
键 是 要 有 正确 的 设计 ， 这 就 意味 着 对 结构 的 理解 : 代理 们 在 哪里 进行 操 
作 ， 他 们 所 处 的 环境 ， 他 们 的 探索 法 ， 产 生 这 些 的 动力 学 原理 ， 所 有 这 
些 都 在 金融 体系 这 个 特定 的 环境 之 下 。 如 果 你 不 从 这 里 开始 ， 那 就 只 能 
原 地 打转 。 


图 11.1 义 画 了 金融 体系 的 结构 ， 显 示 了 管道 的 复杂 性 ， 这 些 管道 连 
接 看 体系 的 各 个 组 成 要 系 一 一 对 冲 基金 、 现 金 供应 商 等 。 在 该 图 中 ， 这 
些 要素 围 经 银行 /交易 商 展开 ， 而 银行 /交易 商 这 个 要 又 本 上 身 又 有 多 个 子 
成 分 。 从 细 市 来 看 ， 这 个 示意 图 在 多 方面 有 所 简化 ， 最 明显 的 就 是 图 中 


的 每 个 要 素 都 只 有 一 种 。 在 现实 中 会 存在 很 多 银行 /交易 疝 、 对 冲 基 金 
Ate 
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为 了 理解 真实 的 金融 体系 ， 以 及 经 济 学 将 其 抽象 化 的 程度 ， 最 快捷 
的 方法 是 走 通 迷 襄 出 去 ， 这 束 是 我 们 要 做 的 。 没 有 什么 是 手 一 挥 就 能 做 
到 的 。 资 金 通 过 管道 从 一 地 流转 到 力 一 地 ， 常 常 在 中 间 售 留 。 现 金 被 借 
用 ， 资 产 被 购买 ， 然 后 用 作 抵 押 品 ， 有 时 抵押 品 又 再 次 用 于 借 球 。 
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公司 财务 


产权 、 债 务 
和 商业 票据 


图 11.1 金融 系统 示意 


注 : 此 图 提供 了 金融 系统 内 的 代理 人 的 详细 情况 ， 以 及 资金 、 抵 押 
品 和 资产 的 流动 情况 ， 还 有 作为 中 间 人 的 银行 /交易 商 的 内 部 运作 情 
况 。 此 图 是 一 个 简化 示意 图 ， 只 显示 了 一 个 银行 /经 销 商 和 其 他 实体 之 
间 的 细节 和 流动 。 实 际 上 ， 这 将 会 是 一 个 有 许多 银行 /经 销 商 和 其 他 实 
体 的 网 络 。 改 编 自 Aguiar，Bookstaber & Wipf (2014) 以 及 Aguiar et 
al. (2016) 。 
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化 ， 这 正如 一 家 化 工厂 内 的 流程 会 随 着 工艺 设备 的 变化 而 变化 。 三 从 储 
户 到 长 期 借 葡 人 的 流动 受到 期 限 转换 的 支配 : 标准 的 银行 职能 便 是 吸引 
短期 存款 ， 发 放 期 限 更 长 的 贷款 。 


从 通过 担保 资金 和 主要 经 纪 人 获得 的 现金 到 对 冲 基 金 的 资金 流动 正 
在 进行 信用 转换 : 信誉 较 差 的 对 冲 基 金 从 仪 仅 接 受 低 信 用 风险 的 贷款 人 
那里 获得 资金 。 不 论 是 银行 /交易 丙 的 交易 专柜 的 哪 一 涉 ， 各 金融 机 构 
之 间 的 流动 受到 流动 性 转换 的 支配 ， 更 少 的 流动 资产 成 为 易 变现 的 债务 
票据 ， 如 抵押 贷款 ， 而 造 市 活动 提供 了 流动 性 。 衍 生 品 领域 的 参与 者 则 
受到 风险 转换 的 文 配 : 资产 收益 的 分 配 改变 了 ， 比 如 发 行 期 权 。 三 相互 
的 作用 有 着 重要 的 影响 ， 所 以 与 各 种 管道 相连 的 机 构 影 啊 着 流动 。 


日 夜 节 的 黑暗 


金融 体系 中 有 三 种 类 型 的 流动 : 资产 、 资 金 、 抵 押 品 。 图 11.2 是 表 
示 这 三 种 类 型 的 流动 的 多 层 示意 图 ， 它 是 根据 图 11.1 的 单 层 示意 图 展开 
的 。 C 


图 11.2 的 顶层 是 资产 交易 活动 ， 以 及 资产 管理 机 构 和 证 券 市 场 之 间 
的 流动 。 包 括 共同 基金 、 对 冲 基金 、 保 险 公 司 的 交易 和 投资 部 门 、 周 边 
的 养老 基金 ， 这 都 与 核心 的 交易 所 和 做 市 商 有 关联 。 中 间 层 是 资金 的 流 


动 。 银 行 /交易 商 是 资金 流动 的 核心 。 三 抵押 品 则 在 底层 : 包括 抵押 活 
动 ， 通 过 升级 和 重新 使 用 而 完成 的 抵押 品 转型 ， 以 及 因为 热 头 交易 和 抵 
押 品 质量 问题 而 产生 的 风险 管理 。 三 如 果 把 抵押 流动 简单 地 看 成 资金 流 
动 的 相反 面 ， 那 么 这 些 特 征 并 不 明显 。 


现金 
提供 商 


担保 层面 
图 11.2 金融 体系 的 多 层次 观点 


注 : 这 个 多 层 示意 图 包含 资产 、 融 资 和 担保 〈 抵 押 品 ) 三 个 层面 。 


一 些 金融 实体 参与 不 止 一 个 层面 ， 导 致 不 同 层面 之 间 的 依赖 性 和 连通 
性 。 特 别 值得 注意 的 是 银行 /交易 商 ， 通 过 其 各 个 子 单 位 的 活动 参与 所 
有 三 个 层面 。 银 行 /交易 商 下 的 字母 T 代 表 交 易 柜 人 台 ; D 代 表 衍 生 品 柜 

台 ; F 代 表 融 资 柜台 ; PB 代表 大 宗 经 纪 商 。 改 编 自 Bookstaber & 
Kenett (2016) 。 


这 个 金融 体系 的 多 层 分 解 视图 显示 出 在 图 11.1 这 种 单 层 视 角 下 并 不 
明显 的 弱点 。 在 2003 年 罗马 的 “白夜 节 ”(〈Notte Bianca) 事件 之 后 ， 我 们 
才 终 于 意识 到 这 些 弱点 。 


2003 年 9 月 27 日 ， 罗 马 举 办 了 一 场 狂 欢 节 。 商 店 、 俱 乐 部 、 酒 吧 整 
夜 开 放 ， 博 物 馆 、 电 有 影院、 剧院、 艺术 画廊 亦 开 至 第 二 天 凌 展 ， 街 上 有 
马戏 团 演出 ， 还 有 其 他 表演 。 该 文化 活动 仿照 的 是 一 年 前 在 巴黎 举办 的 
节日 活动 一 一 从 那 以 后 风靡 许多 城市 。 在 罗马 的 博 尔 盖 窟 别墅 公园 
(the Villa Borghese Park) 的 环球 剧场 里 ， 巴 黎 市 长 与 罗马 市 长 瓦尔 特 : 
维尔 特 罗 尼 (Walter Veltroni) 共同 观看 了 《罗密欧 与 朱丽叶 》 (Romeo 
and Juliet) 的 演出 。 接 着 ， 他 们 又 去 欣赏 了 《 托 斯 卡 》 (Tosca) 的 演 
出 以 及 在 市 政 厅 附近 的 尼 古 拉 : 皮 奥 甩 尼 (Nicola Piovani) 的 音乐 会 。 
街 上 有 上 百 万 人 狂欢 。 


BEJ, EBR: 27， 人 灯光 煜 灭 了 。 束 个 意大利 和 瑞士 的 部 分 地 区 
都 停电 了 ， 涉 及 5600 万 人 。 其 他 任何 一 天 ， 凌 晨 3 点 的 停电 事故 都 不 会 
有 什么 直接 影响 ， 但 在 白夜 节 ，3 万 人 被 困 在 110 辆 列车 中 ， 而 其 他 人 则 
困 在 地 铁 里 ， 天 空 还 下 着 雨 。《 纽 约 时 报 》 的 记者 报道 该 事件 时 是 这 样 
描述 的 : “浑身 湿 透 、 狠 狐 不 卉 的 黑夜 狂欢 者 组 成 的 幽灵 和 盏 团 被 困 在 街 
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26 分 钟 之 前 ， 在 瑞士 和 意大利 之 间 的 主要 输电 线路 卢 死 马 尼 尔 线 
(Lukmanier line) 上 ， 强 风 导 致 了 电缆 和 树木 之 间 的 跳水 。 瑞 士 电网 运 
营 商 花 了 10 分 钟 的 时 间 来 恢复 卢 克 马 尼 尔 线路 ， 但 是 失败 了 ， 之 后 他 们 
提醒 意大利 运营 商 去 减轻 圣 贝 纳 迪 详 线 路 (San Bernardino line) 的 负 


载 ， 因 为 电流 的 物理 原理 表明 ， 电 力 会 跳 转 到 该 输电 线路 ， 使 其 超 负 页 
运作 。 但 是 这 种 目 动 防 故 障 装置 的 策略 因为 在 凌晨 3: 25 发 生 的 一 起 线 
路 接地 故障 而 没有 得 到 实施 ， 该 故障 导致 针 贝 纳 迪 诺 线 路 也 停 运 了 。 随 
后 ， 边 界 地 区 的 其 他 输电 线路 依次 出 现 故 障 ， 最 后 导致 意大利 竣 晨 3: 

27 发 生 灾难 性 大 面积 停电 事故 。 


电网 故障 往往 是 由 于 一 连 串 的 超人 负荷 扩 散 引 起 的 ， 供 电 设 备 由 于 超 
猴 答 而 在 网 络 中 触发 了 从 市 后 到 市 把 的 断路 器 。 在 瑞士 和 意大利 边境 的 
操作 员 极 力 减 少 跨 线 负载 ， 试 图 重新 局 动 ， 但 是 设备 仍 无 法 切换 ， 无 法 
重新 打开 断路 器 。 操 作 员 不 知道 意大利 停电 的 源头 与 紧急 应 变 程 序 手册 
上 所 涉及 的 内 容 是 不 同 的 。 在 意大利 停电 事件 中 ， 问 题 来 自 电 气 网 络 和 
第 二 网 络 〈 控 制 电 网 操作 的 通信 网 络 ) ZACH. A SERN 
扩 出 问题 时 ， 它 通过 共用 邻近 的 服务 占 而 跨越 到 通信 网 络 。 该 服务 器 故 
隐 影 响 了 毗连 的 服务 器 ， 因 为 它们 依赖 该 服务 器 作为 其 通信 群集 的 一 部 
分 。 然 后 ， 连 接 到 这 些 服务 占 的 电站 由 于 失去 控制 器 而 停 运 ， 这 又 影响 
了 与 该 节点 相 邻 的 服务 器 。 三 


于 是 故障 蔓延 开 来 ， 从 电源 层 上 的 节点 到 通信 属 上 的 节点 之 间 ， 从 
通信 网 络 市 扣 到 通信 层 上 的 其 他 节点 ， 然 后 通过 这 些 服 务 右 回 到 电源 市 
点 。 这 束 是 说 ， 此 漏洞 因 相 互 依存 的 两 个 不 同 网 络 而 变 得 高 危 : 通信 网 
络 依赖 电力 网 络 ， 而 电力 网 络 依赖 通信 网 络 的 指令 和 协作 。 雪 上 加 和 霜 的 
是 ， 这 两 个 网 络 在 拓扑 结构 和 布局 上 密切 合作 : 服务 咒 在 布局 和 结构 上 
都 与 电网 相似 。 三 它们 的 完美 组 合 造成 了 巨大 的 灾难 。 


大 到 不 能 倒 的 环境 


如 果 我 们 想 理解 金融 危机 ， 那 么 意大利 停电 事故 就 是 个 好 例子 。 意 
大 利 停电 事故 是 最 早 的 几 起 多 层 网 络 大 规模 故障 之 一 。 在 该 事件 里 ， 用 
于 不 同 操作 的 网 络 相 互 率 连 : 电网 对 其 他 系统 供电 ， 通 信 系 统 又 部 署 着 
电力 系统 的 控制 器 。 以 图 11.2 的 网 络 视 角 来 看 ， 各 个 层次 束 像 金融 体系 


内 分 开 却 又 相互 关联 的 网 络 : 从 提供 和 使 用 资金 的 渠道 ， 到 使 用 该 资金 
购买 和 出 售 资产 的 渠道 ， 再 到 用 于 担保 资金 的 抵押 品 的 流动 。 也 就 是 

说 ， 我 们 如 末 以 图 11.2 作 为 金融 体系 的 网 络 视图 来 看 ， 束 会 发 现金 融 体 
系 就 是 这 样 一 个 多 层 网 络 。 三 


多 层 网 络 涉及 的 系统 性 风险 本 质 上 不 同 于 那些 单 层 网 络 。 也 许 这 并 
不 出 乎 意料 ， 当 我 们 开始 观察 金融 体系 的 多 层 视 图 ， 会 发 现 风险 传播 的 
模式 ， 市 场 震荡 的 路 线 ， 各 代理 或 节点 之 间 一 体 化 与 职能 分 离 的 意义 ， 
都 有 不 同 而 更 丰富 的 性 质 。 


在 意大利 停电 事件 中 ， 服 务 器 和 从 服务 器 到 电站 控制 单元 之 间 的 通 
信 流 ， 与 治 着 电网 而 进入 服务 器 的 功率 流 不 同 。 因 此 ， 层 与 层 之 间 的 关 
联 产 生 了 不 同 的 功能 效果 ， 并 且 引 发 从 一 个 流 到 另 一 个 流 的 变换 。 那 么 
对 金融 体系 来 说 ， 一 个 活动 的 风险 也 是 其 他 活动 的 风险 ， 因 为 风险 会 在 
体系 内 扩散 并 强化 ， 更 重要 的 是 会 在 不 同 层 之 间 发 生 。 资 金 是 获得 资产 
的 燃料 ， 资 产 则 成 为 抵押 品 的 来 源 ， 而 这 又 是 产生 资金 的 基础 。 并 不 奇 
怪 的 一 点 是 ， 增 加 了 由 于 层 间 联 系 而 产生 的 各 类 流动 的 功能 关系 与 转换 
之 后 ， 就 会 产生 在 平淡 的 单 层 网 络 里 并 不 存在 的 漏洞 。 三 


多 层 网 络 对 影响 整个 体系 的 金融 机 构 有 重要 的 作用 。 我 们 已 经 知 
道 ， 大 小 很 重要 。 但 是 ， 在 此 基础 上 我 们 还 要 考虑 跨 层 机 构 的 重要 性 。 
三 也 就 是 说 ， 如 果 一 个 机 构 可 以 将 混乱 局 面 从 一 层 蔓 延 到 另 一 层 ， 那 么 
一 个 局 部 而 特定 的 混乱 局 面 束 会 转变 为 整个 体系 内 多 层 的 混乱 局 面 。 


大 银行 跨越 了 三 个 层次 ,创造 了 火灾 从 一 层 楼 晕 延 到 为 一 层 楼 的 垂 
直通 道 。 除 此 之 外 ， 在 每 个 阶段 银行 都 会 通过 切断 资金 、 冻 结 抵押 蜗 、 
收 紧 市 场 流 动 性 来 烛 风 点 火 ， 使 火 越 烧 越 旺 。 为 了 降低 它们 在 体系 中 的 
重要 性 一 一 实际 上 也 是 任何 代理 在 体系 中 的 重要 性 一 一 我 们 不 仅 可 以 控 
制 它 们 的 杠杆 和 大 小 ， 还 可 以 减少 它们 跨 层 影响 的 程度 。 这 就 为 分 解 银 
行 提供 了 论据 ， 还 提出 了 这 样 做 的 方法 。 从 少量 的 大 银行 转变 为 大 量 的 


小 银行 ， 但 如 果 这 些小 银行 仍然 跨越 层次 ， 就 起 不 到 作用 ， 而 只 会 有 更 
多 更 小 的 垂直 通道 将 大 火 从 一 层 昌 延 到 下 一 层 。 相 反 ， 银 行 分 解 的 原则 
是 在 层 与 层 之 间 创 建 防火 墙 。 不 能 由 全 方位 服务 的 银行 来 提供 一 体 化 的 
担保 、 资 金 、 造 市 ， 不 论 其 大 小 如 何 。 


代理 及 其 局 发 法 


很 自然 ， 基 于 代理 的 方法 始 于 代理 本 身 。 图 11.1 中 提 及 的 代理 有 : 


银行 /交易 商 


银行 /交易 商 这 个 术语 指 的 是 银行 和 交易 经 纪 人 ， 而 大 部 分 的 交易 
经 纪 人 就 是 2008 年 之 后 的 银行 。 银 行 /交易 商 可 以 说 是 金融 体系 中 的 一 
种 代理 ， 但 是 如 图 11.1 所 示 ， 它 本 身 又 包含 各 种 代理 ， 每 个 代理 执行 不 
同 的 任务 ， 与 其 他 代理 交互 作用 ， 又 独立 运作 。 银 行 /交易 商 代理 包括 
如 摩根 大 通 、 高 盛 、 德 意志 银行 (Deutsche Bank) 在 内 的 总 共 大 约 20 
个 代理 。 


银行 /交易 商 内 部 的 代理 包括 主要 经 纪 人 、 融 资 业务 、 交 易 专柜 、 
衍生 品 专柜 、 银 行 / 交 易 商 的 企业 资金 管理 。 主 要 经 纪 人 的 服务 内 容 包 
括 如 具有 杠杆 特性 的 对 冲 基金 。 他 们 同时 也 帮助 需要 短期 证 券 的 对 冲 基 
金 投资 者 与 其 他 投资 者 。 融 资 专柜 就 是 资金 担保 业务 ， 即 使 用 证 券 作为 
抵押 品 来 借用 资金 。 三 资金 直接 通过 融资 专柜 和 主要 经 纪 人 提供 给 客 
户 ， 也 用 来 资助 银行 /交易 商 持 有 的 证 券 。 交 易 专 柜 根 据 客户 需求 来 进 
行 购买 和 出 售 ， 设 定价 格 ， 并 在 其 造 市 活动 中 管理 库存 。 交 易 活动 包括 
相当 广泛 的 债券 范围 ， 从 企业 和 新 兴 市 场 ， 到 抵押 贷款 工具 ， 再 到 美国 
国债 和 主权 债务 ， 也 包括 把 库存 作为 证 券 化 产品 进行 打包 。 衍 生 品 专柜 
为 其 本 身 和 客户 执行 衍生 品 交易 ， 如 掉 期 交易 、 远 期 交易 、 期 权 交 易 。 


银行 /交易 商 的 企业 资金 管理 就 是 通过 发 行 股票 和 债券 来 增加 无 担保 资 
金 ， 以 及 筹集 短期 资金 ， 例 如 商业 票据 。 


对 冲 基 金 


对 冲 基 金 代 理 通 过 银行 /交易 商 的 主要 经 纪 人 借 资 ， 以 此 支持 其 长 
期 和 短期 的 交易 头寸 。 当 然 ， 对 冲 基 金 与 银行 /交易 商 的 交易 专柜 以 及 
各 种 交易 所 进行 交易 活动 。 图 11. 1 的 两 侧 都 有 对 冲 基 金 ， 这 是 因为 他 们 
持 有 短期 资产 时 就 向 银行 /交易 商 提供 资金 ， 持 有 长 期 资产 时 则 向 其 借 
资 。 对 冲 基 金 代 理 包 括 桥 水 投资 公司 、 城 堡 投 资 集团 、 德 动 集团 
(D. E. Shaw & Co.LP.) 。 对 冲 基金 总 共有 上 千 个 ， 但 其 中 有 影响 力 的 
不 到 100 个 。 


现金 供应 者 


现金 供应 者 包括 资产 管理 者 、 养 老 基 金 、 保 险 公 司 、 证 券 出 借 人 
(通过 出 借 证 券 获 得 现金 的 人 ) ， 最 重要 的 还 有 货币 市 场 基金 。 现 金 供 
应 者 为 金融 体系 提供 燃料 。 如 果 没 有 资金 ， 那 么 体系 一 一 或 任何 没有 资 
金 的 体系 里 的 部 分 一 一 在 短 短 一 天 之 内 就 会 瘫 痰 。 抵 押 品 通常 以 银行 / 
交易 商 为 中 介 ， 从 借款 人 转 到 现金 供应 者 。 


证 券 出 借 人 
同 现金 供应 者 一 样 ， 证 券 出 借 人 向 银行 /交易 商 提 供 证 券 和 资金 。 
很 多 证 券 出 借 人 常常 向 银行 /交易 商 出 借 证 券 ， 并 且 以 向 银行 /交易 商 提 


供 的 担保 资金 的 形式 再 次 投资 现金 。 三 
机 构 投资 者 


机 构 投资 者 包括 的 代理 范围 很 大 ， 从 资产 管理 者 到 养老 基金 ， 到 主 
权 财 富 基 金 ， 还 有 保险 公司 。 我 们 将 在 下 一 章 了 解 到 ， 这 些 代 理 对 向 市 
场 提供 流动 性 起 到 关键 作用 。 因 为 他 们 倾向 于 卷 入 被 迫 抛 售 的 境况 ， 因 


此 在 恶化 危机 方面 会 发 挥 特殊 作用 。 我 们 将 对 冲 基 金 看 作 一 种 特定 的 代 
理 类 型 ， 而 对 冲 基 金 确实 是 特殊 的 机 构 投资 者 ， 他 们 可 以 通过 借 钱 来 增 
加 杠杆 头寸 ， 包 挠 空头 头寸 ， 创 造 无 流动 资金 的 不 寻常 的 投资 机 会 ， 了 
因此 相当 自由 ， 尽 管 这 种 自由 会 带 来 危险 。 


我 在 图 11.1 强 调 了 对 危机 至 关 重 要 的 市 场 的 两 个 方面 。 一 是 银行 是 
多 层面 的 ， 能 通过 多 种 方式 威胁 市 场 。 二 是 强调 了 资金 的 流动 ， 由 现金 
供应 者 通过 银行 提供 给 用 户 。 直 接 或 间接 地 ， 在 金融 体系 中 的 几乎 所 有 
运作 都 要 动用 资金 以 及 抵押 品 ， 因 为 对 担 你 资金 来 说 ， 路 线 是 双 同 的 : 
一 旦 有 资金 流动 ， 就 有 抵押 上品 的 反 向 流动 。" 二 这 就 是 利率 和 信贷 市 场 对 
危机 来 说 至 关 重 要 的 原因 。 我 们 见 过 股票 下 跌 20 点 ， 却 没有 太 大 的 长 期 
影响 。 而 对 不 能 缺少 资金 的 市 场 来 说 ， 情 况 并 不 是 这 样 的 。 


每 个 代理 都 会 观察 环境 并 采取 相应 的 措施 。 在 实际 操作 中 ， 我 们 会 
和 真实 存在 的 代理 打交道 ,银行 /交易 商 如 高 盛 、 摩 根 士 丹 利 ， 或 者 花 
旗 银行 ， 对 冲 基 金 如 城堡 投资 、 桥 水 投资 公司 、 德 动 集团 。 它 们 有 不 同 
的 商业 模式 、 不 同 的 风险 承担 水 平 、 不 同 的 文化 ， 有 些 阐明 在 公司 治理 
结构 、 政 策 和 程序 上 ， 有 些 则 传达 给 投资 者 。 三 在 危机 时 期 ， 某 些 启发 
法 是 固有 的 ， 代 理 们 没有 任何 能 力 去 改变 行动 方向 ， 这 里 最 值得 注意 的 
是 由 于 可 用 资金 的 减少 而 涉及 的 保证 金 追缴 或 被 迫 清 得 。 O 


每 个 代理 都 有 一 套 自己 的 启发 法 。 不 同 的 代理 方法 不 同 ， 但 一 般 来 
说 ， 局 发 法 都 是 治 着 这 些 思路 : 主要 经 纪 人 基于 其 所 持 有 的 抵押 品 和 现 
金 供应 者 所 要 求 的 垫 头 交易 来 限制 所 提供 的 资金 ， 交 易 专 柜 会 根据 库存 
的 内 部 限制 来 造 市 ， 而 这 些 限制 取决 于 资金 的 可 用 性 以 及 是 否 愿意 持 有 
风险 库存 ， 对冲 基金 维持 着 目标 杠杆 一 一 过 局 的 话 就 有 保证 金 妃 缴 或 被 
迫 清 盘 的 风险 ， 过 低 则 会 利润 受 损 ， 现 金 供 应 者 基于 抵押 品 的 美元 价值 
来 出 借 ， 根 据 借款 人 的 信誉 和 市 场 的 流动 性 来 进行 垫 头 交 易 。 


代理 基于 局 发 法 的 行为 可 以 用 索 罗 斯 的 理论 来 解释 ， 其 中 有 认 知 功 


能 ， 即 代理 会 考虑 环境 《〈 从 世界 到 大 脑 ) ， 还 有 操纵 功能 ， 即 代理 执行 
其 决定 ， 从 而 改变 了 环境 《从 大 脑 到 世界 ) 。 以 对 冲 基金 为 例 ， 每 天 ， 
它 限 定 每 个 资产 的 适当 持 有 数额 ， 示 意 其 应 该 承担 的 枉 杆 ， 这 就 是 认 知 
功能 。 接 着 利用 这 些 认 知 来 决定 购买 或 出 售 各 项 资产 ， 而 这 一 决定 又 将 
影响 环境 。 这 就 是 操纵 功能 。 


图 11.1 就 是 “我 们 生活 在 现实 世界 里 ”的 具体 表达 。 我 们 看 到 此 图 
时 ， 经 济 学 里 理论 性 的 、 抽 象 的 构想 便 夭 然 失 色 。 经 济 学 并 不 考虑 汶 生 
和 传递 危机 的 途径 ， 又 如 何 能 处 理 危机 ? 这 里 我 的 目的 是 帮助 大 家 了 解 
真实 存在 的 金融 体系 。 模 型 必须 贴近 实际 、 给 人 局 迪 ， 而 不 是 简单 地 建 
立 在 倾 问 数学 的 理性 、 一 致 、 美 好 之 上 。 我 们 无 法 描 度 假想 的 金融 体系 
的 行为 方式 ， 正 如 化 学 工程 师 无 法 通过 “假设 有 个 化 工厂 ”来 推测 泄漏 的 
情况 ， 他 必须 分 析 这 个 工厂 本 映 。 拉 尔 斯 : 西 尔 (Lars SD 是 位 经 济 史 
教授 、 闭 名 的 主流 经 济 学 批评 家 ， 他 问 到 为 什么 经 济 学 家 “会 觉得 根据 
抽象 的 虚构 世界 来 评估 真实 的 经 济 是 有 价值 并 且 有 趣 的 "， 这 就 好 像 
是 “告诉 生理 学 家 要 从 独 角 兽 的 视角 来 评估 人 体 ”。 三 


动力 学 机 制 


既然 已 经 通过 系统 图 布局 好 了 环境 以 及 系统 里 的 代理 ， 那 么 我 们 可 
以 启动 引擎 ， 打 开 模型 ， 碍 看 其 动力 学 机 制 。 在 市 场 危 机 里 有 两 种 类 型 
的 动力 学 : 一 是 基于 资产 的 甩卖 和 资金 运营 ， 二 是 基于 资金 的 甩卖 。 三 
而 这 两 种 动力 学 又 能 助长 二 者 中 的 另 一 种 。 


基于 资产 的 甩卖 关注 的 是 机 构 投资 者 之 间 的 相互 作用 ， 特 别 是 杠杆 
投资 公司 ， 例 如 对 冲 基 金 ， 还 有 其 资金 来 源 ， 尤 其 是 银行 /交易 商 的 主 
HE 
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见 混乱 而 迫使 基金 出 售 头 十 时， 就 会 产生 这 种 甩 夹 。 这 种 混乱 可 能 通过 
种 渠道 发 生 : 价格 下 降 与 由 此 引起 的 资产 价值 下 降 ， 资 金 减少 或 主要 


RR 


经 纪 人 的 保证 金 率 增加 ， 或 投资 者 的 大 量 赎 回 。 在 任 一 事件 中 ， 基 金 减 
少 其 资产 ， 导 致 资产 价格 下 跌 ， 从 而 引发 进一步 的 被 迫 抛 售 。 
市 场 价 格 


1. 初 期 市 场 震 荡 


2. 高 杠杆 化 公司 被 迫 抛售 

3. 低 杠杆 化 公司 被 迫 抛售 

4. 流 动 性 枯竭 ， 其 他 市 场 被 迫 抛售 
5. 进 入 资金 周期 ; 
随 着 价格 下 降 和 


波动 性 增加 ， 抵 
押 品 需求 增 大 


时 间 


图 11.3 基于 资产 的 抛售 动力 学 机 制 


注 : 基于 资产 的 抛售 始 于 因 资 产 市 场 的 震荡 而 导致 的 价格 突然 大 幅 
下 跌 。 杠 杆 公司 被 迫 抛 售 ， 从 而 满足 保证 金 要 求 。 被 迫 抛 售 遭 受到 价格 
的 下 行 压力 ， 保 证 金 追缴 产生 反作用 又 增强 了 这 种 影响 ， 迫 使 更 多 轮 次 
的 抛售 。 处 于 压力 下 的 企业 也 出 售 它们 在 其 他 市 场 持 有 的 头寸 ， 造 成 价 
格 跌 势 蔓延 。 在 受 影 响 的 市 场 里 ， 与 资产 一 起 发 布 的 抵押 品 价值 的 下 降 
又 会 导致 资金 紧张 。 摘 自 金 融 研 究 办 公 室 (2012) 。 


基于 资金 的 甩卖 则 关注 银行 /交易 丙 与 其 现金 供应 者 的 交互 。 如 图 
11.4 所 示 ， 如 果 抵 押 品 的 价值 下 降 或 信用 受 损 ， 可 能 会 引起 资金 流动 的 
中 断 ， 从 而 引发 基于 资金 的 抛售 。 交 易 专 框 的 可 用 资金 就 会 减少 ， 其 减 
少 的 库存 又 导致 价格 进一步 下 跌 ， 因 此 基于 资金 和 基于 资产 的 甩卖 相互 
依存 。 例 如 ， 基 于 资金 的 甩卖 可 以 促成 基于 资产 的 甩卖 〈 由 于 存在 对 银 
行 /交易 商 的 资金 限制 ， 所 以 对 冲 基 金 通过 主要 经 纪 人 获得 的 可 用 资金 


会 减少 ) ， 反 之 亦 然 。 由 于 资产 价格 的 震荡 或 抵押 品 垫 头 交 易 的 增加 而 
导致 的 抵押 品 价值 的 下 降 又 会 助长 甩卖 。 因 此 ， 虽 然 我 们 有 这 两 种 类 型 
的 甩卖 ， 它 们 与 图 11.2 所 示 三 层 中 的 两 层 相 关联 ， 但 甩卖 也 可 以 由 第 三 
层 ， 即 抵押 品 层 引发 。 


资金 成 本 


5. 进 入 流动 性 周期 : 
公司 变卖 资产 
以 减少 杠杆 
4. 资 金 来 源 枯竭 
3. 更 大 不 确定 性 导致 其 


他 公司 资金 来 源 减少 


2. 低 信用 公司 资金 来 源 减 少 


时 间 


图 11.4 基于 资金 的 抛售 动力 学 机 制 


注 : 资金 的 运营 常常 始 于 对 交易 对 手 的 信用 和 流动 性 枯竭 的 顾虑 。 
这 些 会 增加 融资 成 本 ， 给 弱势 公司 带 来 压力 。 而 对 不 算 太 弱势 的 公司 来 
说 ， 融 资 成 本 的 上 升 会 带 来 对 交易 对 手 违约 风险 的 顾虑 。 较 高 的 融资 
本 会 导致 企业 卖 出 头寸 ， 而 由 此 造成 的 资产 价格 下 跌 会 使 资金 运营 转变 
为 资产 甩卖 。 摘 自 金 融 研 究 办 公 室 (2012) 。 


这 些 动 力学 的 驱动 机 制 是 杠杆 和 流动 性 的 两 面 夹 击 。 迅 速 的 赎 回 也 


能 造成 相同 结果 ， 但 通 第 是 杠杆 招致 被 过 抛售 ， 而 流动 性 的 不 足 则 导致 
价格 下 跌 。 


这 会 引发 连锁 反应 ， 把 仅 一 次 的 简单 的 市 场 娠 荡 变 得 更 糟 。 如 果 市 
场 的 流动 性 强 ， 不 需要 显著 的 价格 下 跌 便 可 配合 出 售 ， 束 不 会 有 连锁 反 
应 和 营 延 滋长 。 如 果 市场 中 几乎 没有 杠杆 ， 即 使 磁 上 市 场 活 动 ， 也 不 需 
要 大 量 去 杠杆 化 。 因 为 强迫 去 杠杆 化 会 导致 资产 出 售 ， 从 而 引起 价格 下 
跌 《〈 这 又 导致 进一步 的 去 杠杆 化 ) 。 杠 杆 和 流动 性 不 足 都 是 市 场 危 机 的 
重要 组 成 部 分 。 也 就 是 说 ， 在 流动 性 完善 的 情况 下 ， 杠 杆 的 被 迫 抛 售 不 
会 寻 致 价格 的 连锁 反应 ; 如 末 没 有 杠杆 ， 即 使 是 流动 性 不 足 的 市 场 也 不 
会 产生 甩卖 ， 因 为 不 会 有 被 迫 抛售 。"3/ 


我 将 展示 该 模型 在 持续 影响 着 体系 时 是 如 何 追 溯 市 场 震 荡 的 ， 从 而 
来 阐述 其 目标 。 三 该 模型 可 以 应 用 到 容纳 许多 代理 的 市 场 ， 但 在 这 里 我 
将 它 应 用 到 一 个 易 处 理 的 网 络 ， 该 网 络 包 含 三 种 资产 、 两 家 对 冲 基 金 、 
两 家 银行 /交易 商 、 一 家 分 开 人 处 理 每 家 银行 /交易 了 商业 务 的 现金 供应 商 。 
图 11.5 呈 现 了 模型 中 的 各 种 代理 是 如 何 相 关联 的 。 在 该 图 中 ， 银 行 /交易 
商 1 和 对 冲 基 金 1 对 资产 1 和 资产 2 持 有 相同 权重 ， 而 银行 /交易 商 2 和 对 冲 
基金 2 对 资产 2 和 资产 3 持 有 相同 权重 。 现 金 供应 者 提供 资金 给 银行 /交易 
商 ， 后 者 则 提供 资金 给 对 冲 基 金 。 


即使 面 对 将 图 11.1 简 化 后 的 这 种 情景 ， 代 理 之 间 的 相互 作用 以 及 参 
数 的 变化 如 何 影响 这 些 相 互 作 用 的 问题 ， 仍 然 是 复杂 的 。 图 11.5 表 明代 
理 之 间 的 渠道 可 以 连接 任何 一 个 功能 单元 。 例 如 ， 银 行 /交易 商 可 以 作 
为 衍生 品 交 易 对 手 或 证 券 出 借 人 ， 与 另 一 银行 /交易 商 相 联系 。 在 第 一 
种 情况 下 ， 他 们 将 受到 信用 危机 的 影响 ， 而 在 第 二 种 情况 下 ， 他 们 将 受 
到 资金 展 荡 的 影响 。 图 11.5 呈 现 了 代理 人 基 模 型 模拟 运行 后 的 进展 情 
况 。 图 中 的 每 一 阶段 是 模型 从 最 初 的 晨 荡 进展 到 每 个 节点 的 概貌 ， 展示 
了 在 该 阶段 哪些 代理 会 影响 其 他 代理 。 新 的 影响 路 线 由 一 条 黑 线 表示 ， 
延续 震 水 的 路 线 则 由 一 条 深 灰 色 线 来 表示 。 


阶段 一 


图 11.5 代理 人 基 模 型 内 市 场 震 荡 的 传播 阶段 


注 : 在 第 一 阶段 ， 资 产 1 产 生 震 荡 ， 从 而 影响 持 有 该 资产 的 代理 。 
对 冲 基 金 1 和 银行 /交易 商 1 对 其 减少 接触 ， 导 致 资产 1 和 资产 2 同时 出 
售 ， 现 金 供 应 者 则 因 其 持 有 的 抵押 品 价值 下 降 而 减少 出 资 。 其 结果 是 资 
产 2 的 价格 降低 ， 影 响 持 有 资产 2 的 对 象 ， 即 对 冲 基 金 2 和 银行 /交易 商 
2。 这 些 实体 并 不 持 有 资产 1， 而 是 持 有 资产 2 和 资产 3。 随 后 的 出 售 会 导 
致 资产 3 的 价格 下 跌 。 银 行 /交易 商 1 的 疲软 也 会 引发 银行 同业 信贷 风 
险 。 黑 线 代 表 的 是 体系 中 在 菜 个 特定 阶段 被 卷 入 纠纷 的 代理 ; RRRA 
表 的 是 从 早期 就 一 直 受 到 牵连 的 代理 ; 浅 灰 线 代 表 的 是 尚未 牵涉 其 中 的 
代理 。 


在 第 一 阶段 ， 资 产 1 的 初始 晨 水 影响 了 了 对冲 基金 1 和 银行 /交易 商 1， 
因为 它们 跟 资 产 1 有 接触 ， 而 震 沪 也 通过 银行 /交易 丙 影响 了 现金 供应 
者 ， 导 致 其 持 有 的 抵押 品 价值 下 跌 。 


在 第 二 阶段 ， 最 初 展 荡 的 影响 芝 延 到 了 资产 2， 因 为 对 冲 基 金 1 和 银 
行 /交易 商 1 出 售 了 其 投资 组 合 中 的 头 才 来 满足 保证 金 退 缴 的 要 求 ， 于 是 
资产 2 的 价格 也 下 跌 了 。 同 理 ， 这 也 影响 了 对 冲 基 金 2 和 银行 /交易 商 2， 
正如 资产 1 的 震荡 影响 对 冲 基金 1 和 银行 /交易 商 1 那 样 。 资 产 1 的 价格 会 
由 于 对 冲 基 金 1 和 银行 /经 销 商 1 受到 的 持续 压力 而 进一步 下 跌 。 现 金 供 
应 者 的 抵押 品 价值 更 进一步 下 跌 ， 并 且 银 行 /交易 商 2 因 为 用 其 资产 作为 
抵押 ， 也 受到 现金 供应 者 资金 减少 的 影响 。 


到 了 第 三 阶段 ， 资 产 3 也 受到 最 初 谋 落 的 罕 连 ， 因 为 对 冲 基金 2 和 银 
行 /交易 商 2 都 与 资产 3 有 接触 。 在 面临 被 迫 抛售 时 ， 资 产 3 开 始 清算 两 者 
的 持 有 资产 。 此 外 ， 由 于 这 两 个 银行 /交易 商 的 资金 限制 ， 新 的 渠道 受 
到 侵袭。 银行 /交易 了 商 之 间 的 信用 关系 减弱 。 银 行 /交易 商 2 发 现 银行 / 交 
易 商 1 在 疲软 ， 因 为 其 持 有 资产 与 资金 在 减少 。 随 看 危机 演变 到 之 后 的 
阶段 ， 其 他 方面 也 会 出 现 对 信贷 的 担忧 。 想 象 你 是 个 只 投资 于 资产 3 的 


对 冲 基金 ， 你 束 不 会 经 历 阶段 一 。 


只 要 接触 发 生 最 早 震 水 的 资产 1， 你 其 至 没有 接触 那些 持 有 资产 1 的 
资金 亦 持 有 的 其 他 资产 。 然 而 ， 由 于 这 次 震荡 ， 你 最 终 看 到 上 自己 的 投资 
组 合 价格 下 跌 。 这 是 真正 的 间接 伤害 。 


这 里 所 做 的 流动 性 、 杠 杆 、 配 给 的 传播 机 理 分 析 征 基于 价格 震荡 作 
为 触发 事件 的 。 代 理 人 基 模 型 下 还 有 一 些 触发 事件 也 会 很 容易 引起 震 
va: 现金 供应 者 减少 资金 ， 银 行 /交易 商 的 信 淮 下降， 对 冲 基 金 的 冉 
回 。 每 种 情况 在 体系 中 都 有 目 己 的 传递 过 程 ， 而 这 些 不 同 的 震荡 也 可 以 
依次 出 现 。 例 如 ， 除 了 资产 震 沪 ， 在 茶 个 阶段 还 可 以 加 入 外 源 融 资 或 信 
贷 震 荡 。 这 些 情况 往往 会 延长 动力 学 的 进程 。 对 2008 年 的 金融 危机 来 
说 ， 这 些 渠道 是 很 重要 的 。 


1. 被 人 们 * 卷 ?出 来 的 、 富 含 各 种 细节 的 模型 ， 肯 定 是 存在 的 。 到 目前 为 止 ， 对 这 些 和 业 
内 绝 大 多 数 作品 而 言 的 最 好 的 资源 ， 是 艾 奥 瓦 州立 大 学 利 : 欧 福西 苛 (Leigh Tesfatsion) 
教授 维护 的 代理 人 基 计 算 经 济 学 网 站 : http:// www2?2.econ.iastate.edu/tesfatsi/ace.htm. Mi H. 
代理 人 基建 模 变 得 越 来 越 主流 ， 自 然 会 出 现 一 些 一 直 在 改进 的 模型 。 


2. 虽然 可 以 假定 ， 在 火灾 现场 ， 如 果 人 们 被 踩 倒 在 了 出 口 门 前 ， 出 口 是 可 以 堵塞 的 。 


3. 布 克 斯 塔 伯 等 Bookstaber et al., 2015) 把 此 处 展示 的 金融 系统 纲要 同一 个 化 工厂 进 
行 类 比 。 他 采用 了 一 个 化 工业 的 标准 风险 管理 方法 ， 其 基础 是 金融 系统 内 的 有 符 定向 图 
表 。 


4. 阿 德里 安 、 阿 什 友 拉夫 特 (Adrian & Ashcraft, 2012) 在 影子 银行 系统 的 背景 下 对 这 
些 变 化 中 的 一 些 进 行 了 描述 。 伯 杰 和 鲍 曼 (Berger & Bouwman, 2009) 考察 了 风险 和 流 
动 性 变化 这 两 个 相关 的 角色 。 

5. 连接 越 多 ， 风 险 扩散 就 可 以 更 请， 多 元 化 程度 就 可 以 更 丰富 ， 但 震动 传播 的 渠道 也 
会 更 多 。 连 通 性 更 高 的 金融 系统 在 大 多 数 时 候 风 险 更 低 ， 但 危机 确实 来 袭 之 时 ， 我 们 会 
体会 到 更 严重 的 后 果 一 一 尽管 危机 不 经 常 来 柳 。 见 霍 尔 丹 、 梅 (Haldane & May, 2011) 
和 阿 西 莫 格 鲁 、 厄 兹 达 拉 尔 、 塔 哈巴 兹 - 萨 利 芋 (Acemoglu,，Ozdaglar & Tahbaz-Salehi, 
2015) 。 还 有 一 个 多 样 化 和 多 样 性 之 间 的 权衡 问题 ， 投 资 多 元 化 为 各 公司 降低 了 风险 ， 

但 当 所 有 公司 都 持 有 相 类 似 的 多 元 化 价位 时 ， 这 个 系统 整体 上 就 更 易 受 攻击 。 相 互 连 接 

是 会 放大 震动 还 是 驱散 震动 ， 要 取决 于 网 络 结构 以 外 的 诸多 因素 。 银 行 方 面 杠 杆 程 度 如 

何 ? 万 一 出 现 违约 ， 银 行 间 的 责任 会 不 会 比 银行 和 非 金融 部 门 之 间 的 员 任 更 为 优先 ? 违 

约 真 的 出 现时 ， 名 义 上 的 责任 又 有 多 大 程度 能 得 到 恢复 ? 


6. 


10. 


11. 


12. 


13. 


此 处 ， 买 来 的 或 从 交易 对 手 手 中 得 来 的 、 作 为 抵押 品 的 债券 重新 当 作 抵 押 品 使 用 ， 
如 此 从 回 购 交 易 市 场 套现 ;债券 则 是 通过 道 回 购 和 债券 借贷 交易 获得 ， 如 此 补足 短缺 需 
求 、 为 客户 提供 融资 ， 或 满足 其 他 银行 或 交易 者 的 内 部 需求 〈 例 如 流动 性 投资 ) 。 

抵押 品 通过 许多 渠道 进入 银行 或 交易 者 手中 ， 然 后 又 经 过 许多 渠道 发 货 出 去 : 两 方 
渠道 、 三 方 渠道 ， 还 有 中 央 对 手 清算 所 (central counterparty clearinghouse, CCP) 。 一 级 
经 纪 人 是 对 冲 基金 方面 的 抵押 上品 的 通道 ， 融 资 交 易 台 是 债券 借贷 和 回 购 的 通道 ， 金 融 衍 
生 品 交易 台 是 期 贷 、 远 期 、 期 权 及 相关 活动 的 通道 。 银 行 和 交易 者 的 金融 操作 是 关键 抵 
押 品 发 生变 化 的 驱动 因素 。 抵 押 品 的 重新 利用 和 升级 ， 是 经 过 融资 交易 台 完 成 的 。 文 撑 
一 切 活动 的 ， 是 银行 和 交易 者 的 抵押 品 管理 功能 。 此 功能 决定 了 抵押 品 的 水 平和 质量 ， 
这 些 抵押 品 可 为 债券 金融 交易 和 金融 衍生 品 责任 所 用 。 而 且 ， 抵 押 品 方面 的 关键 一 点 在 
于 抵押 品 的 流动 管道 。 抵 押 品 可 以 直接 交付 给 提供 资金 的 代理 人 ， 这 是 两 方 流动 ; 也 可 
以 交付 给 第 三 方 代 理 人 ， 交 易 各 方 把 抵押 品 储存 起 来 ， 不 过 各 方 都 能 知道 储存 的 情况 ; 
也 可 以 交付 给 CCP， 让 抵押 品 转交 到 其 他 CCP 手 中 。 

见 巴 切 尔 、 纳 夫 (Bacher & Naf, 2003) 。 


博 卡 莱 蒂 等 (Boccaletti et al, 2014) 。 


最 近 的 金融 网 络 调查 包括 格拉 瑟 曼 、 扬 (Glasserman & Young, 2015) 和 萨 姆 
(Summer, 2013) 。 人 迄今 为 止 的 研究 少 有 对 金融 系统 “探究 ”的 细 市 分 析 ， 很 少 表明 资金 
的 来 源 和 用 途 、 现 金 和 抵押 物 为 保障 资金 安全 所 做 的 反 辐 流动 的 情况 、 融 资 的 持久 性 情 
况 ， 还 有 无 抵押 融资 的 流动 情况 。 网 络 分 析 本 质 上 是 把 节点 《各 银行 和 金融 服务 公司 ) 
当 作 黑箱 处 理 。 
第 一 步 把 多 层 网 络 分 析 好 的 时 候 ， 只 能 对 洪 在 的 结构 做 出 更 忠实 的 描述 ， 收 益 多 少 
暂时 还 不 清楚 。 现 在 我 们 知道 了 很 多 。 一 方面 ， 多 层 网 络 往往 比 一 组 隅 离开 来 的 层 网 络 
更 脆弱 。 马 丹 哲 等 〈(Majdandzic et al., 2014) 和 周 等 (Zhou et al., 2014) 表明 ， 这 些 脆弱 
性 之 间 的 相互 作用 可 以 更 加 复杂 。 多 层 网 络 内 的 伤害 往往 有 三 个 扩散 阶段 ; 首先 快速 狐 
震 系统 ， 其 次 像 湖 冰 碎 裂 一 般 慢 慢 扩散 到 整个 系统 ， 最 后 快速 而 彻底 地 破坏 系统 。 开 始 
阶段 和 结束 阶段 是 放大 阶段 ， 所 造成 的 任何 伤害 都 会 指数 放大 。 比 如 ， 一 个 节点 失败 ， 
就 一 传 十 ， 十 传 百 。 中 间 阶 段 是 伤害 饱和 阶段 ， 失 败 呈 线性 扩散 。 例 如 ， 对 一 个 节点 造 
成 的 伤害 会 导致 另 一 个 节点 受到 伤害 。 另 见 巴尔 吉利 等 (Bargigli et al., 2015) 。 


见 德 : 阿 戈 斯 蒂 诺 、 斯 卡拉 (DAgostino and Scala, 2014) 和 布尔 德 列 夫 等 (Buldyrev 
etal., 2010) 。 


图 11.1 明 显 缺 少 的 一 个 代理 人 ， 就 是 央行 〈 例 如 美联储 ) ， 尽 管 从 政策 分 析 的 角度 来 
看 ， 它 能 让 模型 更 加 健全 。 就 算 不 把 央行 当 作 代理 人 ， 央 行 仍然 可 以 在 模型 中 起 到 作 
用 ， 因 为 我 们 可 以 把 央行 的 政策 杠杆 从 外 部 施加 给 模型 。 至 于 央行 有 明显 的 规则 ， 只 要 
把 央行 明确 加 入 模型 ， 这 些 外 生 政 策 的 影响 就 蔡 换 了 。 
图 11.1 还 缺少 了 外 汇 因素 。 我 把 这 些 视 作 环境 的 一 部 分 而 不 是 代理 人 ， 因 为 它们 是 交 
易 的 场所 。 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 
21. 


金额 包括 基于 抵押 品质 量 的 “ 热 头 ”Chaircut， 指 估 值 折扣 ) » WREDEN, BROT AE 
到 保护 。 如 果 一 个 市 场 或 一 种 特定 商品 遭遇 压力 ， 担 保 债务 的 贷方 可 能 就 会 认为 自己 持 
有 的 抵押 品 因 跌价 而 不 足 值 。 这 就 可 能 导致 贷方 要 求 收取 更 多 抵押 品 ， 或 者 干脆 停止 放 


代 
o 


引起 抵押 品质 量 上 升 ， 因 为 
低 质量 的 、 近 期 跌价 的 抵押 品 的 投资 者 
服 了 。 不 过 ， 借 方 的 热 头 和 信誉 也 能 起 到 一 定 的 作用 。 
在 债券 借贷 交易 中 ， 贷 方 以 自身 的 债券 为 交换 条 件 ， 从 银行 或 交易 者 身上 收取 现金 
或 债券 。 借 球 机 构 还 必须 向 投资 者 提供 抵押 品 
款 机 构 违 约 ， 投 资 者 能 得 到 保护 ， 免 受 价格 波动 之 害 。 例 如 ， 一 家 机 构 可 以 癌 被 
担保 的 融资 投资 方 提供 价值 110 美 元 的 债券 ， 来 交换 100 美 元 的 现金 ， 甚 中 就 有 10% 的 保证 
金 〈 或 热 头 ) 。 这 笔 交 易 可 以 为 贷方 提供 融资 贷款 ， 但 它 主 要 是 用 来 满足 银行 或 交易 者 
对 债券 的 需求 。 银 行 和 交易 者 通过 债券 借贷 


如 果 借 


衍生 品 来 获得 杠杆 。 


担保 债务 交易 中 的 抵押 品 意 在 限制 贷方 对 借方 信用 风险 的 暴露 。 贷 方 收 到 的 抵押 品 


垫 头 可 据 借 方 信 用 发 生变 化 ， 于 是 贷方 在 借方 遭遇 信用 问题 时 就 更 有 可 能 会 感觉 自 
己 未 被 担保 。 抵 押 品 的 质量 是 担保 交易 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 信 用 和 流动 性 压力 常常 会 


投资 者 寻求 持 有 高 质量 抵押 品 。 反 过 来 ， 就 意味 着 那些 收 了 
于 收 这 种 抵押 品 进行 借贷 ， 可 能 就 不 会 再 感到 和合 


作为 保证 金 《 其 他 情况 下 则 是 指 垫 头 ) 。 


1 构 借 入 债券 ， 保 证 上 自己 和 客户 的 短期 仓 


尽管 实际 上 许多 显然 没有 杠杆 的 资产 管理 者 通过 担保 借贷 机 构 和 让 自己 暴露 于 金融 


tf 至 没有 杠杆 ， 这 些 机 构 也 可 以 进入 强制 平 仓 模 式 ， 有 的 是 通过 赎 
回来 实现 的 ， 有 的 是 通过 打破 风险 和 资产 分 配 的 约束 来 实现 的 。 


为 了 不 把 话题 扯 得 太 远 ， 我 没有 加 入 其 他 中 间 代 理 人 方面 的 融资 和 抵押 品 的 细节 ， 
如 纽约 银行 梅 隆 公 司 、 摩 根 大 通 银行 、 欧 洲 结 算 系 统 等 第 三 方 代理 人 《尽管 我 在 讨论 
2008 年 危机 时 ， 会 提 到 纽约 银行 梅 隆 公司 和 摩根 大 通 银行 〉; 附 买 回 交 易 市 场 方面 ， 有 


国定 收益 工具 清算 公司 、 伦 敦 证 券 交易 所 与 伦敦 结算 所 、 欧 洲 期 交 所 债券 回 购 平台 等 中 
央 交易 对 手 ， 外 汇 清算 方面 ， 则 有 芝加哥 商品 交易 所 集团 、 洲 际 交易 所 集团 和 欧洲 期 货 
交易 所 清算 行 。 
我 们 要 求 的 不 是 交易 策略 ， 而 是 面 对 危 机 时 的 应 急 方案 。 代 理 人 基 模型 在 金融 领域 


化 。 


里 的 早期 应 用 ， 是 把 交易 公司 看 作 代理 人 人， 着 
的 运用 ， 但 无 法 投入 实践 ， 因 为 市 场 条 件 下 的 实际 交易 方法 既 具 有 专 有 性 ， 又 在 不 断 变 


重 研究 其 市 场 动态 。 这 些 模型 虽然 是 有 趣 


在 这 种 情况 下 ， 代 理 人 的 主观 现实 将 会 和 客观 现实 一 样 ， 其 反 身 性 就 少 了 一 个 关键 


和 条件。 然而， 此 代理 人 的 行为 仍 会 改变 环境 ， 


ALA 
(B 


西 尔 (Syll, 2016: 73) 。 


还 可 能 会 影响 其 他 人 的 主观 现实 。 


这 些 动态 的 模型 在 很 多 案例 中 得 到 了 讨论 ， 如 减 价 出售 、 资 金 挤 羌 、 流 动 性 螺旋 、 


FARA ete KE tE (Shleifer 


& Vishny, 2011) 和 布 鲁 纳 梅 耶 、 佩 德 森 


runnermeier & Pedersen, 2009) ] ; 如 相 


[ 杆 周 期 [ 阿 德 里 安 、 辛 (Adrian & Shin, 


2013) 和 福 斯 秦 尔 、 吉 纳 考 普 洛斯 (Fostel & Geanakoplos, 2008) ] ; 如 恐慌 [ 戈 顿 


22. 


23. 


(Gorton, 2010) | 。 


虽然 我 着 重 研 究 的 是 杠杆 原因 下 的 强制 平 仓 ， 强 


达到 极限 而 强制 平 仓 〈 市 场 震 荡 时 ， 波 动 增加 ， 达 到 极限 的 可 能 性 


判 平 仓 还 有 其 他 的 途径 。 比 如 风险 


ERK) ， 以 及 先 定 售 


出 策略 ， 如 投资 组 合 保险 ， 我 会 如 


E: F 章 里 深入 探讨 。 


我 此 处 用 的 模型 ， 是 基于 布 克 斯 塔 伯 、 帕 德里 元 、 带 夫 南 (Bookstaber， Paddrik & 


Tivnan , 2014) 开发 的 一 款 模型 。 


PTE UL EAN Be a 


《 周 六 夜 现 场 》 (Saturday Night Live) 一 则 新 闻 报 道 说 : “SKA 
约 证 券 交 易 所 没有 股票 换 手 。 大 家 终于 都 有 了 自己 想 要 的 。” 这 里 的 笑 
点 提出 了 一 个 公认 的 观点 : 股票 永远 都 在 交易 。 对 拥有 的 东西 ， 我 们 从 
不 满足 。 


价格 变化 (尤其 是 短期 变化 ) 的 主要 原因 是 ， 我 们 明显 变化 无 第 ， 
对 流动 性 有 和 需求。 你 要 是 想 买 卖 股 票 ， 或 是 不 得 不 买卖 股票 ， 你 就 是 流 
动 性 需求 者 。 当 你 需要 流动 性 时 ， 你 所 需要 的 ， 就 是 立刻 完成 流动 ， 用 
低 交 易 成 本 完成 流动 。 大 多 数 的 交易 利润 ， 是 从 流动 性 泡沫 中 赚 到 的 。 
流动 性 需求 会 使 价格 变动 ， 而 且 流 动 性 瘫痪 是 衣 盘 的 主 驱动 因素 之 一 。 
我 把 流动 性 里 的 动力 情况 分 为 三 类 代理 人 : 流动 性 需求 者 、 流 动 性 供给 
者 、 做 市 商 。 

我 用 美国 股票 市 场 里 的 两 大 乱 市 案例 来 说 明 流动 性 瘫痪 。 一 个 例子 


是 一 天 内 砍 下 全 市 两 成 股份 ， 男 一 个 例子 是 几 分 钟 内 把 标 普 
500 (Standard & Poor’s 500) 股票 的 价格 迅速 降 到 每 股 一 美 分 。 


金融 环境 


金融 环境 里 有 一 种 金融 市 场 离 场 手段 : 流动 性 。 流 动 性 可 以 是 一 局 
打开 的 门 ， 也 可 以 是 一 肩 紧 闭 的 门 。 而 且 ， 有 人 句 格 言说 ， 市 场 为 提取 最 
大 的 痛 百 而 运转 。 应 了 这 人 句 格 言 ， 当 投资 者 真 的 想 要 离 场 时 ， 门 便 关 上 
了 。 投 资 者 想 要 出 去 ， 却 没 那么 轻而易举 就 能 出 去 ， 就 会 越发 想 要 出 
去 ， 于 是 门 就 闭 得 更 紧 。 要 明白 具体 是 怎么 操作 的 ， 可 以 看 看 美国 股票 


市 场 近年 来 最 著名 的 两 个 流动 性 案例 : 1987 年 投资 组 合 保险 引发 的 裔 
盘 ， 以 及 2010 年 的 闪电 月 盘 。 


1987410 H 19 H H5 HH% 


1987 年 10 月 19 日 ， 标 普 500 指 数 惨 遇 史上 最 大 单 日 内 跌幅 ， 一 天 内 
下 跌 超 过 20 个 百分点 。 这 不 是 高 效 市 场 理 论 所 指 的 “理性 回应 新 信息 ”做 
法 的 结果 ， 而 是 一 项 投资 组 合 策略 吸 干 市 场 流动 性 的 结果 。 对 面 都 没 人 
来 买 了 ， 大 家 却 都 还 在 卖 。 这 个 策略 就 是 投资 组 合 保险 一 一 我 在 摩根 士 
丹 利 的 时 候 助 推 过 这 个 策略 。〔 对 的 ， 是 我 不 好 。) 我 把 策略 执行 到 一 
i, TARERE [o VE 


投资 组 合 保险 并 不 真 的 是 一 项 保险 政策 一 一 给 它 取 这 个 名 字 ， 是 一 
个 巨大 的 市 场 诱 惑 。 它 其 实 是 一 个 动态 对 冲 交 易 ， 为 的 是 制造 类 似 保险 
的 保护 。 这 个 策略 具备 一 切 对 冲 交 易 的 全 部 隐患 。 投 资 组 合 保险 或 其 他 
相关 的 对 冲 交 易 要 想 行 得 通 ， 就 必须 要 有 流动 市 场 。 一 笔 对 冲 交 易 ， 如 
果 不 能 实现 随意 调整 ， 那 就 不 好 说 了 。1987 年 10 月 ， 投 资 组 合 保险 的 规 
模 已 经 大 到 市 场 都 没有 了 足够 的 流动 性 。 如 果 只 是 一 个 小 组 合 使 用 这 套 
策略 ， 流 动 性 成 不 了 问题 。 要 是 整个 市 场 都 如 此 操作 ， 就 是 一 场 焉 梦 
了 ， 有 点 像 整体 客轮 上 的 人 争 着 往 一 条 救生 船 里 挤 一 一 救生 船 因 为 太 重 
浮 不 起 来 了 。1987 年 10 月 19 日 ， 星 期 一 ， 早 上 ， 持 有 投资 组 合 保险 的 人 
都 拉 出 了 上 周 五 110 点 跌幅 纪录 处 开始 的 电脑 走势 报告 。 报 告 结果 表 
明 ， 要 赶紧 撤 走 。 


当时 ， 投 资 组 合 保险 对 冲 交 易 者 使 用 期 贷 进行 交易 ， 那 天 早上 ， 盘 
都 没 开 ， 他 们 束 开 始 抛 售 标 普 期 贷 ， 一 共 抛 了 约 五 亿美 元 ， 约 占 总 市 值 
的 30%， 期 货 价 格 陡 跌 。 最 后 ， 期 货 抛盘 不 得 不 走 癌 抛售 纽约 证 券 交 易 
所 股票 本 喘 。 于 是 ， 芝 加 哥 期 货 交 易 场 抛盘 的 压力 最 终 全 部 落 到 了 个 人 


股票 


标准 普尔 交易 场 里 的 交易 者 多 是 做 市 商 ， 他 们 人 靠 快 速 的 反应 和 操 盘 


不 断 获 利 。 相 比 之 下 ， 第 去 纽 交 所 的 股票 投资 者 并 不 特别 致力 于 速度 ， 
也 不 关心 每 一 分 钟 的 市 场 动态 。 股 票 投资 者 不 会 死 死 盯 着 屏幕 看 ， 没 有 
做 市 商 那 种 集体 蓄 势 待 发 的 速度 ， 他 们 当然 适应 不 了 电脑 像 开 火 一 样 狂 
发 期 货 单 的 那 种 速度 。 


期 货 交 易 场 里 的 做 市 商 很 自然 地 降 了 价 ， 引 诱 买 家 。 正 常情 况 下 ， 
降价 是 买 家 的 吃饭 铃 ， 但 在 危机 期 间 ， 这 招 不 管用 。 降 价 引 出 的 利益 是 
有 上 限 的 ， 人 至 少 在 短线 交易 里 是 如 此 。 价 格 降 得 再 快 ， 股 票 投 资 者 和 买 
家 的 决策 过 程 都 要 花费 时 间 。 和 期 贷 交 易 场 里 的 交易 者 不 一 样 ， 他 们 只 
有 在 做 出 理性 考量 之 后 才 会 对 投资 组 合 进行 调整 。 越 来 越 激进 的 跌价 产 
生 了 反作用 。 许 多 本 来 可 能 买 入 的 人 开始 纳 问 发 生 了 什么 情况 ， 然 后 完 
全 退出 。 


此 处 的 根本 原因 ， 我 称 作 异 构 决 集 周 期 一 一 期 货 市 场 的 决策 时 间 框 
架 本 质 上 和 股票 市 场 里 不 一 样 一 一 更 短 。 我 们 可 以 看 到 异 构 决策 周期 效 
应 对 交易 厅 的 影响 。 我 们 有 个 波士顿 机 构 客户 看 多 IBM (国际 商业 机 器 
股份 有 限 公 司 ) ， 之 前 他 谈 过 加 仓 IBM 的 想法 。 当 IBM 开 始 跳水 时 ， 他 
的 销售 员 想 抓 牢 他 ， 但 他 那 会 儿 正 在 开会 。 之 后 电话 又 打 了 一 次 ， 还 是 
联系 不 上 人 他。 看 他 早晨 发 的 传真 ， 我 们 可 以 想象 ， 他 正 想 动身 去 取 些 咖 
啡 和 茶 ， 没 有 意识 到 曼哈顿 下 城 乱 象 正 露 。 回 头 一 看 纽 交 所 ， 才 十 分 钟 
景 ， 一 天 的 交易 量 就 达成 了 。 我 们 的 IBM 专 家 开始 懂 了 。 卖 单 潜水 般 
地 涌 了 进来 ， 能 接手 的 买 家 人 数 远 远 不 够 。 价 格 是 他 唯一 的 工具 ， 他 把 
IBM 价 格 又 降低 了 一 个 点 ， 之 后 再 降下 两 个 点 ， 设 法 挖 出 更 多 买 家 。 波 
士 顿 的 投资 组 合 经 理 总 算 回 到 了 办 公 梨 。 他 看 到 IBM 方 面 正 遭受 投资 失 
败 ， 给 我 们 打 了 一 个 电话 。 cag NL E 他 本 会 发 出 
但 股价 自由 落体 般 地 下 跌 ， 他 犹 隐 了 ， 想 等 了 解 IBM 和 市 场 总 体 

竟 发 生 了 什么 状况 再 说 。 


这 位 客户 就 职 于 一 家 资产 管理 公司 ， 具 有 长 期 投资 眼光 。 一 个 仓 
位 ， 即 使 他 明天 再 买 入 ， 还 能 跟 今天 一 样 容易 。 他 看 着 市 场 价格 倾泻 而 


a 


下 ， 眼 里 近乎 并 不 好 奇 。 股 价 跌 得 更 历 害 了 ， 从 59% 到 109%6， 再 到 209%6， 
他 感到 有 点 慌 。 但 此 刻 ， 他 和 许多 同行 都 在 观望 。 同 时 ， 专 家 那 边 每 过 
一 分 钟 ， 就 有 更 多 股份 堆 进 来 。 


结果 束 是 一 场 灾难 。 波 动 越 来 越 大 ， 价 莽 也 越 拉 越 大 ， 潜 在 的 流动 
性 供给 者 和 买 家 都 吓 跑 了 。 更 重要 的 是 ， 价 格 下 跌 引 发 了 更 多 流动 性 抛 
盘 ， 因 为 价格 越 跌 ， 预 置 的 投资 组 合 保险 算法 就 会 得 出 越 多 的 对 冲 交 
易 。 


供需 双方 时 间 框 染 不 同 ， 导 致 流动 性 档 竟 了。 等 到 股票 投资 者 能 够 
做 出 反应 并 进行 抄底 时 ， 专 家 已 经 让 价格 陡 降 ， 这 些 潜在 的 流动 性 供给 
者 都 吓 跑 了 。 三 此 处 的 徘 鬼神 首 ， 就 是 供需 双方 时 间 框 架 不 同 。 如 末 卖 
方 能 为 自己 所 需求 的 流动 性 多 等 待 一 段 时 间 ， 买 家 就 有 反应 的 时 间 ， 市 
场 也 本 会 以 更 高 的 价格 清算 。 而 现实 则 是 ， 两 三 个 小 时 内 ，5000 亿 美元 
HEMA T o 


2010 年 5 月 6 日 的 闪电 崩盘 


2010 年 5 月 6 日 ， 美 国 股市 遭受 崩盘 ， 史 称 “ 办 电 衣 可 *"。 只 不 过 15 分 
钟 ， 市 值 就 下 跌 了 7 个 百分点 。 有 些 股票 甚至 跌 至 每 股 一 美 分 ， 还 有 些 
股票 涨 到 每 股 10 万 美元 。 因 为 茶 些 神秘 原因 ， 这 些 极端 价格 出 现在 了 市 
面 上 ， 但 在 那 一 刻 ， 这 就 是 你 不 得 不 进行 买卖 的 价格 。 


两 次 崩盘 看 上 去 没有 关系 ， 但 闪电 月 盘 着 实 响 着 1987 年 月 盘 的 回 
音 。 闪 电 月 盘 是 另 一 场 流动 性 危机 ， 流 动 性 需求 来 得 远 快 于 供给 也 
是 1987 年 的 那 种 时 间 去 中 间 化 。 两 者 的 区 别 在 于 ， 可 用 的 计算 机 计算 力 
不 一 样 。 这 次 崩盘 创造 了 高 频 交易 的 奇迹 ， 只 发 生 在 几 分 钟 内 ， 而 不 是 
持续 数 个 小 时 。 


不 足 为 奇 ， 人们 为 风电 崩盘 写 了 很 多 文章 。 国 会 听证 会 开 了 好 多 
次 ， 证 券 交 易 委 员 会 (SEC) 和 商品 期 货 交 易 委 员 会 (CFTC) 花 好 几 


个 月 写 了 一 篇 报告 。 三 这 些 代 理 机 构 和 被 打 了 个 措手不及 ， 因 为 它们 得 不 
到 各 笔 交 易 和 订单 的 数据 ， 束 算 能 得 到 ， 也 没有 能 分 析 数 百 万 数据 的 便 
件 。 实 际 上 ，《 纽 约 时 报 》 记 者 来 到 证 交 委 时 ， 想 找 个 有 高 科技 背景 的 
地 方 ， 给 报告 关键 人 物 格 雷 格 : 伯 曼 (Gregg Berman) 照 个 相 ， 最 好 的 
地 方 葛 然 是 交易 和 市 场 部 的 市 场 办 公 室 一 一 长 20 天 尺 ， 宽 15 英 尺 ， 里 面 
有 几 台 电脑 、 一 台电 视 显示 器 、 一 台 彭 博 终端 机 ， 还 有 一 全 传真 机 。 


我 当时 就 在 证 交 委 ， 并 参与 了 闪电 月 盘 的 早期 分 析 。 有 一 个 挺 简 单 
的 看 法 ， 在 最 终 报告 中 没有 人 被 强调 ， 那 就 是 所 有 的 问题 都 是 从 2001 年 证 
交 委 在 股票 市 场 采 用 十 进 制 法 规则 开始 的 。 这 证 我 想起 了 游戏 节目 《 报 
价 正 确 》 (The Price is Right) 三 。〈 这 个 节目 大 概 可 以 解释 这 一 点 没 
有 写 进 最 终 报告 的 原因 。) 


报价 正确 : 在 股票 市 场 中 收缩 的 做 市 商 


20 世 纪 60 年 代 初 ， 我 在 收看 第 一 期 《报价 正确 》。 我 奶奶 一 边 做 家 
务 ， 一 边 听 从 客厅 传 来 节目 的 声音 。 在 《报价 正确 》 里 ， 谁 的 报价 最 接 
近 ， 而 且 不 超过 竞猜 商品 的 建议 零售 价 ， 谁 就 是 获胜 选手 ， 可 以 把 那 辆 
汽车 开 回 家 ， 或 是 把 那 套 十 二 件 套 餐厅 用 具 搬 回 家 ， 抑 或 是 把 那 份 夏 威 
夷 旅游 奖 启 回 家 。 选 手 的 报价 哪怕 只 比 正 确 价 格 高 出 一 美元 ， 也 会 无 缘 
奖品 。 选 手 用 的 一 种 策略 ， 在 我 十 年 观 龄 的 眼 里 看 来 ， 算 是 插 吧 手段 ， 
那 就 是 第 二 位 选手 比 第 一 位 选手 报 高 一 美元 。 假 如 前 一 位 选手 报价 
23000 美 元 ， 下 一 位 就 报 23001 美 元 。 第 一 位 选手 只 要 估 低 哪怕 一 美元 ， 
他 就 赢 不 了 了 。 他 就 出 局 了 。 


假设 你 要 用 自己 的 钱 按 以 下 规则 进行 报价 : 如果 你 知道 有 人 可 以 加 
一 美元 走 在 你 前 面 ， 你 大 概 就 不 玩 了 ， 这 游戏 就 朋 了 。 不 同 报价 之 间 的 
差 值 要 大 到 足够 给 人 赢 的 机 会 ， 这 游戏 才能 玩 。 一 个 惯例 ， 大 概 就 是 加 
价 要 和 选手 对 竞猜 商品 的 不 确定 性 相关 联 。 要 是 选手 几乎 没有 线索 ， 认 
为 价格 可 能 在 20000~50000 美 元 ， 那 加 报 的 价格 就 更 应 该 像 是 5000 美 元 


而 不 是 1 美元 。 重 点 在 于 ， 合 理 加 报 的 思想 根据 是 存在 的 ， 但 “美元 
化 ?报价 允许 选手 加 报 1 美元 却 等 于 毁 了 这 游戏 。 没 人 会 玩 这 游戏 ， 即 使 
有 ， 也 只 不 过 是 玩 个 名 义 ， 不 玩 真 钱 。 


这 和 股票 市 场 里 发 生 的 事情 相似 。 和 价格 波动 与 流动 性 相关 的 合理 
价 兰 是 有 思想 根据 的 。 谱 动 性 衡量 了 交易 者 出 货 前 发 生 行情 变化 的 风 
险 ， 流 动 性 决定 了 出 货 所 需 的 时 间 。 假 如 交易 者 愿意 在 这 个 价差 下 报 一 
个 好 差价 ， 但 交易 中 的 加 价 额 又 小 于 这 个 差 值 ， 他 最 后 束 很 可 能 变 成 
《报价 正确 》 里 的 第 一 位 选手 。 也 许 ， 他 在 用 10 美 分 的 价差 报价 ， 结 
看 到 有 人 用 9 美 分 走 到 他 前 面 。 他 能 这 样 ， 别 人 也 能 这 样 ， 于 是 又 有 人 
出 8 美 分 ， 以 此 类 推 ， 最 后 你 会 看 到 有 人 价差 1 美 分 。 


华尔街 比 《报价 正确 》 要 复杂 一 点 ， 因 为 如 果 关 9 类 分 的 交易 者 情 
况 糟 米 ， 他 可 以 菲 着 那个 差 10 美 分 的 ， 转 用 他 的 价位 来 报价 。 同 样 的 事 
情 ， 又 会 依次 来 一 过 ， 除 非 价 兰 更 小 的 那个 交易 者 的 价位 比 他 靠 着 的 那 
个 家 伙 更 低 。 所 以 ， 报 价 规模 会 越 来 越 小 ， 加 价 额 从 10 灶 分 一 点 一 氮 小 
到 1 美 分 。 加 价 额 会 变 得 更 小 ， 但 对 速度 的 需求 会 变 得 更 大 。 价 兰 1 美 分 
的 人 ， 几 乎 没有 什么 误差 边际 。 他 会 变 成 一 个 胆小鬼 ， 一 有 什么 风 吹 草 
动 就 会 离开 ， 把 报价 交 给 下 一 个 人 。 这 就 变 成 了 溪 手 山芋 游戏 ， 对 用 最 
小 价 壮 运作 的 人 而 言 ， 速 度 就 更 重要 了 。 同 《报价 正确 》 一 样 ， 要 是 加 
价 额 太 小 ， 谁 部 不 会 愿意 往 这 游戏 里 投入 真 钱 。 价 差 10 美 分 的 人 如 果 知 
道 自己 正在 被 更 小 价差 的 人 施 压 ， 他 就 会 退出 这 个 市 场 ， 多 米 诺 效 应 会 
继续 下 去 。 


关键 是 ， 使 用 十 进 制 法 ， 结 果 束 是 得 到 一 个 更 小 的 交易 委托 账本 。 
正常 情况 下 愿意 以 合理 价差 规模 进行 交易 的 人 会 离开 ， 交 易 者 需要 一 路 
获得 越 来 越 快 的 交易 平台 。 你 把 账本 过 一 过 ， 可 以 感觉 像 是 在 古 罕 薄 
冰 。 其 中 的 缓和 因 系 ， 就 是 在 你 沉没 之 前 ， 局 频 交 易 者 会 进来 把 你 抓 
牢 。 但 是 ， 如 果 他 们 人 数 不 够 ， 或 是 反应 不 够 快 ， 他 们 就 抓 不 牢 你 ， 你 
就 会 一 跌 到 底 。 


那么 ， 从 《报价 正确 》 到 一 个 更 小 的 交易 委托 账本 ， 再 到 宝洁 
(P&G) 从 每 股 60 美 元 降 到 40 美 元 ， 或 埃 森 哲 (Accenture〉 在 一 分 钟 内 
从 每 股 40 多 美元 跌 至 1 美 分 ， 几 近 蒸 发 ， 都 是 怎么 得 出 来 的 昵 ? 比方 
说 ， 某 些 股票 有 50000 股 比 当前 价格 低 10% 的 市 价 订 单 。 股 市 出 现 了 震 
荡 一 一 在 内 电 月 盘 的 例子 里 ， 震 荡 似 乎 来 自 标 普 迷你 期 货 合 约 一 一 股价 
下 跌 ， 跌 到 了 市 价 订单 的 水 平 。 交 易 委 托 账本 是 薄 薄 的 一 本 ， 在 每 股 40 
美元 附近 ， 报 价 远 远 不 足 50000 股 。 因 此 ， 价 格 立即 下 跌 到 39 美 元 ， 但 
订单 仍然 不 够 。 于 是 就 继续 降价 ， 直 到 交易 委托 账本 上 什么 也 不 剩 。 如 
果 变 化 的 速度 没有 快 到 一 昌 秒 变 一 次 ， 价 格 下 降 10 或 20 个 百分点 时 ， 会 
有 人 进入 市 场 。 但 是 ， 当 真 没有 时 间 思 考 。 实 际 上 ， 市 场 秩序 自己 走 自 
己 的 路 ， 没 有 时 间 给 程序 填写 交易 委托 账本 。 这 里 的 计算 机 是 基于 算法 
的 自动 系统 ， 在 其 他 东西 之 间 内 置 了 一 个 程序 ， 如 果 市 场 发 生 奇怪 表 
现 ， 程 序 就 会 关闭 。 股 票 市 场 几 分 钟 内 价格 下 跌 超 过 10 个 百分点 即 符 
合 “ 奇 怪 表现 ”。 接 下 来 ， 就 是 看 下 一 次 报价 ， 而 这 次 报价 已 经 
到 “ 庄 ?” 了 ， 一 股 只 有 1 美 分。 之 所 以 会 出 现 这 样 的 庄 价 ， 是 因为 做 市 商 
不 得 不 报价 、 出 价 。 他 们 若是 真 的 不 感 兴趣 ， 就 会 以 疯狂 的 价位 报价 ， 
比如 一 股 1 美 分 ， 同 时 以 疡 狂 的 价位 出 价 ， 比 如 一 股 10 万 美元 。 


投资 组 合 保险 的 操作 方法 和 闪电 朋 盘 类 似 。 投 资 组 合 保险 是 一 种 对 
冲 交 易 计 划 ， 有 具有 动态 性 ， 能 根据 投资 组 合 的 价值 进行 调整 ， 就 像 事 先 
制订 正 损 计划 ， 根 据 投资 组 合 的 价值 ， 售 出 特定 的 份额 。 闪 电 衣 盘 也 是 
先 定 售 出 行为 的 结果 。2010 年 的 内 电 崩 盘 ， 原 因 归 结 于 老 派 市 场 止 损 秩 
序 。1987 年 的 骨 盘 ， 在 于 专家 没有 备 好 足够 资金 。 面 对 卖 单 的 狐 攻 ， 他 
们 逃 之 天 天 。2010 年 ， 根 本 没 人 指望 做 市 丙 站 出 来 面 对 抛 盘 。 而 且 ， 因 
为 用 了 十 进 制 法 规则 ， 所 以 交易 委托 账本 也 是 更 注 的 一 本 。 宕 措 订单 的 
一 种 方法 ， 束 是 陡 降 价格 。 价 格 陡 降 后 ， 数 据 反 馈 到 计算 机 ， 算 出 一 笔 
新 的 加 强 版 对 冲 交 易 。 这 可 谓 是 击 中 了 更 多 市 价 订 单 的 止 损 操 ， 接 大 束 
会 有 更 多 卖 单 放 到 期 货 市 场 ， 然 后 循环 再 重复 一 轮 。 没 有 人 能 够 退 后 一 
步 说 :“ 等 一 下 ， 让 我 们 稍微 考虑 一 下 。” 也 束 是 说 ， 在 当时 ， 这 是 一 个 
KRA HIE 


也 许 ， 高 频 交 易 者 能 够 在 儿 晕 秒 内 做 出 反应 ， 但 在 他 们 做 出 反应 之 
前 ， 还 得 花 些 时 间 。 市 场 秩序 不 需要 反应 ， 它 本 来 束 是 事先 定好 的 。 你 
也 许 会 想 ， 为 什么 会 有 人 想 要 制定 市 场 秩 序 。 但 是 ， 假 如 你 是 个 散户 ， 
想 确 定 目 己 能 够 脱出 市 场 ， 并 且 相 信 市 场 将 会 正常 运转 ， 这 就 说 得 通 
了 。 你 会 关心， 在 价格 下 跌 5 或 10 个 百分点 之 前 ， 目 己 能 不 能 脱出 。 假 
如 你 被 狙 欠 了 ， 被 东 得 只 剩 下 一 两 美 分 ， 你 也 就 不 用 担心 能 不 能 脱出 
To 


所 有 这 些 因 系 结合 在 一 起 ， 就 成 了 跌价 推动 跌价 的 循环 。 唯 一 的 晒 
恩 之 机 ， 束 是 监管 方面 局 动 炊 断 机 制 。 


代理 人 及 其 司 发 法 


1987 年 的 崩盘 也 好 ，2010 年 的 崩盘 也 好 ， 事 情 的 来 龙 去 脉 部 是 相似 
的 。 那 样 的 价格 衰退 ， 会 触发 初期 震 沪 和 和 驳 定 售 出 行为 。 值 得 注意 的 
是 ， 我 们 通 币 会 认为 是 杠杆 作用 和 保证 金 增 补 通知 导致 价格 崩盘 ， 但 在 
这 里 我 们 可 以 看 到 ， 原 因 可 以 来 自 别 处 。 所 以 ， 我 们 应 该 问 一 问 ， 有 没 
有 宁 略 需要 用 事先 定好 的 机 械 反应 来 应 对 市 场 震 荡 ， 束 像 1987 年 的 投资 
组 合 保险 和 2010 年 的 止 损 订单 那样 。 卖 单 出 现 得 速度 太 快 了 ，1987 年 的 
投资 者 和 2010 年 的 算法 来 不 及 做 出 反应 。 也 束 是 说 ， 售 出 需求 来 得 太 
快 ， 价 格 还 来 不 及 沟通 ， 来 不 及 吸引 供给 。 把 这 些 琐 略 插入 市 场 ， 束 能 
瓦解 市 场 系统 。 


就 好 像 你 开 了 家 店 ， 想 把 东西 卖 出 去 ， 你 就 会 降低 价格 。 但 是 ， 假 
如 你 降价 20%， 过 了 五 分 钟 东西 还 是 没 卖 出 去 ， 你 并 不 会 以 降价 50% 来 
应 对 。 你 知道 ， 人 们 进 店 、 决 定 要 买 什么 都 要 花 时 间 ， 所 以 你 在 进一步 
打折 之 前 ， 会 等 待 一 段 时 间 。 假 如 你 卖 的 是 衬衫 ， 你 等 待 的 时间 就 不 会 
BAIR (Chagall) 的 画 那 样 长 。 降 价 这 件 事 ， 欲 速 则 不 达 。 实 际 
上 ， 这 就 是 衡量 流动 性 的 方法 : 你 打折 促销 之 后 ， 一 般 要 再 经 过 多 久 ， 


才 会 有 一 个 潜在 的 买 家 走 进 店 里 来 。 这 个 观点 颇 为 简单 ， 不 过 最 关键 的 
是 ， 究 竟 是 为 什么 最 精明 的 那些 投资 者 和 交易 者 到 最 后 会 制造 出 危机 。 


这 两 则 衣 盘 案例 的 关键 是 三 类 和 流动 性 相关 的 代理 人 。 
流动 性 需求 者 


这 类 代理 人 对 买 或 卖 存 在 需求 ， 对 即时 性 存在 需求 。 比 起 价格 ， 他 
们 更 关心 的 是 时 间 ， 而 且 愿 意 通过 改动 市 场 价格 来 满足 自己 的 需求 。 市 
场 陷 入 危机 时 ， 他 们 强制 平 仓 ， 以 筹集 资金 、 压 低 风 险 或 补足 保证 金 。 


流动 性 供给 者 


这 类 代理 人 设法 从 需求 者 身上 获 利 ， 力 图 以 一 定 的 价格 满足 流动 性 
需求 。 有 些 是 短线 流动 性 供给 者 ， 如 对 冲 基金 和 其 他 投机 商 。 


不 过 有 时 候 ， 他 们 最 后 落 到 了 流动 性 需求 的 那 一 方 。 如 果 流 动 性 需 
求 非常 高 ， 那 些 准备 买 贷 的 有 钱 人 ， 就 是 拥有 更 长 时 间 框 架 的 投资 者 
资产 管理 师 、 养 老 基 金 、 主 权 财 富 基 金 。 


做 市 商 


介 于 两 者 之 间 的 ， 就 是 做 市 商 。 做 市 商 是 交易 中 介 ， 是 经 纪 人 ， 他 
们 根据 流动 性 需求 者 的 需求 改动 价格 ， 以 吸引 适量 的 流动 性 供给 。 做 市 
商 的 交易 期 限 非常 短 。 他 们 不 想 承 担 风 险 ， 想 要 前 一 秒 买 入 ， 后 一 秒 就 
马上 卖 出 。 面 对 客户 需求 ， 他 们 从 存货 价位 赚 取 买卖 价差 〈 也 叫 提 前 交 
易 。 许 多 市 场 都 允许 提前 交易 ) 。 他 们 面临 的 风险 ， 就 是 被 潮水 般 的 买 
盘 或 卖 盘 袭击 ， 却 又 找 不 到 买卖 的 另 一 方 ， 从 而 被 迫 顶 着 市 场 的 反对 持 
货 不 动 ， 或 是 降价 打折 卖 出。 


在 危机 期 间 ， 很 难 做 出 流动 性 的 模型 ， 因 为 市 场 参与 者 的 交互 动态 
呈现 复杂 性 、 非 线性 一 一 人 们 变 得 有 点 举止 奇怪 。 衡 量 相对 较 小 的 交易 
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冰 能 否 文 撑 一 个 行人 并 无 提示 作用 。 这 就 意味 着 ， 一 个 市 场 平时 能 够 进 
行 流 动 性 运转 ， 并 不 会 为 判断 这 个 市 场 是 否 有 能 力 满足 突然 大 量 涌 入 的 
流动 性 需求 提供 必要 的 帮助 。 束 像 湖 冰 突 然 破 裂 一 样 ， 流 动 性 可 以 引 友 
层 展现 象 ， 给 市 场 结构 带 来 令 人 慰 讶 的 突然 变化 。 


部 分 的 复杂 性 ， 是 出 目 市 场 动 水 时 期 和 非 流 动 时 期 的 反 饿 。 流 动 性 
不 足 ， 杠 杆 投资 者 又 强制 平 仓 ， 价 格 就 进一步 下 跌 ， 从 而 引发 价格 裔 
盘 ， 火 速 抛售 如 同 传染 病 一 般 昌 延 开 来 ， 市 场 流动 性 的 元 气 伤 得 就 更 严 
重 了 。 于 是 ， 流 动 性 就 成 了 更 一 般 意义 上 的 市 场 行为 的 内 生 因 系 。 不 去 
关心 杠杆 作用 、 融 资 和 相继 而 变 的 投资 行为 等 问题 ， 就 无 法 分 析 流 动 
He 


同时 ， 复 杂 性 也 出 自 市 场 外 生 决策 周期 ， 特 别 是 出 自流 动 性 供需 双 
方 之 间 的 时 间 框 架 差 。 需 求 一 方 对 即时 性 有 需求 ， 而 供给 一 方 则 没 那么 
着 急 。 这 一 点 的 重要 性 得 到 了 达 雷 尔 : 达 菲 (Darell Duffie) (2010) 的 
强调 。 达 菲 提 出 了 一 个 模型 ， 强 调 了 那些 不 走 心 的 投资 者 的 影响 。 他 对 
这 些 投资 者 在 2008 年 经 济 危 机 里 产生 的 影响 特别 感 兴 趣 。 


达 菲 指出 ， 有 些 市 场 需要 用 一 周 时 间 才 能 等 到 足够 满足 需求 的 供 
给 。 时 限 差 是 投资 者 之 间 不 同 决策 周期 的 结果 ， 会 对 价格 造成 影响 。 原 
因 在 于 ， 只 有 一 部 分 的 投资 者 在 问 市 场 积极 友 送 价位 信 写 。 束 连日 单 的 
市 场 定价 都 会 受 影 响 。 但 是 ， 市 场 过 到 压力 时 ， 束 会 产生 非常 强 的 反 作 
用 。 


突如其来 的 价格 混乱 会 引发 强制 平 仓 。 原 因 在 于 ， 市 场 上 有 保证 金 
增补 通知 、 屿 回 、 销 售 算法 程序 〈 如 投资 组 合 保险 、 止 损 策 略 、 风 险 平 
价 策略 等 ) ， 以 及 其 他 压力 。 = 这些 流动 性 需求 者 呈现 出 更 强 的 即时 
性 ， 流 动 性 需求 者 的 时 间 框架 收缩 了 ， 人 们 更 关注 清算 的 速度 ， 而 不 是 
清算 的 价格 。 另 外 ， 没 有 人 拿 着 枪 指 着 流动 性 供给 者 ， 他 们 仍旧 对 价格 


很 敏感 。 更 重要 的 是 ， 他 们 没有 需求 者 那样 的 短线 焦点 。 许 多 流动 性 供 
给 者 甚至 都 不 用 高 频 交 易 的 眼光 监视 市 场 。 


流动 性 供需 双方 的 时 间 框 以 问 题 琶 加 在 一 起 就 是 存货 压力 可 能 融 来 
的 影响 。 例 如 ， 在 1987 年 的 衣 盘 中 ， 一 家 专业 公司 找 不 到 买 家 ， 人 存货 油 
增 ， 资 本 不 堪 重 负 。 持 有 现 钱 的 投资 者 并 没有 马上 占 降价 的 便宜 入 货 。 
他 们 持 币 不 动 ， 价 格 束 路 得 更 低 ， 于 是 残 有 更 多 的 投资 组 合 保险 抛盘 。 


因此 ， 知 要 成 功 论 证 市 场 危 机 中 的 流动 性 ， 有 几 点 我 们 必须 得 忙 。 
首先 ， 供 需 双 方 的 本 质 : 什么 是 供需 双方 的 决策 周期 ， 供 需 双方 受 市 场 
混乱 的 影响 有 多 大 ， 混 乱 中 的 市 场 对 调整 供需 双方 的 投资 组 合 策略 有 多 
重要 。 其 次 ， 做 市 商 : 他 们 的 存货 容量 是 多 少 ， 他 们 愿意 在 这 些 价位 存 
Bh. wa, KEAR: 这 些 应 答 如 何 受 市 场 混乱 的 影响 ， 它 们 又 如 何 
反 过 来 进一步 影响 融资 、 杠 杆 作 用 和 资产 负债 表 。 


动态 


环境 因 系 通常 可 以 认为 是 可 能 来 自任 何 地 方 的 外 部 动荡 。 一 个 很 好 
的 出 发 点 ， 就 是 检查 市 场 如 何 处 理 流 动 性 需求 者 的 买卖 需求 变化 。 如 果 
因为 市 场 动荡 而 出 现 强制 平 仓 ， 买 卖 需求 束 会 友 生 变化 。 可 以 看 到 ， 小 
小 的 一 个 变化 是 如 何 引 发 了 做 市 商 决 定 提 供 短线 流动 性 的 复 林 行为 ， 同 
样 ， 也 可 以 看 到 ， 需 求 动荡 所 造成 的 冲击 ， 又 是 如 何 受 流动 性 供给 入 市 
速度 的 影响 。 


我 把 市 场 事件 中 的 流动 性 行为 展示 在 了 图 12.1 里 ， 以 三 类 代理 人 的 
交互 为 焦点 : 需求 者 、 做 市 商 、 供 给 者 。 此 图 演示 了 流动 性 事件 从 震荡 
前 一 直到 最 终 恢复 时 刻 的 变化 。 每 一 根 长 柱 都 表示 围绕 当前 价格 的 流动 
性 供给 ， 偏 离 当前 价格 越 多 ， 柱 色 束 越 灰 ， 表 示 价 格 上 涨 时 所 增加 的 卖 


出 供给 和 价格 下 跌 时 所 增加 的 买 入 供给 。 阴 影 部 分 是 相距 当前 价格 的 买 
卖 价 关 ， 阴 影 较 浓 的 部 分 表示 更 强 的 做 市 能 力 。 


做 市 能 为 水 平 在 左边 的 正常 市 场 较 局 ， 流 动 性 供给 水 平 在 两 边 市 场 
都 兰 不 多 。 窗 格 二 显示 的 是 事件 开始 时 的 情况 。 如 第 二 柱 所 示 ， 流 动 性 
需求 开始 进入 市 场 ， 吸 引 做 市 能 力 和 流动 性 供给 ， 承 担 抛 盘 压 力 。 在 窗 
格 三 里 ， 流 动 性 需求 降低 了 做 市 能 力 。 价 格 下 跌 ， 拉 高 了 流动 性 需求 ， 
却 没 有 引出 更 多 流动 性 供给 。 这 个 扔 把， 在 复杂 系统 中 称 为 相 变 ， 表 明 
在 这 一 时 刻 ， 所 有 的 一 切 都 断裂 了 关系 。 流 动 性 供给 又 然 缺 失 ， 为 夹 家 
制造 存货 的 做 市 能 力也 一 并 消失 ， 结 果 就 是 流动 性 突然 下 降 。 三 这 表 
明 ， 要 确定 市 场 事 件 中 存在 多 大 的 流动 性 效应 是 有 困难 的 。 这 个 效应 不 
但 是 非 线 性 的 ， 而 且 会 出 现 很 大 的 误差 。 价 格 继续 下 跌 ， 到 窗 格 四 ， 尝 
动 性 供给 开始 反应 了 。 到 最 后 两 个 窗 格 ， 流 动 性 供给 大 队 来 了 ， 足 够 补 
满 做 市 能 力 ， 多 数 流动 性 需求 部 得 到 了 满足 。 价 格 终 于 开始 上 涨 ， 表 明 
流动 性 事件 结束 。 


三 个 成 分 制造 出 了 流动 性 驱动 的 混乱 。 第 一 个 成 分 ， 显 然 是 高 流动 
性 需求 一 一 大 量 的 买 家。 为 外 两 个 成 分 ， 是 做 市 丙 承 担 存货 的 能 力 和 尝 
动 性 供给 者 前 来 达成 买卖 所 需 的 时 间 。 交 易 量 低 的 时 候 ， 做 市 商 的 数量 
古市 场 影响 的 最 重要 决定 因 系 。 但 等 我 们 换 到 高 流动 性 需求 时 期 ， 流 动 
性 供给 者 的 数量 变 成 了 首要 因素 。 危 机 之 中 ， 一 切 都 在 变 ， 哪些 代理 人 
处 在 压力 之 下 ? 各 代理 人 相对 资产 有 多 集中 ? 流动 性 需求 者 的 行动 ， 又 
是 怎么 变 成 了 做 市 者 的 存货 能 力 ? 事件 发 生 之 时 ， 这 些 力 量 相互 作 用 的 
变化 过 程 才 是 最 重要 的 。 


价格 正常 Ji 件 做 市 商 流动 性 回 归 到 
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图 12.1 流动 性 危机 的 阶段 


注 : 这 是 市 场 事件 中 的 流动 性 动态 ， 动 态 焦点 在 于 流动 性 需求 者 、 
做 市 商 、 流 动 性 供给 者 。 事 件 进展 从 左 到 右 表 示 。 每 一 根 长 坚 柱 都 表示 
围绕 当前 价格 的 流动 性 供给 ， 偏 离 当 前 价格 越 多 ， 柱 色 就 越 灰 ， 表 示 供 
给 增加 。 阴 影 部 分 是 相距 当前 价格 的 买卖 价差 ,阴影 较 浓 的 部 分 表示 更 
强 的 做 市 能 力 。 窗 格 二 显示 的 是 事件 开始 时 的 情况 ， 流 动 性 需求 开始 进 
入 市 场 。 到 窗 格 四 ， 流 动 性 供给 开始 对 降价 做 出 反应 ， 然 后 做 市 能 力 补 
满 ， 多 数 流动 性 需求 都 得 到 了 满足 。 到 最 后 一 个 窗 格 ， 价 格 开始 上 涨 ， 
表明 流动 性 事件 结 


结局 : 2008 年 经 济 危 机 和 非 流动 性 威胁 


2008 年 ， 杠 杆 作 用 被 确定 为 原动力 ， 它 至 今 仍 是 学 术 研究 和 监管 方 
面 监督 的 重点 。 但 我 认为 ， 等 到 下 一 次 ， 重 点 就 不 是 杠杆 作用 了 。 监 管 
方面 把 风险 转 至 流动 性 ， 主 要 是 考虑 了 流动 性 的 影响 ， 包 括 对 银行 的 影 
响 ， 还 有 对 在 关键 评分 和 信用 市 场 方面 参与 做 市 的 关键 代理 人 的 影响 。 
首先 ， 巴 塞 尔 银 行 监管 委员 会 (Basel Committee on Banking 
Supervision) 提出 过 一 些 改革 ， 限 制 了 银行 承载 杠杆 的 数量 ， 降 低 了 银 
行 的 做 市 能 力 。 其 次 ， 作 为 《多 德 一 弗 兰 元 法案 》 的 一 部 分 ， 添 尔 元 规 
则 降低 了 银行 的 做 市 动机 。 在 危机 时 期 ， 你 需要 做 市 商 买 入 并 持 有 一 些 
价位 ， 一直 留 到 流动 性 供给 者 入 市 为 止 。 这 个 主张 非常 冒险 ， 因 为 存货 
风险 太 高 。 但 在 沃 尔 元 规则 和 《巴塞 尔 协 定 》 提 出 之 前 ， 银 行 会 做 市 ， 
因为 银行 可 以 不 顾客 户 流 量 ， 上 自己 开展 交易 赚钱 。 他 们 吞 是 移 步 ， 尘 埃 
洲 定 之 后 ， 他 们 就 会 发 现 客户 更 加 不 愿意 和 他 们 做 交易 了 ， 于 是 他 们 的 
交易 收入 就 会 变 少 。 现 在 ， 他 们 不 能 自己 交易 了 ， 所 以 更 愿意 踏 入 副 
业 。 沃 尔 元 规则 的 提出 ， 有 我 的 一 份 帮助 。 我 争取 了 所 谓 的 “例外 做 市 
权 ”， 人 允许 银行 继续 做 市 ， 我 认为 这 类 东西 对 维持 经 济 稳定 非常 关键 。 
但 和 大 多 数 调 控 ( 特 别 是 复杂 调控 ) 一 样 ， 银 行 做 市 带 来 了 意外 的 附带 
性 破坏 。 在 这 种 情况 下 ， 损 害 就 是 降低 了 市 场 流动 性 。 


随 着 杠杆 作用 转向 流动 性 ， 风 险 藏 进 了 暗 处 。 杠 杆 作 用 是 可 以 观察 
的 。 你 只 要 看 一 家 公司 借 了 多 少 钱 ， 或 者 这 家 公司 的 投资 组 合 价值 和 次 
本 的 比例 是 多 少 。 但 流动 性 真正 要 紧 的 、 能 在 大 家 争 相 抛售 时 可 用 
到 的 流动 性 ， 却 难以 评定 。 资 产 流动 性 的 大 多 数 研究 ， 主 要 集中 在 非 危 
机 时 期 的 日 常 市 场 运作 上 ， 依 据 买卖 价差 和 特定 市 场 阶段 的 日 交易 量 数 
据 来 衡量 。 = 而 在 价格 陡 降 、 火 速 抛售 的 动态 阶段 ， 这 些 数据 并 不 能 关 
流动 性 的 整体 情况 提供 信息 。 = 假如 说 有 一 处 需要 识别 代理 人 和 代理 人 
行动 ， 并 用 代理 人 相关 方法 来 确定 流动 性 效果 ， 那 就 是 危机 流动 性 的 动 
态 评定 。 
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例如 ， 基 里 连 科 等 (Kirilenko et al.) CEP H 


国 证 券 交 易 监 督 委 员 会 (2010) 。 


十 进 制 法 是 一 种 确定 股票 价格 的 


数 制 (如 55% 之 类 ) 。 


Hh) ASE 


斯 塔 伯 (Bookstaber, 2007) 第 二 章 更 详尽 地 讨论 了 投资 组 合 保险 事件 。 
和 股 的 观念 相反 的 是 ， 在 这 种 情况 下 ， 出 现价 格 下 中 不 是 因为 成 交 量 大 ， 而 是 因 
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公制 ， 令 股票 价格 精确 到 美 分 ， 不 准 使 用 先前 的 分 


通常 情况 下 ， 面 对 市 场 下 请 时 ， 保 证 金 增补 通知 和 强制 平 仓 是 为 了 满足 即时 性 方面 


的 需求 。 但 是 许多 下 


究 表明 ， 资 产 价 格 下 降 时 ， 流 动 性 降低 的 
Æ (Morris & Shin, 2004) 表明 ， 当 交易 者 到 达 价 格 极限 ， 流 动 怕 
应 就 是 一 个 投资 者 的 行动 会 反馈 
2004) 以 共同 基金 提前 兑换 为 研究 路 径 ， 讨 论 了 一 个 类 似 的 动态 情况 : 
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有 很 多 。 英 里 斯 和 
， 产 生 的 效 
wit (Vayanos, 

资产 价格 (因而 


还 有 基金 业绩 ) 跌 到 足够 低 的 水 平 ， 投 资 者 就 会 从 共同 基金 部 现 。 因 此 当 共 同 基 人 金 认为 


兑现 行为 接近 发 生 的 临界 点 时 ， 就 会 采取 措施 增加 基金 流动 性 。 
Xiong, 2001) 表明 了 价格 下 降 是 如 何 因 为 绝对 风险 回 
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产 价格 大 幅 下 降 ， 杠 杆 投资 者 〈 和 借款 人 ) 的 售 出 行为 又 使 其 雪 


斯 塔 伯 (Bookstaber, 
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SUK AREF (Kyle & 
避 度 降低 而 引发 流动 资产 变现 的 。 
2007) 。1998 年 美国 长 期 资本 管理 公司 倒闭 后 市 场 发 生 骨 
斯 坦 (Lowenstein, 2000) ] ， 还 有 2008 年 经 济 危 机 ， 都 有 类 似 的 故事 情节 。 资 


和 传统 做 市 商 能 力 遭 受 巨 大 的 压力 。 结 果 就 是 价格 加 速 下 降 和 更 多 去 杠杆 行为 ， 最 糟糕 
时 ， 市 场 功能 骨 尝 。 这 些 衣 沉 可 能 是 常见 因素 和 资产 本 身 原因 所 导致 的 ， 表 现 为 流动 性 


迅速 枯竭、 杠杆 股票 基金 集团 快速 强制 平 仓 致 价格 下 降 。 这 些 集 
2007 年 的 因子 策略 [ 康 达 尼 和 罗 闻 全 (Khandani & Lo, 2011) ] 。 


团 采 用 的 策略 类 似 于 


因 啊 应 流动 性 需求 增加 而 出 现 的 非 线 性 流动 性 下 降 现 象 在 文献 中 相当 普遍 。 例 如 ， 


凯 尔 和 奥 比 扎 娃 (Kyle & Obizhaeva, 2011a, 
结 ， 他 们 采用 了 一 种 立体 关系 法 。 从 广义 上 讨 
里 表现 为 一 段 光 滑 函 数 ， 但 在 代理 


TS 


连续 下 降 ， 就 和 相位 变换 一 样 平 常 。 


目前 为 止 ， 市 场 流动 全 
价格 冲击 和 成 交 量 的 关系 已 经 讨论 过 。 这 方面 的 多 数 工 作 和 讨论 来 
一 个 动态 交易 模型 ， 接 上 一 个 拍卖 模型 ， 代 表 一 个 连续 的 市 
和 了 三 个 市 场 代理 人 : 发 出 随机 噪音 的 交易 者 、 风 险 中 性 的 知情 人 、 天 生 面 对 
ERPI 


的 开创 性 论文 。 文 中 建立 ] 


场 。 他 采 


竞争 面 风险 的 做 市 商 。 如 此 ， 他 便 能 创造 一 个 市 场 模型 ， 


& 


价格 冲击 的 假设 是 
[inat EIR, A (Bouchaud, 
(Hasbrouck & Seppi, 2001) | 或 开 立 方 根 [ 凯 尔 、 奥 比 扎 娃 〈Kyle 


要 


服从 稳定 比例 规则 ， 市 场 六 


Farmer & 


2011b》〉 也 为 市 场 冲击 的 其 他 模型 提供 
F， 市 场 冲 击 在 他 们 的 模型 和 其 他 学 术 模 型 
人 基 模 型 的 例子 里 就 未 必 如 此 ， 可 能 会 出 现 突 发 性 不 


FE 的 分 析 普 裔 集中 于 股票 市 场 正常 周期 内 的 日 


自 


Lillo, 


ava 
Ish 


常 流动 性 分 析 。 
凯 尔 (Kyle，1985) 


I 试 流动 性 和 信息 问 


Fh 击 的 假设 是 要 和 交易 规模 开平 方 根 
2008) 和 哈 斯 布鲁克 、 塞 皮 


& Obizhaeva, 


2011a, 2011b) ] 后 的 结果 成 正比 。 稳 定 的 比例 关系 还 普遍 构成 这 些 文献 在 流动 性 措施 
方面 研究 的 基础 ， 既 包括 基本 性 措施 〈 换 手 、 买 卖 价 着 ) ， 又 包括 更 为 复杂 的 、 致 力 于 
解释 市 场 中 的 流动 性 的 关系 和 常见 因素 的 措施 。 加 布 里 森 、 马 索 、 扎 加 利 亚 〈Gabrielsen， 
Marzo & Zagaglia，2011) 为 这 些 流 动 性 措施 中 的 许多 分 了 类 : ETREZE 
K) 和 价格 变化 相关 的 《如 变化 率 ) ， 以 及 和 交易 成 本 相关 的 《如 买卖 价差 ) 。 
布 克 斯 塔 伯 、 由 德里 元 、 蒂 夫 南 (Bookstaber, Sea 2014) 提出 了 一 个 减 

价 出 售 代理 人 基 模 型 ， 把 市 场 冲 击 的 动态 投影 到 杠杆 、 融 资 和 资本 的 路 入 上 ， 对 第 一 波 
冲击 在 整个 系统 内 的 扩散 蔓延 过 程 进行 跟踪 。 
制 平 仓 所 造成 的 市 场 冲击 。 蒂 罗 尔 (Tirole, 2011) 对 通 往 流动 性 的 市 场 结构 做 了 多 方 说 
明 ， 既 包括 以 市 场 为 导向 的 (如 减 价 出 售 、 市 场 冻 结 〉 结 构 ， 叉 包括 深入 公司 内 部 做 持 
续 经 营 的 (也 就 是 偿付 、 救 助 ) 结构 。 布 鲁 纳 梅 耶 〈Brunnermeier， 2009) 为 2008 年 经 济 
危机 中 的 流动 性 提供 了 多 方 历史 背景 。 他 讨论 了 流动 性 下 降 的 渠道 中 这 些 流动 性 源 

自 银 行 资 本 下 降 ， 又 因为 所 持 资 本 价格 下 降 而 出 现 。 其 中 的 原因 ， 在 于 人 们 不 确定 将 来 
资本 是 否 可 用 导致 De sea 或 在 于 人 们 全 然 采 取 了 挤 竞 银行 的 行为 ， 如 贝 
尔 斯 登 案 例 和 雷 曼 兄弟 案例 。 经 此 处 任意 一 条 渠道 产生 的 结果 就 是 流动 性 螺旋 。 减 价 出 
售 又 往 下 影响 价格 和 融资 ， 进 一 步 抑制 流动 性 。 
阿 米 胡 德 、 门 德尔 松 (Amihud & Mendelson, 1988, 1991) 讨论 了 融资 和 资产 流动 
性 的 相互 作用 ， 布 鲁 纳 梅 耶 、 佩 德 森 (Brunnermeier & Pedersen, 2009) 为 这 两 个 概念 提供 
了 一 个 整合 框架 


TH 


第 十 三 草 ”从 代理 人 基 视 角 看 2008 年 危机 


若 要 为 我 在 第 十 二 章 结尾 处 提出 的 动力 学 充实 内 容 ， 那 么 2008 年 经 
济 危机 是 无 出 其 在 的 ， 因 为 那 是 财富 的 窘境 。 经 济 朋 泪 说 明 互 动 和 经 验 
如 何 促成 危机 ， 以 及 其 在 危机 级 联 和 荤 延 中 的 重要 作用 。 在 2008 年 经 济 
危机 期 间 ， 代 理 人 基 模 型 如 何 运 作 ? 


我 多 层面 参与 了 对 该 危机 的 前 瞻 研 究 。 三 我 兽 预 感到 其 来 临 。 在 我 
2007 年 的 书 《 我 们 设计 的 恶魔 》 (A Demon of Our Own Design) 的 第 一 
段 中 ， 我 讲述 了 自己 作为 风险 经 理 人 卷 进 各 种 经 济 危 机 的 经 历 ， 在 此 背 
景 下 ， 我 表达 了 金融 危机 “将 再 次 发 生 的 忧虑 。 我 们 所 建立 的 金融 市 场 
是 如 此 复 休 ”， 无 法 看 到 哪个 事件 将 引爆 ， 通 利 危 机 总 是 发 生得 太 快 ， 
让 我 们 根本 来 不 及 啊 应 ,“ 因 此 表面 上 孤立 的 行动 ， 甚 至 是 微乎其微 的 
事件 都 可 以 引发 灾难 性 的 后 果 ”。 


这 本 书 出 版 后 ， 金 融 危 机 横扫 了 整个 金融 系统 。 有 几 次 ， 我 在 国会 
阐明 了 一 系列 与 之 相关 的 金融 弱点 一 衍生 品 的 角色 、 杠 杆 作 用 、 复 杂 
性 、 风 险 管理 的 失败 ， 以 及 持续 的 系统 性 风险 。 然 后 在 2009 年 ， 金 融 危 
机 人 尘埃 落 定 后 ， 我 被 华盛顿 招 对 帮助 重组 监管 环境 ， 以 减少 未 来 危机 发 
生 的 概率 。 我 协助 精心 设计 《多 德 一 弗 兰 殉 法案》 和 沃 尔 克 规则， 为 金 
融 稳 定 监 督 委员 会 设置 风险 管理 体系 ， 并 为 金融 体系 设置 高 级 风险 管理 
委员 会 ， 成 员 包 括 财政 部 长 和 美联储 、 美 国 证 券 交 易 委 员 会 和 联邦 存款 
保险 公司 主席 等 。 


我 在 政府 的 最 后 一 项 任务 是 以 2008 年 金融 危机 作为 失败 实例 ， 开 发 
代理 人 基 模 型 ， 以 评估 金融 体系 中 的 漏洞 。 在 成 果 产 生 之 前 我 离开 了 政 
府 ， 但 该 工作 仍 在 继续 推进 。 回 顾 2008 年 危机 ， 我 明白 可 以 借 此 找到 方 


法 。 通 过 代理 人 基 模 型 来 观察 金融 危机 ， 我 们 只 是 以 劳 观 者 的 角度 叙述 
而 不 是 全 真 模拟 ， 如 果 在 危机 肆虐 时 使 用 这 些 方法 ， 我 们 将 能 够 走 在 危 
机 前 面 ， 并 可 能 阻止 其 爆发 。 这 样 的 模型 可 以 显示 关键 代理 人 及 其 之 间 
的 联系 ， 其 行动 对 环境 的 影响 ， 以 及 对 其 他 代理 人 的 影响 。 


当然 ， 我 这 也 是 “马后炮 ”"。 但 在 本 间 中 ， 我 将 展示 如 何 用 代理 人 基 
方法 分 析 2008 年 危机 是 如 何 构 成 的 。 我 将 用 实际 代理 人 和 行动 来 充实 第 
十 一 草 结 尾 处 的 例子 。2008 年 的 危机 很 复杂 ， 它 是 由 具有 各 目 代 理 人 和 
环境 的 和 厨 干 个 危机 相互 故 合 而 成 的 危机 。 下 面 我 开始 讲 重 点 。 


该 阶段 的 背景 中 有 其 代理 人 和 相关 动力 : 杠杆 作用 上 升 ， 创 新 产品 
接二连三 诞生 ， 将 住房 问题 变 成 了 整个 金融 系统 的 问题 ， 导 致 一 触 即 发 
的 违约 机 制 。 代 理 人 卷 入 了 危机 的 高 潮 : 美国 史上 最 大 的 银行 倒闭 ， 资 
金村 竭 扩 散 到 了 实体 经 济 以 及 投资 银行 之 间 的 被 迫 联 姻 。 二 


从 2007 年 初 到 2008 年 中 期 ， 金 融 体 系 的 弱点 显现 出 来 ， 从 小 型 次 级 
抵押 贷款 市 场 蔓延 至 金融 体系 的 核心 ， 金 融 系 统 瓦 解 。 我 会 聚焦 于 这 个 
中 期 阶段 ， 看 风暴 如 何 变 成 飓风 并 登陆 ， 然 后 如 何 改变 路 径 到 达 最 大 伤 
害 点 。 


让 我 们 先 来 通过 战争 这 样 极 端的 视角 来 观察 金融 体系 。 在 华盛顿 工 
作 时 ， 我 参与 了 国防 部 对 此 问题 的 讨论 : 如 果 你 是 外 国政 对 势力 ， 你 会 
如 何 破 坏 或 摧毁 美国 的 金融 体系 ?” 那 就 是 ， 如 何 制造 一 场 危 机 ? 


首先 ， 正 如 其 他 进攻 战略 一 样 ， 需 要 合适 的 时 机 。 等 竺 体系 骏 露 漏 
洞 。 也 许 是 当 它 的 杠杆 作用 发 挥 到 了 极致 ， 并 且 资 产 变 得 越 来 越 不 稳定 
的 时 候 。 其 次 ， 压 低 价格 触发 平 仓 ， 从 而 导致 贱 卖 “该 过 程 可 能 会 花费 
几 亿 美金 ， 但 我 们 谈论 的 是 战争 ) 。 同 时 ， 通 过 摧毁 投资 者 的 信心 来 冻 
结 资金 。 或 者 传播 谣言 ， 或 者 将 资金 从 有 风险 的 机 构 抽 离 〈 如 果 还 想 赚 
钱 的 话 ， 在 功 亏 一 簧 之 前 做 空 市 场 ) 。 简 单 地 说 ， 就 是 将 2006 年 和 2007 
年 的 金融 系统 脆弱 问题 演变 成 2008 年 的 金融 危机 ， 几 乎 挫 毁 了 我 们 的 金 


融 体系 。 我 们 并 不 需要 敌人 的 力量 来 摧毁 ， 自 己 便 将 其 摧毁 了 。(5 


REK SHE, pic 


在 对 这 个 时 期 进行 详尽 描述 之 前 ， 我 应 该 担 到 ，2008 年 危机 的 级 联 
和 蔓延 有 不 寻 第 的 本 质 。 


级 联 的 发 生 通 癌 是 由 于 冲 击 导 致 杠杆 化 公司 失衡 并 被 迫 抛售 。 这 种 
抛售 对 价格 造成 下 行 压 力 ， 导 致 进 一 步 强 制 清盘 。 在 2008 年 的 危机 中 ， 
价格 下 降 和 进一步 抛售 并 不 是 由 市 场 活动 导致 的 。 价 格 被 对 立方 下 调 到 
极 低 水 平 ， 榨 干 重点 公司 ， 削 弱 市 场 ， 而 其 中 并 没有 任何 实际 卖 出 。 资 
产 流 动 性 关 ， 当 问题 进一步 严重 后 ， 资 产 愈 加 缺乏 流动 性 。 没 有 市 场 来 
促进 经 济 学 家 所 称 的 价格 发 现 。 这 意味 着 你 只 能 任凭 借贷 公司 的 摆布 。 
昔 贷 公 司 叉 当 法 官 又 当 陪 审 团 ， 无 中 生 有 ， 编 造 事实 ， 对 抵押 品 报 出 异 
利 低 价 ， 烛 动 人 们 退 加 保证 金 。 可 除了 抱 急 ， 人 们 无 能 为 力 ， 只 得 冬 乖 
WRK. VE 


按 市 值 计 价 这 一 点 是 了 解 危 机 发 展 的 关键 之 一 。 比 方 说 ， 赌 注 登 记 
经 纪 人 要 求 你 抵押 上 20000 美 元 的 物品 来 匈 换 15000 美 元 的 赌注 。 你 给 了 他 
价值 20000 美 元 的 劳力 士 金 表 。 他 一 个 星期 后 回 到 你 身边 ， 告 诉 你 ， 你 
还 需要 再 支付 3000 美 元 。 为 什么 ?“ 人 们 对 劳力 士 不 那么 感 兴趣 了 。 它 
降 至 17000 美 元 了 。?” 你 又 支付 给 他 3000 美 元 ， 可 一 个 星期 后 ， 他 又 回来 
了 。“ 上 号 ， 你 那 手表 ， 现 在 只 值 15000 美 元 了 ， 所 以 你 还 得 再 凑 2000 美 
Joo "PRUE: “ESE, BOG BIRR EA HTT EIR TM , 
20000~24000 美 元 不 等 。” 他 说 :“ 喂 ， 你 是 欠 他 们 的 钱 还 是 欠 我 的 钱 
W? 你 拿 到 了 筹码 ， 我 拿 到 了 手表 。 我 说 这 表 今 天 就 只 值 15000 美 元 。” 


危机 枝 延 通 利 是 公司 被 迫 抛 售 引 起 的 ， 由 于 东 一 市 场 的 价格 下 跌 ， 
公司 被 迫 在 其 持 有 头 才 的 市 场 抛售 来 变现 ， 所 以 这 些 市 场 的 价格 也 随 之 


下 降 了 。 可 这 不 是 2008 年 危机 中 蔓延 的 主要 途径 。 该 危机 是 由 次 贷 市 场 
共有 风险 的 结构 产品 引起 的 ， 或 者 说 被 认为 有 共有 风险 。 问 题 不 在 于 谁 
拥有 什么 ， 而 在 于 各 要 又 之 间 的 包 纳 关 系 。 


要 理解 这 一 点 ， 我 们 以 石油 产品 从 竹 油 广 的 节 馅 搭 中 出 来 为 例 ， 来 
分 析 从 交易 柜 合 出 来 的 结构 化 金融 产品 。 在 炼油 三 里 ， 原 油 输送 进 巷 馏 
塔 ， 并 分 离 或 “破解 ?成 各 种 档次 的 产品 ， 从 重油 到 轻 质 粗 汽 油 不 等 。 
2008 年 危机 中 心 的 结构 性 产品 的 原材料 是 抵押 担保 证 券 CMBS) , MZ% 
饮 闫 品 是 各 种 级 别 或 批 次 的 债务 抵押 债券 CDOs) ， 其 中 分 级 由 违约 
风险 决定 。 就 像 精 馏 过 程 的 产品 取决 于 输入 花 饱 过程 的 原油 ， 证 券 化 过 
程 中 的 所 有 抵押 债券 将 带 铸 其 原料 抵押 担保 证 券 的 标记 。 如 果 原 料 被 污 
染 或 稀释 ， 那 么 结构 化 产品 也 同样 被 污染 或 稀释 。 如 果 原 料 包 括 违约 的 
次 级 抵押 贷款 ， 则 任何 从 该 过 程 中 产生 的 证 券 ， 或 将 这 些 证 券 作为 其 自 
吴 原 料 的 所 有 担保 都 会 受到 影响 。 


IREN 


2008 年 危机 的 代理 人 ， 就 是 给 图 11.1 填 空 这 么 一 回 事 。 其 中 有 以 各 
种 角色 运营 的 银行 、 对 冲 基 金 、 现 金 供 应 商 和 其 他 各 类 金融 机 构 ， 有 买 
卖 资产 ， 借 款 和 借贷 ， 押 出 或 收回 抵押 品 等 行为 。 其 中 的 代理 人 我 们 都 
知道 。 这 一 天 结束 的 时 候 ， 代 理 人 还 是 一 小 群 : 银行 包括 摩根 大 通 和 花 
旗 集 团 ， 证 券 经 纪 公 司 是 处 于 厅 烦 中 心 的 贝尔 斯 登 投 资 公 司 和 糯 林 证 券 
《如 果 他 们 幸存 ， 就 成 为 今后 的 银行 ) ， 还 有 到 处 制造 麻烦 的 高 盛 投资 
公司 。 引 发 这 一 切 的 两 个 对 冲 基 金属 于 贝尔 斯 登 资 产 管 理 公司 ， 金 融 机 
构 是 美国 国际 集团 《AIG) 和 其 他 一 些 促成 了 危机 的 集团 ， 几 个 债券 和 
少数 几 家 抵押 贷款 公司 。 还 有 移 迪 CMoody’s) 和 标准 普尔 两 个 评级 机 
构 把 事情 推 到 巧 岩 边缘。 


次 级 抵押 贷款 只 是 抵押 贷款 市 场 的 一 小 块 ， 却 引发 了 这 一 切 。 然 后 


事情 进一步 发 展 ， 跟 次 贷 相 关 的 一 切 都 成 了 垃圾 : 基于 次 贷 的 抵押 债 
券 ， 以 及 任何 与 抵押 贷款 风险 有 关 的 抵押 债券 ， 由 抵押 证 券 文 持 的 资产 
担保 商业 票据 ， 可 能 有 抵押 贷 蒜 风险 的 结构 性 投资 工具 〈SIV) ， 信 用 
违约 挥 期 一 一 信用 违约 掉 期 原本 的 意图 是 对 存在 各 种 风险 的 公司 投保 ， 
将 其 作为 投资 、 库 存 以 及 抵押 品 持 有 。 


球 开始 滚动 
捕食 者 的 球 


对 冲 基金 一 直 在 寻求 2008 年 金融 危机 的 免费 通行 证 ， 因 为 它 以 银行 
为 中 心 。 三 但 金融 危机 的 第 一 枪 由 贝尔 斯 登 资 产 管理 公司 的 两 支 对 冲 基 
金 打 啊 ， 事 情 从 那里 迅速 土 朋 瓦解 。 两 文 基金 分 别 为 增强 杠杆 基金 和 高 
级 基金 ， 这 两 个 基金 主要 投资 在 抵押 担保 证 券 和 基于 次 级 抵押 贷款 的 债 
务 抵押 债券 。2006 年 推出 后 不 入， 增强 杠杆 基金 陷入 困境 ， 其 股份 的 基 
准 指数 ， 次 优 抵押 贷款 指数 ABX-BBB， 在 2006 年 最 后 一 个 季度 下 降 了 
49%，2007 年 1 月 又 下 降 了 8%，2 月 更 糟 一 一 指数 大 跌 25%。 投 资 者 开始 
从 这 两 个 基金 撤 出 。 截 至 2007 年 4 月 底 ， 两 文 对 冲 基 金 下 跌 了 50%。 投 
资 者 变现 的 闸门 打开 了 。 


随 着 情况 的 恶化 ， 贫 球 人 评估 了 基金 发 布 的 抵押 品 ， 并 开始 发 行 奶 
加 保证 金 。 这 一 过 程 的 第 一 步 是 评估 抵押 品 。 对 诸如 公共 股票 之 类 的 流 
动 性 很 强 、 经 第 进行 交易 的 证 券 ， 这 是 很 容易 做 到 的 。 你 只 需 检查 市 场 
价格 。 但 是 证 券 产 品 如 抵押 担保 债券 的 泡沫 不 经 常 进行 交易 ， 所 以 价值 
是 基于 经 销 商 标记 ， 即 经 销 商 对 证 券 将 在 哪里 交易 的 估计 。 这 些 标记 十 
系统 的 关键 ， 因 为 投资 组 合 、 收 入 ， 甚 至 公司 的 生存 能 力 均 依赖 于 它们 
的 价值 ， 就 像 确保 能 贷 到 款 的 抵押 品 一 样 。 证 券 标 记 在 很 大 程度 上 由 商 
誉 决定 。 没 有 什么 可 以 约束 标记 ， 经 销 商 不 必 以 该 价格 购买 。 即 使 一 个 
经 销 商 随机 挑选 一 个 数字 ， 也 没有 退 索 权 。 这 是 系统 的 缺陷 ， 成 为 反复 


出 现 的 问题 。 特 别 是 高 盛 抵押 担保 证 券 的 标记 价格 远 低 于 其 他 交易 商 。 
这 对 其 许多 客户 产生 了 破坏 性 影响 ， 贝 尔 斯 登 资产 管理 公司 的 两 文 对 剖 
基金 首当其冲 。 


2007 年 4 月 2 日 ， 高 盛 对 贝尔 斯 登 资产 管理 公司 的 价格 标记 低 至 65 美 
分 ， 这 意味 着 ， 一 些 对 冲 基 金 的 证 券 大 打折 扣 ， 缩 水 了 35%。 这 些 价格 
大 大 低 于 来 自 其 他 经 销 商 的 标记 ， 但 计算 投资 组 合 的 经 销 商 标记 价格 平 
均值 中 时 ， 该 价格 也 算 在 内 。5 月 1 日 ， 高 盛 继 续 压低 其 标记 价格 ， 低 至 
55 美 分 。 这 导致 4 月 已 经 标 低 了 6.6% 的 增强 杠杆 基金 的 价值 ， 又 标 低 了 
19%。 贝 尔 斯 登 资产 管理 公司 预计 到 了 这 次 价格 修改 的 冲击 ， 立 即 冻结 
了 证 券 竞 现行 动 ， 死 亡 螺 旋 由 此 开始 。 


在 贝尔 斯 登 资 产 管理 公司 冻结 证 券 兑 现 后 ， 美 林 集 团 获得 了 其 贷 球 
的 8.5 亿 美元 抵押 品 。 美 林 如 何 处 理 这 些 抵押 品 ， 对 市 场 至 关 重 要 。 有 
次 贷 风 险 的 公司 凝神 静 气 ， 他 们 都 知道 ， 价 格 正 在 月 江 ， 但 在 这 些 价格 
可 以 进行 交易 前 ， 他 们 无 须 标 低 其 头寸 。 在 证 券 公司 之 间 有 一 个 不 成 文 
的 规定 一 一 他 们 不 同市 场 抛售 ， 但 最 终 有 人 想 要 得 到 钱 ， 所 以 打破 了 秩 
序 ， 美 林 公司 开始 出 售 抵押 品 。 于 是 有 了 用 市 场 价格 来 标记 头寸 ， 影 啊 
波及 贝尔 斯 登 资产 管理 公司 对 冲 基 金 之 外 的 客户 。 


这 些 事件 和 预期 中 对 冲 基 金 的 大 肆 抛 售 ， 进 一 步 强 调 了 市 场 的 流动 
性 ， 这 种 流动 性 也 促使 人 们 准备 好 甩卖 。 价 格 继续 下 跌 ， 导 致 妨 一 轮 保 
证 金明 加 ， 并 增强 了 投资 者 变现 的 要 求 。 到 2007 年 7 月 底 ， 对 贝尔 斯 登 
资产 管理 公司 两 个 基金 的 挤 羌 以 及 资金 来 源 的 关闭 ， 迫 使 两 个 基金 申请 
破产。 


两 个 基金 没 能 遏制 其 损害 ， 而 是 将 其 传播 开 来 。 受 时 机 把 握 得 很 好 
但 姗 姗 来 迟 的 评级 下 调 以 及 结构 性 产品 负面 观察 警告 的 推动 ， 次 优 抵押 
贷款 指数 CABX BBB) 在 7 月 下 降 33%。 打 倒 贝 尔 斯 登 资产 管理 公司 对 
冲 基 金 的 力量 ， 打 进 了 更 广阔 的 市 场 。 早 期 已 经 放弃 了 贝尔 斯 登 资产 管 
理 公司 的 商业 票据 投资 者 ， 开 始 从 其 他 借款 机 构 抽 身 。 回 购 融 资方 通过 


增加 次 级 贷款 抵押 个 值 折 扣 ， 增 加 有 抵押 风险 的 机 构 的 保证 金 ， 以 及 对 
有 潜在 问题 的 公司 收缩 贷款 期 限 ， 来 收 紧 对 其 他 贷方 的 授信 。 其 他 使 用 
抵押 担保 证 券 作 为 抵押 品 的 公司 面临 更 大 的 需求 ， 不 得 不 出 售 流动 资产 
以 满足 这 些 需 求 ， 这 成 为 危机 莹 延 的 渠道 。 


图 13.1 第 一 阶段 为 2007 年 4 一 6 月 危机 的 发 展 过 程 。 上 暗 线 是 卷 入 这 一 
阶段 的 体系 代理 人 。 


Qn Hy — 4 


7 月 26 日 ， 由 于 贝尔 斯 登 资产 管理 公司 的 基金 处 于 垂死 挣扎 状态 ， 
高 盛 接 下 来 将 目光 锁定 在 其 主要 客户 之 一 一 美国 国际 集团 ， 这 家 巨型 
保险 公司 已 成 衍生 品 之 家 。 高 尤 持 有 美国 国际 集团 210 亿 美元 的 信用 填 
约 挤 期 ， 这 是 针对 信用 评级 下 调 的 一 种 保险 形式 。'= 高 成 又 开始 按 市 计 
价 的 伎俩 ， 对 美国 国际 集团 的 担保 债务 凭证 标价 低 至 80 美 分 ， 远 远 低 于 
其 他 券商 的 价格 。 例 如 ， 美 林 公司 将 同样 的 证 券 评 为 95 美 分 或 更 高 。 对 
某 一 个 特定 的 担保 债务 赁 证 ， 高 盛 标价 75 美 分 ， 而 其 他 交易 商 则 标价 95 
美 分 。 美 国 国际 集团 认为 高 盛 追 求 “对 其 竞争 对 手 造成 最 大 的 痛苦 "。(3 
美国 国际 集团 的 一 位 交易 者 认为 标价 应 该 在 80~95 美 分 ， 高 感 的 标价 “ 芝 
BEH. © 


在 这 种 情况 下 都 没有 发 生 交 火 ， 也 就 是 说 ， 没 有 交易 活动 。 事 实 
上 ， 因 为 高 盛 知道 美国 国际 集团 将 不 会 接受 其 报价 ， 于 是 或 许 有 些 交 易 
者 愤世嫉俗 地 提议 以 自己 标定 的 低 价 出 售 美国 国际 集团 的 证 券 ， 因 为 这 
样 会 促使 美国 国际 集团 给 出 市 场 价 ， 并 迫使 其 在 整个 投资 组 合 标 出 灾难 
性 的 低 价格 。 有 咒 右 领 兴 ， 其 他 公司 相继 跟 进 。 法 国 兴业 银行 基于 局 三 
问 其 提供 的 标价 ， 发 出 退 加 保证 金 通知 掺 和 进来 。 三 高 盛 公司 每 天 发 送 
一 封 正式 要 求 函 ， 低 价 标 记 以 及 保证 金 要 求 日 复 一 日 地 持续 了 14 个 月 ， 


最 终 从 美国 国际 集团 抽出 数 百 亿美 元 ， 并 导致 其 陷入 令 人 透 不 过 气 的 紧 
和 


融资 。 


第 三 阶段 ET 


贝尔 斯 登 
资产 管理 
公司 


回 购 市 场 及 现金 提供 商 


图 13.1 代理 人 基 模 型 背景 下 2008 年 部 分 危机 期 间 的 传播 阶段 


注 : 第 一 阶段 为 2007 年 4 月 至 6 月 ， 重 点 关注 贝尔 斯 登 资 产 管理 公司 
对 冲 基金 的 失败 。 第 二 阶段 是 2007 年 6 月 至 7 月 ， 美 国 国 际 集团 和 担保 债 
务 凭证 市 场 成 为 焦点 。 第 三 阶段 是 2007 年 8 月 至 2008 年 7 月 ， 危 机 蔓延 到 
其 他 市 场 ， 从 各 个 方面 打击 资金 来 源 。 黑 线 表示 在 特定 阶段 卷 入 系统 的 
代理 人 ; 深 灰 线 表示 从 早期 阶段 一 直 涉 及 的 代理 人 ; 浅 灰 线 表示 尚未 涉 
及 的 代理 人 。 


图 13.1 的 第 二 阶段 描绘 了 2007 年 6 月 至 7 月 发 生 的 危机 下 一 阶段 的 路 
径 。 与 其 他 两 个 阶段 一 样 ， 浅 灰 线 是 开始 参与 这 一 阶段 的 代理 人 ， 深 灰 
线 是 来 自 第 一 阶段 的 那些 代理 人 ， 其 继续 参与 该 阶段 。 


寻找 蛛丝马迹 


随 着 市 场 开 始 寻找 其 他 资产 可 能 潜在 的 次 贷 风 险 ， 和 危机 开始 划 延 。 
找到 了 资产 抵押 商业 票据 CABCP) ， 这 是 许多 公司 的 短期 资金 的 关键 
来 源 。 资 产 抵押 商业 票据 是 企业 的 一 种 借贷 方式 ， 通 过 文 持 商 业 票 据 的 
抵押 物 来 借贷 ， 大 部 分 抵押 物 是 债务 抵押 债券 ， 包 括 次 级 抵押 贷款 。 


这 个 市 场 中 最 大 的 借方 之 一 是 德国 工业 银行 (IKB Deutsche 
Industriebank AG) 。 三 寓 盛 原本 在 帮助 德国 工业 银行 的 商业 计划 筹集 
资金 ， 但 突然 撤资 了 。 这 是 更 大 范围 委 付 的 发 令 枪 ， 德 意志 银行 切断 了 
它 的 信用 额度 。 德 国 工业 银行 的 困难 ， 导 致 资产 抵押 商业 票据 市 场 冻 
结 。 这 不 仅 限 于 由 抵押 贷款 支持 的 两 业 票 据 。 没 有 人 在 这 个 问题 上 纠缠 
细节 。 只 要 是 资产 抵押 商业 票据 ， 那 它 就 有 毒 。 这 对 依赖 资产 抵押 了 商业 
票据 市 场 获得 资金 的 公司 而 言 是 灾难 性 的 。 德 国 工业 银行 里 后 最 显著 的 
是 全 国 金 融 集 团 (Countrywide Financial) ， 其 是 领先 的 次 级 抵押 贷款 机 
构 之 一 。2007 年 8 月 初 ， 全 国 金 融 集团 发 现 它 不 能 延期 付款 其 商业 票 
据 ， 导 致 评级 下 调 ， 投 资 者 陷入 仆 慨 ， 银 行 出 现 挤 苋 。 仅 8 月 16 日 一 


天 ， 客 户 就 撤 出 了 80 亿 美元 的 资金 。 
MR CBA), BA SE 
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系 ， 不 受 市 场 短期 变化 的 影响 。 它 们 的 资金 大 多 来 自流 动 中 期 票据 ， 不 
像 很 多 按揭 产品 ， 它 们 频繁 地 交易 意味 着 可 以 按 实 际 市 场 交 易 来 标记 。 
但 在 这 一 时 刻 ， 轻 微 的 抵押 贷款 风险 就 足够 了 。 


由 于 更 高 的 保证 金 要 求 和 对 更 高 质量 抵押 品 的 需求 ， 回 购 市 场 上 的 
资金 已 经 党 到 限制 ， 随 着 资产 抵押 商业 票据 市 场 依 止 运转 和 结构 陈 投资 
工具 准 痪 ， 货 币 市 场 资金 开始 面临 问题 ，2007 年 秋天 达到 八 人 点 。 结 构 
式 投 资 工具 是 这 里 的 一 个 特殊 问题 ， 因 为 它们 由 货币 市 场 基金 广泛 持 
有 。 货 币 市 场 基金 是 原料 的 主要 来 源 一 一 它们 是 最 终 的 现金 提供 方 一 一 
原材料 通过 结构 性 投资 工具 和 其 他 工具 进入 货币 市 场 基金 。 


另 一 个 遭受 打击 的 资金 来 源 与 单一 险种 保险 公司 渡 过 了 难关 。 两 家 
最 大 的 单一 险种 债券 保险 公司 美国 城市 债券 保险 (MBIA) 和 安 巴 
克 金 融 集团 (Ambac Financial Group, Inc.) 曾 斥 资 2650 亿 美元 担保 抵押 
担保 证 券 和 相关 结构 化 产品 。 这 两 家 公司 和 其 他 单一 险种 保险 公司 没有 
资本 缓冲 ， 采 取 的 是 “亏损 零 容 妨 ” 的 经 营 模 式 。 一 旦 遭受 损失 ， 它 们 就 
会 失败 。 这 刺激 了 不 寻 第 的 市 场 混乱 的 蔓延 : 这 些 单一 险种 保险 商 也 为 
拍卖 利率 证 券 提 供 保护 ， 这 种 证 券 从 根本 上 说 与 抵押 市 场 无 关 。 这 些 拍 
卖 每 隔 几 个 星期 怠 会 举行 一 次 ， 但 是 在 2008 年 2 月 ， 对 单一 险种 保险 公 
司 的 担忧 导致 这 些 拍 卖 失败 ， 因 此 借 球 人 陶 入 困境 ， 流 动 性 消失 ， 通 常 
在 3%~4% 范 围 内 的 利率 重 置 为 10%~20%。 


图 13.1 中 的 第 三 阶段 描绘 了 危机 在 2007 年 8 月 起 整个 秋天 这 一 阶段 
的 路 径 。 (考虑 到 篇 幅 ， 图 13.1 不 包括 单一 险种 保险 公司 到 拍卖 利率 证 
券 的 路 径 。) 


结局 的 开始 


市 场 一 片 混乱 ， 持 有 大 量 担保 债务 凭证 及 其 他 抵押 贷款 相关 产品 的 
公司 遭受 了 无 法 理解 的 损失 。 损 失 最 大 的 是 花旗 集团 和 美 林 集 团 ， 分 别 
损失 240 亿 美元 和 250 亿 美元 。 三 几 天 之 内 ， 美 林 集 团 首 席 执行 官 斯 坦 利 
:奥尼尔 (Stanley O’Neal) 和 花旗 集团 的 首席 执行 官 但 元 : 普 林 斯 
(Chuck Prince) 相继 辞职 。 


2008 年 秋季 ， 汐 屋 阶 段 从 问题 起 源 的 地 方 开 始 : 麦迪 还 大 街 383 号 
贝尔 斯 登 总 部 。 贝 尔 斯 登 资产 管理 公司 及 其 两 个 命运 多 外 的 对 冲 基 金 的 
母 公 司 贝尔 公司 (Bear) 在 其 麻烦 最 大 的 增强 杠杆 基金 中 注入 了 更 多 股 
本 投资 ， 当 资金 枯竭 ， 该 公司 成 为 高 档 基 金 的 唯一 回 购 贷款 人 ， 贷 款 金 
额 达 16 亿 美元 。 当 贝尔 公司 接 过 基金 的 风险 时 ， 市 场 混 乱 也 蔓延 到 这 
里 。 所 以 它 位 于 贷款 人 的 瞄准 线 上 。 贝 尔 斯 登 已 经 严重 暴露 在 导致 两 个 
对 冲 基 金 的 消亡 的 次 级 危险 中 。 抵 押 证 券 化 是 贝尔 斯 登 国定 收益 中 最 大 
的 一 块 ， 该 公司 是 担保 债务 凭证 的 主要 承销 商 之 一 。 贝 尔 斯 登 管理 公司 
的 两 支 对 冲 基金 宣布 破产 后 ， 标 准 普 尔 信 用 评级 公司 把 贝尔 斯 登 信用 展 
望 调 至 “负面 >”， 依 据 的 是 其 失败 的 基金 ， 其 抵押 贷款 相关 投资 〈 标 准 普 
尔 曾 把 其 中 许多 愉快 地 评 为 AAA 级 ) ， 以 及 其 相对 较 小 的 资本 基础 。 


贝尔 公司 传统 上 使 用 无 担保 商业 票据 进行 大 部 分 融资 ， 但 随 着 现金 
提供 者 的 担心 日 蔓 增 加 ， 这 条 融资 路 径 关 闭 。 贝 尔 公 司 转 而 更 加 依赖 回 
购 市 场 来 获取 日 第 流动 资金 ， 并 依靠 其 大 守 经 纪 业 务 的 抵押 品 ， 以 推动 
放贷 ,二 其 他 银行 因 担心 延期 还 款 ， 开 始 拒 绝 贝尔 斯 登 。 使 用 贝尔 斯 登 
作为 其 经 纪 机 构 的 对 冲 基金 客户 ， 担 心 贝尔 公司 无 法 返回 它们 的 现金 和 
证 券 ， 于 是 开始 撤资 。 即 使 贝尔 公司 以 国库 券 作 为 抵押 ， 有 些 回 购 贷款 
人 还 是 不 愿 借 钱 给 它 。 从 对 冲 基 金 失 败 以 及 相关 行动 开展 的 那 一 刻 起 ， 
贝尔 斯 登 生死 侯 关 的 问题 是 保持 其 抵押 和 资金 来 源 对 它 的 信心 。 残 是 这 
样 : 贝尔 公司 的 基本 偿付 能 力 没 有 问题 。 


这 种 信心 却 被 高 盛 公 司 打 破 了 。 当 一 家 公司 想 要 摆脱 衍生 品 额度 
时 ， 衍 生 品 业务 中 最 典型 的 做 法 是 通过 一 个 称 为 “债务 更 新 ”的 步骤 来 转 
让 该 衍生 品 。2008 年 3 月 11 日 ， 星 期 二 ， 一 家 叫 作 海 曼 资 本 合伙 人 公司 
(Hayman Capital Partners〉 的 小 型 对 冲 基金 ， 决 定 结束 其 在 高 盛 公司 的 
500 万 美元 衍生 品 人 额度。 贝尔 斯 登 提供 了 最 好 的 报价 ， 所 以 海 曼 资本 合 
伙 人 公司 计划 将 此 额度 转让 给 贝尔 公司 ， 这 样 一 来 贝尔 将 成 为 高 盛 的 交 
易 对 手 。 海 曼 通知 高 盛 ， 高 盛 回 复 说 “高 盛 不 同意 此 项 交易 ”。 交 易 对 手 
拒绝 债券 更 新 前 所 未 有 ， 而 且 500 万 美元 根本 束 是 小 数目 。 第 二 天 早 
展 ， 高 盛 只 是 淡淡 地 说 : “我 们 不 想 面 对 贝尔 公司 。” 三 


当局 右 拒 绝 与 贝尔 交易 的 新 闻 传 出 来 时 ， 一 切 痢 结束 了 。" 二 人 们 对 
贝尔 的 信心 消失 列 尽 。3 月 13 日 ， 星 期 四 ， 贝 尔 公 司 上 报 美国 证 券 交 易 
委员 会 ， 第 二 天 其 许多 业务 将 不 会 开放 和 营业。 公司 毅 尘 了 ， 最 终 会 轮 到 
金融 系统 。 随 着 贝尔 斯 登 公司 的 消亡 ， 回 购 贷 款 人 人、 对冲 基金 客户 和 衍 
生 交 易 对 手 的 相关 挤兑 一 一 更 大 市 场所 需 的 所 有 剩余 的 流动 资金 顶 况 
了 。 回 购 市 场 的 两 家 清算 银行 ， 摩 根 大 通 和 纽约 梅 隆 CBNY 
Mellon) ， 都 被 日 内 的 信贷 事件 套牢 ， 开 始 要 求 超额 提供 抵押 和 和 要求 更 
高 质量 的 抵押 品 ， 并 且 根本 不 能 确保 似乎 处 于 风险 之 中 的 交易 对 手 可 以 
顺利 进入 回 购 市 场 ， 不 管 其 抵押 品 是 什么 。 在 这 个 世界 上 ， 如 果 你 有 需 
要 短期 资金 的 枉 杆 ， 有 不 能 变现 的 资产 ， 有 毅 误 市 场 的 资产 ， 你 就 是 行 
PER. 


1. 尽管 我 避免 让 自己 处 于 接收 端 。2008 年 ， 我 在 桥 水 联合 基金 。 这 是 一 家 大 型 对 冲 基 
金 公司 ， 一 路 经 营 过 来 ， 从 未 发 生 过 亏损 。 

2, 证 券 交 易 商 雷 曼 兄弟 的 案例 是 最 著名 的 失败 案例 ， 但 美国 历史 上 也 有 两 个 最 重大 的 
银行 失败 案例 : 华盛顿 互惠 银行 案例 和 美 联 银行 〈《 美 联 还 剩 最 后 一 口气 时 ， 投 笔 了 美国 
富国 银行 ) 案例 。 券 商 方 面 ， 美 林 证 券 并 入 了 美洲 银行 ， 贝 尔 斯 登 低 价 卖 给 了 摩根 大 通 
银行 。 

3. 要 是 在 今天 ， 我 会 使 用 一 个 相对 困 乏 的 方法 : 在 几 周 或 几 个 月 的 一 段 时 间 里 ， 慢 慢 

往 主 要 银行 和 投资 公司 的 账本 和 记录 里 注入 误差 。 等 到 错误 变 得 明显 了 ， 要 追 回去 排除 

错误 束 得 大 费 周折 ， 没 人 清楚 到 底 是 谁 拥 有 什么 东西 ， 同 时 金融 系统 的 运转 也 将 彼 然 而 


10. 


止 。 有 趣 的 是 ， 把 账本 和 记录 转移 到 区 块 链 技术 上 ， 就 能 破解 这 个 问题 。 

如 果 有 多 个 经 销 丙 发 来 报价 ， 公 司 可 能 就 可 以 用 均 价 或 中 位 价 成 功 完 成 谈判 。 但 当 
很 少 有 公司 发 来 报价 时 ， 一 个 非常 低 的 报价 仍然 会 显著 影响 到 平均 值 。 

对 “我 不 是 在 杜撰 ”部 分 的 备注 :已 经 有 很 多 本 书写 到 这 场 危 机 ， 从 董事 会 阴谋 写 到 ) 


泛 的 经 济 学 研究 
是 ， 你 可 能 错过 


。 罗 闻 全 (Andrew Lo, 2012) 回顾 了 21 本 有 关 2008 年 经 济 危 机 的 书 。 但 
了 其 中 最 好 的 那 一 本 。 把 那 场 危 机 描绘 得 最 好 的 不 足 为 奇 ， 作 者 阅 


读 了 上 百 万 页 的 资料 ， 其 中 大 部 分 来 自 各 家 公司 的 保密 文件 ， 还 采访 了 700 多 人 【他们 都 
接 到 了 提醒 ， 在 采访 中 说 谎 是 违反 联邦 法 律 的 ) ， 其 中 包括 各 主要 公司 的 领导 ， 基 本 上 


把 所 有 卷 入 危机 


Crisis Inquiry 


的 人 都 包括 在 内 〈 包 括 我 ) 一 一 就 是 金融 危机 调查 委员 会 (Financial 
Commission, FCIC) 的 那 本 报告 书 。 有 格雷 格 : 费 尔 德 伯 格 (Gregory 


Feldberg) 监督 


密 ”(FCIC，201 


究 过 程 并 做 主要 作者 ， 这 份 报告 书写 得 非常 全 面 ， 而 且 出 奇 地 好 读 。 在 


追踪 危机 动态 的 过 程 中 ， 我 束 是 在 依赖 那 本 报告 书 ， 特 别 是 书 中 第 四 部 分 :“ 解 


1: 233-386) 。 


我 还 依赖 男 一 本 必 读 好 书 ， 你 可 能 没有 读 到 : 《 羔 文 - 科 伯 恩 报 告 书 》 美国 参议 院 


常设 调查 委员 会 ，2011)〉 。 这 份 报告 书 重 点 讨论 的 是 各 种 罪恶 勾当 混合 在 一 起 ， 使 危机 
中 各 关键 机 构 不 能 胜任 自己 的 职 包括 美 联 银行 、 高 盛 、 德 意志 银行 、 美 国 储蓄 管 
理 局 ( 现 已 关闭 ) 和 穆 迪 。 这 场 讨论 是 要 上 演 一 部 现实 生活 中 的 丽 怖 片 ， 阴 谋 、 欺 骗 、 

董事 会 里 的 帮 材 。 它 和 FCIC 的 报告 书 一 样 ， 也 是 从 各 主要 公司 成 二 上 万 的 保密 文件 和 对 
几 百 个 宣 赤 的 人 的 采访 之 中 得 来 的 ， 脚 注 涉及 的 背景 资料 有 5000 多 页 ! 


美国 国际 集 


生 品 业务 ， 但 AIG 也 感受 到 了 来 自 其 人 寿 保 险 子 公司 核心 的 债券 借贷 业务 的 压力 。AIG 借 


(American International Group, AIG) 方面 ， 主 要 的 讨论 在 于 其 金融 衍 


出 债券 获得 现金 


， 这 些 现 金 大 多 又 都 投 进 了 住房 抵押 贷款 债券 。 经 济 止步 不 前 ， 交 易 对 


手 要 求 AIG 做 出 支付 ， 偿 还 他 们 所 提供 的 现金 抵押 品 和 这 些 减 了 价 的 债券 方面 的 损失 。 抵 


押 贷 款 债券 的 期 限 ， 比 那些 生出 这 部 分 再 投资 现金 的 债券 借贷 的 期 限 更 长 ， 于 是 AIG 的 债 
券 借 贷 计 划 只 能 靠 借 款 人 不 断 延 期 。2007 年 8 月 ，AIG 的 债券 借贷 计划 开始 在 借款 方面 碰 
到 问题 。 为 解决 这 个 问题 ，AIG 又 借 出 更 多 债券 获取 现金 ， 不 再 把 收 到 的 现金 抵押 品 投入 
除 现 金 等 价 物业 务 以 外 的 任何 业务 ， 并 以 没有 损失 或 小 幅 损失 的 价位 把 抵押 品 投资 账户 


里 能 够 出 售 的 债券 售 出 。 这 部 分 额外 借贷 把 AIG 的 债券 借贷 计划 从 2007 年 8 月 的 700 亿 美元 
加 大 到 了 2007 年 10 月 历史 最 高 的 940 亿 美元 。AIG 继 续 开展 新 债券 借贷 交易 ， 借 新 债 还 旧 


债 ， 一 位 AIG 高 管 把 这 个 情况 比 作 “一 桩 巨大 的 庞 氏 骗局 *?。 时 间 久 了 ， 借 款 人 怀疑 其 中 有 
问题 ， 就 要 求 更 多 的 抵押 品 ， 多 到 了 AIG 文 付 借款 人 的 抵押 品 价值 比 收 到 的 投资 用 现金 的 


价值 还 要 高 


FCIC (2011:269) 。 


FCIC (2011:244) 。 


FCIC (2011:269) 。 
德国 工业 银行 OKB) 投资 了 高 盛 的 算盘 2007-AC1 合 成 型 担保 债权 凭证 (Abacus 


11. 


12. 


13. 
14. 


2007-AC1) ， 也 成 了 高 盛 的 必 骨 型 金融 产品 的 受害 者 。《 莱 文 - 科 伯 恩 报告 书 》 (美国 参 
议院 和 常设 调查 委员 会 ，2011，474~624) 把 高 盛 构建 这 些 债 券 的 行径 无 情 地 细 展 于 纸 上 。 


和 IKB 所 持 的 “算盘 2007-AC1” 一 起 重点 讨论 的 合成 型 担保 债权 赁 说 


1 和 “森林狼 1”。 报 告 书 还 讨论 了 德意志 银行 的 类 似 行径 。 
其 他 公司 也 没有 全 身 而 退 : 美洲 银行 、 摩 根 士 丹 利 、 摩 根 大 通 银行 、 贝 尔 斯 登 全 都 


受 损 ， 损 失 在 30 亿 ~100 亿 美元 。 


E, RÆ T A2006- 


要 知道 短期 融资 的 风险 ， 只 要 想 一 想 你 的 抵押 贷款 期 限定 为 只 有 一 周 时 间 会 怎么 样 


就 知道 了 。 你 每 周 都 要 再 申请 ， 如 果 文 票 全 都 顺利 开 出 ， 你 就 给 家 里 筹 到 了 下 一 周 的 资 


4a T {te th 
绝 了 借款 


金 。 假 如 有 一 周 ， 银 行 


E 
CWRT AE DA ME i BE 
就 属于 别人 了 。 


可 能 是 因为 你 失去 了 工作 ， 也 可 能 是 因为 银行 自 
你 就 不 能 再 筹 到 资金 了 ， 你 用 作 抵 押 品 的 那 栋 房 子 ， 也 


见 FCIC (2011: 286~287) 。 高 仇 后 来 发 慈 莫 了 ， 可 是 此 时 已 经 构成 伤害 了 。 


20 世 纪 90 年 代 ， 我 在 所 罗 门 兄弟 (Salomon) 那 边 ， 当 时 我 们 碰 到 了 一 个 和 雷 曼 兄 弟 
类 似 的 问题 ， 问 题 是 出 在 围绕 LTCM 失 败 的 那些 事件 之 上 。 雷 曼 兄 第 濒临 破产 ， 我 们 不 得 


不 考虑 要 不 要 走 一 条 风险 更 低 的 路 ， 拒 绝 与 其 交 


。 我 们 真 要 走 的 话 ， 


大 概 雷 曼 兄 弟 就 


信心 受 损 、 宣 告 完 重 了 ， 上 所 以 我 们 咬 紧 牙关 ， 继 续 和 他 们 交易 。 我 们 在 那个 情况 下 的 赌 


注 ， 是 比价 值 500 万 美元 的 金融 衍生 品 的 债券 更 新 还 要 大 上 好 几 个 数量 级 的 交易 请 求 。 


PART ”理论 有 的 终结 


第 十 四 章 ，” 数 字 还 是 故事 ?作为 叙事 的 模 
ij 


Ay 


RENERE, ROMA AH HOR. 20tH 208047 4K, 
我 第 一 次 答 试 写 一 部 惊悚 小 说 。 它 描绘 了 一 个 没有 实物 货币 的 世界 ， 在 
这 里 所 有 业务 都 在 被 称 为 “交易 网 络 ” 的 系统 中 进行 ， 主 线 情 节 围 经 着 一 
群 人 执意 摧毁 记录 系统 ， 把 世界 融入 混乱 〈 换 句 话 说 ， 比 特 币 在 全 球 范 
围 要 无 赖 ) 。 交 易 网 络 的 备份 副本 埋藏 在 犹他 州 山 脉 的 金库 中 《〈 摩 门 教 
徒 在 此 保存 家 谱 记 录 ) ， 但 情节 包括 一 旦 这 些 记 录 浮 出 水 面 ， 就 会 被 控 
除 。 如 果 有 人 有 兴趣 ， 我 可 以 拂 去 侍 埃 ， 把 它 写 完 ， 但 现在 情节 不 会 那 
么 有 原创 性 了 。 原 创 性 对 惊悚 小 说 很 重要 。 


我 最 近 的 努力 写作 是 在 几 年 前 ， 当 时 我 在 华盛顿 特区 做 公共 服务 ， 
每 周 要 在 那里 的 一 个 公寓 里 度 过 四 天 。 正 是 在 那个 时 候 我 认识 到 目 己 无 
法 撰写 一 部 惊悚 小 说 ， 因 为 我 太 迁 腐 。 每 当 需 要 恢 悚 小 说 类 型 的 动作 或 
情 市 转 扩 时， 我 都 会 想 想 为 什么 这 些 东 西 不 是 完全 合理 的 ， 每 一 个 合理 
的 步 又 都 离 好 的 故事 越 来 越 远 。 因 此 ， 我 转 而 撰写 一 本 关于 我 们 知识 限 
界 的 更 高 级 的 小 说 。 它 讲述 了 一 个 脚 踏 两 只 船 的 男人 。 第 一 个 女人 表面 
上 植 根 于 现实 ,但 其 实 不 是 。 第 二 个 是 超凡 脱俗 的 女人 ， 她 不 得 不 把 幻 
想 和 现实 的 混合 体 转 换 成 有 形 可 信 的 结合 。 


介绍 到 这 里 ， 你 可 能 会 猜 到 ， 我 使 用 了 昆 德 拉 模式 。 我 有 人 物 ， 有 
主题 ， 这 在 昆 德 拉 看 来 比 情节 更 重要 ， 但 我 写 不 出 情节 。 如 果 你 正在 写 


一 本 小 说 ， 没 有 情节 可 真 麻烦 。 


所 以 我 聘请 了 一 个 真正 的 小 说 家 来 帮 我 弄 清楚 如 何 开展 情 证 。 她 告 
诉 我 ， 有 两 种 方法 来 开展 一 个 情节 。 一 种 是 列 出 从 开始 到 结束 的 整个 情 
节 的 大 纲 ， 然 后 填补 空白 一 一 用 人 字符、 对话 ， 诸 如 此 类 的 内 容 。 为 一 种 
是 车 头 灯 方法 ， 你 基本 上 知道 你 要 去 哪里 ， 但 你 在 遇 到 转弯 道路 时 可 以 
随时 转 同 。 和 慰 悚 小 说 倾 加 于 第 二 种 方法 。 从 小 说 的 角度 来 看 ， 它 们 依 
徘 “ 我 没 看 见 那 来 临 ” 等 根本 不 确定 性 的 情 市 ， 虽 然 从 结构 上 ， 它 们 是 如 
此 可 预测 。 


同样 ， 有 两 种 方法 来 建造 模型 。 一 是 以 机 械 的 方式 映射 世界 ， 并 有 
一 个 模型 (你 希望 ) 将 预测 故事 从 开始 到 结束 的 过 程 。 二 是 建立 一 个 灵 
活 、 无 拘束 的 模型 ， 随 着 路 上 每 一 个 意 想 不 到 的 所 这 调整 。 危 机 就 像 恐 
怖 小 说 ， 你 一 样 无 法 预见 ， 只 有 事情 到 了 眼前 ， 你 才 会 意识 到 。 和 车头 灯 
方法 就 是 我 们 要 采取 的 方式 。= 


我 已 经 呼吁 过 ， 我 们 需要 改变 构建 模型 的 方式 。 但 是 ， 在 研究 金融 
风险 时 ， 我 们 还 需要 偏离 使 用 任何 模型 的 方式 。 无 论 经 济 模型 的 输出 值 
如 何 ， 这 些 模型 不 是 特别 有 用 ， 因 为 它们 不 涉及 危机 实际 上 是 如 何 发 展 
的 ， 也 不 涉及 在 危机 过 程 中 做 出 决定 的 方式 。 这 又 伍 证 了 为 什么 从 小 说 
谈 起 会 是 个 好 做 法 。 我 置身 于 像 1987 年 的 崩盘 一 样 的 危机 中 ， 与 各 种 各 
样 的 人 物 坐 在 条 劳 创 作 故 事 线 。 随 着 危机 的 演变 ， 我 们 正 试图 让 我 们 的 
叙事 与 事件 吻合 ， 构 思 出 一 个 展 好 连贯 的 情节 线 。 有 效 模型 是 创作 定性 
的 叙述 的 工具 ， 而 不 是 吐出 大 溃 数 字 的 机 器 。 在 其 叙事 模式 上 ， 代 理 人 
基 柑 型 符合 危机 时 期 决策 及 谍 慎 行动 的 投资 方法 。 


其 重点 是 不 能 粗制滥造 、 全 赁 数字 行事 。 它 需要 建立 一 个 模型 ， 以 
观察 如 何 了 解 现 实 世 界 的 问题 ， 并 看 看 该 模型 是 人 否 与 当前 发 生 的 事情 的 
更 宏大 更 直观 的 叙事 相 吻 合 。 决 集 者 提出 一 个 向 事 ， 然 后 测试 其 可 信 虐 
情节 线 是 否 合理 ? 从 茶 种 意义 上 来 次 ， 我 们 每 次 运行 模型 时 ， 都 会 


产生 一 个 危机 会 以 何 种 方式 展开 的 合理 故事 。 而 在 危机 中 ， 当 工程 心态 
不 再 起 作用 ， 此 时 重要 的 是 这 个 故事 是 否 有 意义 。 关 于 代理 人 基建 模 的 
观点 不 是 抛 出 一 个 数字 ， 而 是 指导 和 支持 这 个 集体 叙事 。 三 


这 是 拥有 一 个 模型 来 处 理 四 骑士 中 的 最 后 一 个 以 及 缺乏 经 验 的 星球 
的 秘诀， 也 是 拥有 一 个 模型 来 克服 对 茶 个 你 一 开始 就 断言 无 法 建 模 的 难 
题 的 秘诀 。 在 弥漫 着 不 确定 性 的 世界 中 ， 叙 述 将 随 事 实 而 变化 。 每 一 章 
都 建立 在 前 一 章 的 基础 上 。 代 理 人 、 环 境 、 启 发 式 都 可 能 改变 。 每 个 故 
事 都 各 不 相同 。 


如 条 你 想 为 其 建 模 ， 你 就 错 了 


模型 在 这 些 情况 下 坚 无 意义 ， 我 并 不 想 提 出 一 个 具体 的 模型 来 处 理 
和 危机。 我 提出 的 是 一 个 过 程 、 一 个 范式 ， 在 任意 时 间 点 ， 将 呈现 为 该 时 
期 的 模型 。 但 随 厦 危机 展开 和 根本 不 确定 性 的 出 现 ， 模 型 将 随 关 新兴 的 
现实 转变 。 该 模式 不 提供 解决 方案 或 答案 。 我 们 在 一 个 经 验 匮 乏 的 世界 
里 运作 ， 指 导 我 们 的 是 措辞 模棱两可 的 模型 。 这 就 是 我 反对 经 济 学 公理 
的 原因 。 正 如 凯恩斯 写 道 : “我 们 只 提醒 目 己 ， 人 的 决定 影 啊 未 来 ， 无 
论 是 个 人 或 政治 或 经 济 决策 ， 不 能 依 徘 严格 的 数学 预期 ， 因 为 这 种 计算 
的 基础 并 不 存在 。 是 我 们 与 生 俱 来 的 冲动 让 事情 运转 ， 我 们 的 理性 促使 
我 们 尽 可 能 做 出 最 好 的 选择 ， 尽 可 能 地 计算 ， 但 经 常 因 为 某 个 异想天开 
的 动机 、 某 种 情绪 或 某 种 偶然 而 倒退 。” 三 


让 我 们 再 谈 谈 战争 ， 其 特点 就 是 根本 不 确定 性 ， 然 后 再 谈 谈 军事 战 
略 家 约 疹 ' 们 伊 德 。 他 在 空军 战争 学 院 的 演讲 中 及 出 了 一 个 警告 : “28 
己 经 拥有 了 一 个 学 说 ， 陆 军 有 ， 海 车 也 有 ， 每 个 人 部 有 一 个 学 说 。” 但 
谈 到 他 自己 的 工作 时 ， 他 说 ,， “学 说 一 次 部 没有 出 现 过 。 你 找 不 到 。 你 
知道 为 什么 我 不 提出 学 说 吗 ? 因为 第 一 天 它 还 是 学 说 ， 可 随后 的 每 一 天 
它 台 成 了 教条 ”。 如 果 你 必须 写 出 一 个 学 说 ,“ 那 就 假定 这 个 学 说 不 正 


确 ， 并 看 看 其 他 一 大 堆 的 学 说 *"， 这 样 你 束 不 会 成 为 任何 一 个 学 说 的 第 
子 ， 相 反 , “你 可 以 博采众长 ”。 


他 传达 的 信息 是 :“ 如 果 你 有 一 个 学 说 ， 你 就 是 恐龙 ， 不 适应 变化 
的 环境 而 过 时 了 。” 同 样 ， 如 果 你 有 一 个 模型 ， 你 束 是 念 龙 ， 不 适应 变 
化 的 环境 而 过 时 了 。 


这 就 是 伯 伊 德 的 思维 模式 。 和 军事 理论 家 安 托 万 : 博 斯 凯 〈Antoine 
Bousquet) 将 其 总 结 为 一 种 信念 ， 即 “这 个 日 新 月 异 的 世界 ， 是 不 确 
定 、 不 断 变 化 、 不 可 预知 的 ， 因 此 ， 和 需要 不 断 修 正 、 适 应 、 拱 毁 和 重建 
我 们 的 理论 和 系统 来 应 对 ”。《 战 争 思 维 》 (The Mind of War) 的 作者 
格兰特 : 哈 蒙 德 (Grant Hammond) 是 这 样 说 的 :“ 伯 伊 德 思 想 的 核心 就 
是 一 切 都 是 模 校 两 可 的 ..….…... 对 此 不 应 害怕 ， 因 为 这 是 必然 ..…... 我 们 从 来 
没有 完整 和 完美 的 信息 。 我 们 永远 无 法 确 知 我 们 行动 的 后 采 .……: 成 功 的 
最 佳 途径 ..….... 就 是 尽情 享受 这 种 模棱两可 。”/ 


经 济 模型 骨 在 消除 模 校 两 可 。 当 然 ， 大 是 一 个 人 提出 一 个 模型 ， 里 
面 充斥 着 模 校 两 可 ， 叉 不 能 给 出 明确 的 答案 ， 那 他 的 研究 论文 及 表 之 路 
会 很 艰难 。 但 是 ， 我 们 应 该 将 模型 无 法 解释 的 东西 纳入 模型 ， 将 那些 以 
模型 结构 中 不 能 预先 确定 的 方式 变化 的 东西 纳入 模型 。 更 广泛 、 更 深刻 
地 说 ， 模 型 本 里 不 应 固定 ， 而 应 随 着 环境 的 变化 而 变化 ， 以 人 们 无 法 预 
料 的 方式 变化 (如 果真 是 这 样 ， 那 就 是 在 重新 定义 模型 )。 这 触及 伯 伊 
TES? 和 ? 游戏 ”以 及 与 此 相关 的 反映 性 概念 的 本 质 。 你 永远 不 能 写 下 来 
(或 编 成 程序 ) 次 :“ 就 是 它 ， 这 就 是 那个 模型 。?” 我 们 不 能 得 到 一 个 回 
定 的 独立 目 主 的 社会 系统 模型 。 


聪明 的 人 可 能 会 说 ， 如 果 我 们 使 用 的 模型 有 变化 ， 那 么 我 们 可 以 为 
我 们 的 所 有 模型 开发 一 个 模型 ， 而 这 个 模型 实际 上 就 是 我 们 的 模型 。 我 
们 如 何 回 答 这 个 问题 ， 我 们 如 何 跳出 自身 局 限 ， 以 便 能 够 了 解 我 们 将 拥 
有 的 模型 ， 并 保持 其 不 同 于 决定 我 们 将 来 模型 的 其 他 模型 ? 是 根本 不 确 


定性 在 阻止 我 们 创建 一 个 我 们 所 有 未 来 模型 的 模型 。 除 非 事情 已 在 眼 
前 ， 人 否则 我 们 无 法 知道 ， 甚 至 不 能 预期 。 


然而 ， 我 似乎 提出 了 一 个 模型 来 退 踪 所 有 这 一 切 。 所 以 如 果 每 个 人 
都 使 用 此 模型 ， 层 展现 象 和 其 他 现象 融会 消失 吗 ? 难道 我 们 不 能 回 到 理 
性 预期 的 世界 ， 尽 管 有 一 个 更 好 的 模型 ? 如 果 我 们 不 这 样 做 ， 而 同时 又 
有 一 个 模型 可 供 每 个 应 对 这 些 问 题 的 人 使 用 ， 那 么 我 们 是 不 是 觉得 人 们 
都 是 傻瓜 ? 然后 ， 我 们 可 以 重新 工作 ， 重 申 对 理性 、 严 说 性 和 一 致 性 的 
有 要求， 然后 将 讨论 引 到 当前 的 模型 。 


在 最 微小 的 复杂 性 的 任何 非 细 微 背 景 之 下 ， 也 就 是 真实 世界 的 所 有 
经 济 形势 下 ， 真 正 的 底层 模型 将 不 会 以 推理 方法 给 予 主 体 ， 初 始 条 件 和 
参数 的 知识 将 会 被 限制 ， 数 据 将 是 有 限 和 有 噪音 的 ， 计 算 能 为 将 是 有 限 
的 ， 进 行 观察 的 主体 也 将 是 系统 中 的 参与 者 。 这 意味 着 在 几乎 任何 现实 
世界 的 情况 下 ， 主 体内 部 模型 都 一 定 不 可 徘 。 这 不 可 徘 性 也 是 主体 试图 
理解 的 那个 系统 的 一 部 分 。 因 此 ， 吉 罗斯 的 观点 中 ， 目 指 和 递归 循环 是 
中 心 概念 。 拜 因 堆 元 阐述 道 ， 不 可 徘 主 体 和 尝试 在 不 可 靠 主体 笃 试 在 不 可 
徘 主体 尝试 .…... 的 环境 中 理解 和 操作 预测 这 样 一 个 体系 的 未 来 需要 对 主 
体 目 喘 以 及 其 他 主体 的 不 可 靠 性 有 完美 的 把 握 一 一 对 不 可 靠 性 的 完美 的 
把 握 确 实 是 一 种 自 相 矛盾 的 说 法 。= 


然而 ， 正 是 由 于 知识 的 局 限 性 和 不 可 徘 性 ， 这 束 意 味 着 经 济 学 中 的 
理性 预期 假说 (REH) 假定 了 这 些 限制 。 三 根据 理性 预期 假说 ， 我 们 都 
生活 在 一 个 没有 互动 或 动态 复杂 性 的 简单 世界 ， 无 论 经 济 形 势 如 何 ， 我 
们 完全 按照 理性 行动 。 一 些 人 可 能 认为 理性 预期 假说 包含 反映 性 ， 因 为 
它 模 拟 了 主体 信念 和 世界 之 间 的 双 同 有 反馈。 但 理性 预期 假说 并 未 包含 对 
复杂 环境 中 知识 的 根本 限制 ， 也 未 包含 这 些 限制 所 引发 的 不 可 避免 的 不 
可 靠 性 和 和 异 质 性 ， 也 不 包含 不 可 靠 主体 之 间 目 肥 互动 所 产生 的 深层 不 确 
定性 。 VE 


这 一 点 要 求 我 们 再 次 反思 现实 世界 而 不 是 抽象 世界 。 人 们 并 不 使 用 
相同 的 模型 ， 也 并 不 一 致 接受 基于 主体 建 模 的 方法 论 。 所 以 不 会 有 很 多 
人 使 用 这 个 模型 。 但 是 如 条 人 们 使 用 这 个 模型 ， 那 么 该 模型 可 以 用 作 他 
们 的 启发 式 的 一 部 分 。 这 将 改变 模型 本 身 。 这 在 一 定 程度 上 又 回 到 这 一 
尽 上 了 ， 那 就 是 如 果 你 知道 这 个 模型 ， 你 就 错 了 。 你 将 进入 这 样 的 循 
环 : 我 知道 这 一 模型 ， 但 他 知道 我 知道 这 一 模型 ， 所 以 他 改变 了 他 的 模 
型 ， 在 这 种 情况 下 ， 我 也 必须 改变 我 的 模型 。 再 加 上 我 们 所 面临 的 妃 一 
个 不 确定 性 ， 也 就 是 知道 其 他 人 和 你 处 在 无 法 共享 相同 模型 的 情境 中 。 
换 种 方式 来 思考 这 个 ， 束 很 可 能 是 这 种 情况 : 没有 固定 的 解决 方案 。 这 
种 解决 方案 所 需 的 假设 极为 有 限 ， 在 现实 生活 中 不 太 可 能 满足 。 此 外 ， 
还 有 一 个 K 级 问题 。 在 “我 知道 他 知道 我 知道 ”的 循环 中 ， 人 们 并 不 层 层 
AG. VE) 


这 属于 弗 雷 德 曼 (Roman Frydman) FU (Michael 
D.Goldberg) 的 不 完善 的 知识 经 济 学 ， 它 反对 机 械 和 预定 模型 ， 也 反对 
新 古典 主义 构建 的 市 场 参 与 者 坚定 不 移 地 依靠 一 种 预测 策略 的 观点 。 相 
反 ,“ 退 求 利润 的 市 场 参 与 者 不 时 以 他 们 自己 都 无 法 完全 预测 的 方式 修 
改 预 测 策略 ， 更 别提 经 济 学 家 了， 特别 是 考虑 到 机 构 、 经 济 政策 和 构成 
基础 理论 运动 的 社会 背景 的 其 他 特征 也 在 以 非常 规 的 方式 变化 ”。 


但 是 ， 看 看 学 术 界 做 出 了 多 大 努力 来 分 析 潜 在 的 未 来 危机 ， 这 种 努 
力 已 经 波及 了 监管 者 。 他 们 做 出 了 什么 应 对 之 策 ? 现在， 他 们 找到 了 
2008 年 危机 的 出 路 ， 大 体 来 说 ， 通 过 尝试 各 种 与 杠杆 有 关 的 措施 和 分 析 
来 应 对 下 一 场 危 机 。 为 什么 ?因为 杠杆 效应 被 确定 为 上 一 次 危机 的 罪魁 
祸首 。 看 看 周 半 ， 你 就 会 看 到 一 个 由 各 种 学 者 开发 出 来 的 应 对 系统 风险 
的 模型 和 系统 的 新 兴 行 业 。 他 们 都 将 银行 杠杆 与 其 他 调料 搅和 在 一 起 ， 
回溯 所 有 事情 ， 提 前 几 个 月 精准 定位 危机 笼 章 的 银行 。 咽 ， 猜 猿 看 效果 
如 何 ? 剔除 那些 特别 的 调料 ， 仅 在 杠杆 效应 基础 上 建立 模型 一 一 或 简单 
地 制作 一 个 杠杆 效应 的 图 表 一 一 你 也 可 以 得 到 几乎 相同 的 结果 ， 因 为 在 
2008 年 这 个 特定 的 金融 危机 中 特定 银行 的 案例 中 ， 最 终 杠杆 效应 就 是 那 


个 徘 魁 祸首 。 


也 许 对 杰 文 斯 和 其 他 人 来 说 很 自然 ， 他 们 已 经 找到 了 自然 世界 建 并 
经 济 基础 的 方法 工具 包 。 就 像 我 们 的 行为 看 起 来 像 其 他 自然 现象 或 物理 
机 制 的 运作 一 样 ， 它 可 以 很 好 地 进行 。 我 们 人 类 的 互动 与 天 体 的 运动 有 
哪些 不 同 ? 人 与 机 器 有 哪些 不 同 ? 我 们 的 行动 和 反馈 改变 了 世界 ， 部 分 
古 通 过 改变 我 们 看 得 世界 的 方式 ， 以 及 改变 提出 的 问题 和 解决 问题 的 模 
AS 


因此 ， 我 们 需要 永 不 财 合 、 永 不 完整 的 模型 ， 它 可 以 包容 我 们 知识 
的 限界 。 要 求 团 合 或 全 知行 事 的 方法 没 能 把 握 人 类 的 根本 特性 ， 更 何况 
从 全 知 的 视角 界定 世界 还 受制 于 边缘 误差 。 如 果 我 们 生活 在 一 个 日 常 世 
界 ， 那 么 没 能 把 握 这 一 点 可 能 没有 关系 。 可 是 ， 如 末 我 们 是 在 考虑 社会 
和 文明 的 时 间 太 度 ， 或 者 是 在 考虑 被 战争 、 竟 疫 或 饥 元 毁灭 的 世界 的 混 
乱 的 规模 ， 人 的 这 些 基 本 特性 惑 成 了 首要 问题 。 金 融 危机 就 是 后 者 的 温 
驯 版 本 。 无 论 什 么 原因 ， 一 旦 我 们 离开 轨道 ， 面 临 着 一 个 解压 的 系统 ， 
正常 时 起 作用 的 方法 偏差 束 不 止 一 点 点 了 。 


一 旦 我 们 处 于 应 对 人 性 、 人 类 问题 的 知识 限界 ， 到 达 允 许 模 型 或 世 
界 观 改 变 的 规模 ， 我 们 就 失去 了 创建 模型 的 能 力 以 及 重复 一 个 实验 的 能 
力 。 也 就 是 说 ， 我 们 不 能 将 过 去 危机 中 的 行为 视 为 未 来 危机 的 决定 因 
素 。 这 首先 就 意味 着 我 们 不 能 以 标准 计量 经 济 学 方法 测试 。 


这 就 使 我 们 面临 测试 和 估计 的 问题 。 因 此 我 提出 代理 人 基 模 型 的 概 
A 它 如 何 作为 范式 与 危机 相关 联 ， 而 不 是 作为 具体 操作 的 论 

。 这 允许 我 绕 过 如 何 估计 模型 参数 以 及 如 何 进 行 实证 测试 等 困难 。 如 
果 没 有 模型 如 果 你 想 要 建 模 的 世界 与 过 去 不 同 ， 你 怎么 做 ? 如 果 危 机 
不 重复 ， 如 果 人 们 根据 经 验 随时 间 改 变 ， 或 者 如 果 模 型 代理 人 影响 世界 
并 以 意 想 不 到 的 方式 改变 世界 ， 模 型 结果 是 不 可 再 现 的。 就 像 你 不 能 

复 一 场 战 斗 的 集 略 ， 因 为 你 已 经 使 用 过 这 个 策略 ， 敌 人 会 以 不 可 预见 的 
方式 做 出 不 同 的 反应 。 


a B® 


我 们 沿 着 单一 的 道路 走 过 世 界 。 当 我 们 把 历史 作为 危机 的 指南 时 ， 
我 们 得 到 的 就 只 是 那 一 条 路 。 那 条 路 不 可 重复 。 即 使 有 时 光 机 让 我 们 回 
去 试 试 男 一 条 路 (更 不 用 说 ， 可 以 采取 行动 来 改变 世界 而 不 致使 所 有 物 
质 和 反 物 质 相 冲突 ， 据 我 理解 这 是 这 种 情况 市 来 的 普 近 风险 ) ， 我 们 也 
不 能 在 任意 一 点 踏 上 这 条 路 ， 看 到 相同 的 故事 从 这 一 点 在 我 们 面前 展 
开 。 让 我 们 声明 一 下 ， 这 个 世界 不 是 遍历 性 的 。 这 就 意味 着 ， 首 移 我 们 
不 能 以 标准 计量 经 济 学 方法 测试 危机 相关 的 模型 。 如 采 我 们 想 要 了 解 一 
场 危 机 ， 我 们 必须 构建 一 个 故事 ， 必 须 愿 意 以 “车 灯 之 路 ”的 方式 来 构 
E: 随时 准备 好 随 着 故事 情节 的 发 展 改 变 叙 事 。 统 事 的 改变 意味 着 模型 
的 改变 ， 模 型 的 改变 不 仅仅 是 修改 各 种 参数 值 的 问题 ， 无 论 是 通过 贝 叶 
斯 更 新 模型 的 统计 工具 还 是 其 他 工具 。 它 可 能 是 局 发 式 的 变化 ， 体 系 中 
代理 人 类 型 会 发 生变 化 。 三 


实用 主义 的 模型 开发 者 


我 认为 我 们 需要 在 这 个 过 程 中 增加 入 性 ， 是 人 性 导致 了 今天 的 数学 
的 、 公 理 的 新 古典 经 济 模 型 下 被 掩 兰 的 根本 不 确定 性 。 对 人 性 的 最 好 反 
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不 到 的 变化 。 关 键 角色 及 其 对 环境 方法 会 改变 ， 就 像 在 文学 中 一 样 ， 随 
独 故事 展开 ， 我 们 看 到 一 个 人 从 政 恶 变 得 善良 ， 另 一 个 人 从 乐观 变 得 痛 
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罗伯特 - 穆 齐 尔 的 小 说 《没有 个 性 的 人 》 是 20 世 纪 伟大 的 现代 主义 
小 说 之 一 ， 其 中 的 主角 很 可 能 是 一 个 来 自 标准 经 济 模型 公理 化 世界 的 难 
民 : 乌 尔 里 希 是 一 个 数学 家 ， 遭 遇 了 生存 危机 ， 质 疑 自己 的 职业 ， 把 自 
已 从 逻辑 的 形式 抽出 ， 进 入 < 阴 才 、 想 象 、 幻 想 和 虚拟 语气 的 网 中 *。 对 
乌 尔 里 希 的 思想 框架 ， 穆 齐 尔 把 它 称 作 “ 尝 试 主义 "， 并 称 依赖 其 生活 的 
人 为 “可 能 主义 者 "。 三 称 齐 尔 称 "党 试 主义 为 没有 办 法 的 办 法 =， 党 斌 


一 种 又 一 种 办 法 ， 走 上 一 个 岔路 又 转 回 另 一 个 ， 不 寻求 数学 证 明 的 严谨 
和 决断 ， 而 是 明知 上 自己 知识 有 限 还 去 了 解 世 界 ， 同 时 对 何谓 实 何谓 真 漠 
不 关心 。 可 能 主义 者 的 行事 原则 是 “如 何 让 事情 * 变 得 简单 :， 根 本 不 重视 
事情 的 本 身 简 不 简单 ”。 学 者 罗斯 :波斯 纳 克 〈Ross Posnock) 认为 ， 乌 
尔 里 希 的 思维 方式 形成 了 “人 之 为 人 的 一 种 新 的 现代 主义 范式 ， 前 后 延 
伸 ， 与 爱 默 生 (Ralph Waldo Emerson) 、 尼 采 、 威 廉 : 詹 姆 斯 (William 
James) 、 实 用 主义 、 柏 格 森 (Henri Bergson) 以 及 存在 主义 相 呼 应 ”。 
三 我 要 先 谈 谈 实 用 主义 。 


根据 有 和 争议 的 新 实用 主义 者 理 但 德 . 罗 带 (Richard Rorty) 的 观点 ， 
对 实用 主义 者 来 说 ， 声 称 “ 我 们 现在 对 世界 有 正确 的 阐释 ”只 不 过 是 “ 自 
其 其 人 地 在 赞美 那 种 与 我 们 的 希望 和 恐 避 相 一 致 的 阐释 ， 而 不 古 别 人 的 
RE”. 三 他 写 道 ， 实 用 主义 者 认为 , “将 一 个 信念 称 为 ' 真 ”， 只 不 过 和 是 
说 它 适 合 指 导 我 们 的 实践 。 没 有 “所 谓 的 ‘理性 或 ‘ 求 真 ' 的 大 型 综合 实 
践 ”。“ 没 有 什么 东西 本 里 为 真 。” 而 且 ， 我 想 补 充 一 点 ， 在 处 理 人 性 的 
时 候 ， 在 将 人 性 的 这 么 小 一 部 分 视 为 经 济 学 的 时 候 ， 在 面 对 一 场 危 机 的 
根本 不 确定 性 的 时 候 ， 没 有 这 种 所 谓 理性 和 求 真 的 实践 ， 也 没有 什么 东 
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我 的 观点 完全 是 实用 主义 的 ， 而 非 理 论 或 公理 性 的 。 科 学 哲学 家 托 
马 斯 ' 库 恩 〈1962) 同样 持 这 种 观点 ， 他 使 用 术语 “常规 科学 ?来 描述 大 
多 数 科学 所 进行 的 工作 。 第 规 科 学 的 目标 是 扩展 和 完善 现 有 的 范式 。 我 
们 现在 所 拥有 的 科学 范式 并 不 比 之 前 的 范式 更 接近 理想 或 者 完美 的 范 
式 ， 科 学 并 非 在 走 同 一 个 优 于 一 切 的 最 终 范 式 。 根 本 束 没 有 一 种 理想 范 
式 可 以 统领 所 有 的 科学 。 在 这 个 意义 上 ， 科 学 也 是 实用 主义 的 。 


未 来 的 世界 有 多 种 可 能 ， 有 许多 方法 来 评估 未 来 世界 ， 世 界 可 以 走 
上 不 同 的 道路 。 实 用 主义 的 想法 是 使 用 各 种 工具 ， 而 不 是 把 所 有 的 筹码 
都 放 在 “最 大 化 行为 、 市 场 均 衡 和 稳定 偏好 的 组 合 假设 上 ， 一 成 不 变 地 
不 断 使 用 ”。 伯 伊 德 说 , “如 果 你 处 在 平衡 条 件 下 ， 你 融 完 了 ”。 三 其 四 


阶段 OODA 循 环 的 第 二 阶段 一 一 方 问 “不 只 是 你 所 处 的 一 种 状态 ， 而 是 
一 个 过 程 。 你 总 是 在 定向 ”。 我 反对 平衡 状态 说 ， 支 持 过 程 说 ， 这 个 过 
程 要 求 不 断 重 新 定 疝 的 有 反馈。 这 是 敏捷 的 建 模 : 模型 在 过 程 中 被 重新 定 
癌 ， 模 型 随时 间 和 环境 而 变化 。 其 中 没有 机 费 ， 没 有 黑车 子 ， 没 有 正式 
的 原则 ， 没 有 正确 的 答案 ， 没 有 解决 方案 。 有 的 只 是 一 个 过 程 ， 在 这 一 
过 程 中 的 任意 时 间 扣 我 们 都 可 以 有 一 个 模型 ， 来 对 我 们 的 叙述 进行 局 友 
和 补充 。 冯 : 毛 奇 观 凤 战 争 和 艺术 所 得 也 适用 于 危机 的 复杂 性 ， 才智 不 
能 被 信条 所 取代 。 


敏捷 建 模 


BE 


困难 的 方法 是 在 棱 球 离开 球 棒 之 后 ， 立 即 测量 棒球 的 速度 和 旋转 
率 ， 了 解 棒球 行进 路 线 的 媒介 一 一 空气 阻力 和 风速 一 一 把 这 些 因素 纳入 
微分 方程 ， 微 分 方程 本 身 是 一 个 古老 的 数学 分 文 ， 连 接 电脑 ， 然 后 根据 
输出 的 坐标 确定 其 在 草地 上 的 实际 位 置 《而 且 别 筷 了 大 喊 “ 我 接 到 
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简单 方法 就 是 球员 实际 上 所 采取 的 方式 。 如 果 在 你 做 出 反应 的 时 
候 ， 球 已 经 高 高 在 空中 了 ， 那 就 把 你 的 视线 固定 在 球 上 ， 开 始 跑 起 来 ， 
调整 你 的 跑步 速度 ， 这 样 你 的 视线 角 拔 束 会 保持 不 变 。 这 叫 作 凝视 启发 
式 。 三 一 个 依靠 凝视 局 发 式 的 棒球 运动 员 可 以 忽略 所 有 构成 棒球 轨迹 的 
物理 变量 ， 可 以 忽略 球 是 为 何以 及 如 何 跑 到 那里 去 的 ， 而 只 关注 一 个 变 
量 。 在 他 到 达 接 球 点 之 前 ， 他 是 不 知道 接 球 点 在 哪里 的 ， 但 当 他 到 达 接 
球 点 ， 球 融会 在 那个 地 方 。 这 种 凝视 局 发 法 也 被 动物 用 于 捕捉 猎物 和 拦 
截 潜在 的 伴侣 。 蝙 蝙 、 马 类 和 晴 蜂 会 跟 狂 物 之 间 你 持 一 个 恒定 的 视角 ， 
就 像 狗 在 抓 飞 盘 时 一 样 。 三 


我 们 用 来 接 棒 球 的 局 发 式 方法 与 数学 方法 截然 不 同 ， 而 这 种 哲学 上 
的 区 别 不 仅仅 局 限于 我 们 如 何 接 棒球 ， 还 关乎 我 们 如 何 生活 ， 如 何 进 行 
社会 互动 ， 更 广泛 地 来 说 ， 还 关乎 我 们 作为 人 是 如 何 运作 的 。 这 两 种 方 
法 的 区 别 是 自然 科学 的 哲学 基础 与 〈 正 确 的 ) 社会 科学 的 哲学 基础 之 间 
的 差异 。 更 具体 来 说 ， 这 就 是 为 什么 代理 人 基 模 型 是 处 理 金融 危机 的 正 
确 方法 ， 而 经 济 模型 则 不 是 。 


演绎 法 与 归纳 法 


困难 的 接 球 方法 是 汗 绎 法 。 演 绎 从 一 般 命题 或 公理 开始 ， 运 用 逻辑 
和 数学 推导 出 原则 。 这 可 能 是 基于 对 世界 如 何 运作 的 观点 提出 的 公理 ， 
但 结果 并 不 依赖 于 此 。 三 


简单 的 接 球 方式 是 归纳 法 。 三 归纳 法 分 析 许 多 具体 案例 ， 并 从 中 概 
括 出 结论 。 这 些 概括 的 最 终结 果 可 以 是 演绎 论证 的 公式 ， 但 更 普通 的 
是 ， 归 纳 法 就 像 是 从 经 验 中 学 习 。 演 绎 法 是 建立 在 数学 和 形式 逻辑 的 基 
础 上 ， 而 归纳 法 更 多 的 是 一 个 大 杂烩 ， 广 泛 的 跨 学 科 的 方法 ， 可 能 利用 
统计 和 数学 ， 可 能 通过 历史 研究 和 文献 来 确定 自己 的 位 置 ， 也 可 能 使 用 
与 观察 和 过 去 的 经 历 松 散 相 关 的 局 发 式 。 


演绎 法 和 归纳 法 之 间 的 关键 区 别 是 ， 演 绎 法 可 以 解决 一 个 问题 ， 在 
某 种 意义 上 ， 你 可 以 基于 数学 证 明 或 应 用 公式 来 得 到 结果 。 演 绎 法 通 癌 
一 般 解 决 方 采 ， 通 向 解 决 问题 的 数学 捷径 。 用 归纳 法 你 不 走 (也许 是 不 
BE) 这 样 的 捷径 ， 你 只 能 通过 从 头 到 尾 观 察 事件 来 知道 结 采 。 一 个 计算 
不 可 化 约 性 问题 只 能 通过 归纳 法 来 解决 ， 但 是 其 他 在 概念 上 可 以 用 演绎 
法 解决 的 问题 ， 也 可 以 用 归纳 法 解决 ， 惑 像 棒球 例子 所 说 明 的 那样 。 演 
绎 法 可 以 在 球 棱 击 球 的 一 瞬间 解决 所 有 的 变量 ， 从 而 缩短 观看 棒球 的 飞 
行 过 程 《 虽 然 这 肯定 会 让 我 们 背 失 乐趣 ) 。 归 纳 法 来 自 局 发 式 ， 它 通过 
事件 的 展开 来 判定 球 的 落 点 。 你 得 要 打 棒 球 。 


生命 是 归纳 式 的 。 只 有 到 达 之 后 ， 我 们 才 知 道 目 的 地 在 哪里 。 经 济 


学 使 用 演绎 法 ， 而 代理 人 基 模 型 是 归纳 法 。 使 用 归纳 法 ， 模 型 会 持续 修 
正 ， 不 仅 修 改 对 参数 的 估计 ， 还 有 局 发 式 和 交互 网 络 的 本 质 一 一 或 者 说 
至 少 这 样 的 修改 是 自然 的 ， 而 演绎 法 如 果 要 修正 ， 就 会 表明 其 中 的 公理 
或 公理 在 数学 发 展 中 呈现 出 来 的 意义 是 错误 的 。 


演绎 分 析 法 ， 虽 然 需要 更 多 的 信息 ， 但 在 击 球 的 那 一 刻 就 可 以 告诉 
你 球 会 在 哪个 地 方 落下 。 演 绎 法 给 你 一 个 预定 的 模型 。 运 用 归纳 局 发 式 
算法 ， 你 只 有 抓 到 球 才 知道 球 的 最 终 落 点 和 落地 时 间 ， 无 论 是 在 真实 情 
境 还 是 模拟 情境 中 。 你 不 可 能 知道 你 会 在 哪里 接 住 球 ， 直 到 跑 过 球场 ， 
直到 你 体验 到 球 飞 到 你 的 手套 里 为 止 。 另 外 ， 如 果 在 运用 演绎 法 的 球 手 
不 知道 的 情况 下 发 生 了 风向 变化 ， 他 的 计算 就 没 用 了 ， 而 运用 归纳 法 的 
球 手 仍 然 有 可 能 接 到 球 。 如 果 存 在 一 些 测 量 误 差 ， 归 纳 方法 将 更 加 稳 
健 。 


归纳 法 依赖 于 环境 ， 它 并 不 是 每 时 每 刻 都 奏效 (或 者 说 除非 有 演绎 
WEG, AIA BEEZ SO 。 相 反 ， 在 归纳 法 中 ， 我 们 并 没有 试图 在 一 
开始 束 根 据 公 理 和 人 逻 辑 推理 来 解决 所 有 时间 和 所 有 人 的 问题 。 随 看 世界 
的 有 发展 ， 我 们 一 路 前 行 ， 过 着 我 们 的 生活 。 归 纳 法 是 基于 环境 的 ， 因 此 
我 们 将 环境 变化 考虑 其 中 。 环 境 是 相对 于 特定 的 上 下 文 而 言 的 ， 因 为 我 
们 允许 上 下 文 展开 。 


经 济 学 与 演绎 法 


当 经 济 学 家 迷恋 于 演绎 法 时 ， 他 们 继续 以 无 所 不 知 的 角度 开始 假 
We: 我 们 用 难 的 方式 接 球 。 理 查 德 : 道 金 斯 (Richard Dawkins) Prey 
《 目 私 的 基因 》 (The Selfish Gen) 这 样 描述 我 们 的 棒球 球员 RUK 
可 以 引申 到 蝙蝠 、 乌 和 晴 昨 ) : “他 的 样子 好 像 他 已 经 解 开 了 预测 棒球 
轨迹 的 微分 方程 …… 在 东 种 潜意识 的 层面 上 ， 茶 种 功能 上 与 数学 计算 相 
当 的 东西 正在 发 生 。” 三 “在 某 种 潜意识 层面 上 ”我 们 正在 做 一 些 事情 
就 “好 像 ” 我 们 正在 解 一 个 微分 方程 一 样 ， 这 太 神 秘 了 。 我 们 不 这 样 做 ， 


甚至 不 做 这 样 的 尝试 。 


经 济 学 选择 了 一 个 范式 ， 寻 求 一 开始 就 解决 事情 最 后 结束 的 方式 ， 
试图 在 球 刚 离开 球 棒 后 就 找 出 其 落 点 。 通 常情 况 下 经 济 学 是 根据 构成 人 
们 行为 方式 的 一 套 规则 来 解决 这 个 问题 的 。 经 济 学 这 样 做 ， 是 因为 从 杰 
文 斯 的 时 代 起 ， 经 济 学 就 开始 使 用 杰 文 斯 和 他 同时 代 人 称 为 “机 械 科 
学 "的 方法 。 三 因此 ， 经 济 学 不 允许 外 场 手 进行 中 期 修正 ， 也 不 允许 源 
自 交互 复杂 性 的 环境 变化 ， 而 这 正 是 危机 之 所 以 成 为 危机 的 核心 。 


加 里 :贝克 尔 (Gary Becker) 等 经 济 学 家 把 有 效 的 科学 理论 视 为 真 
理 的 表征 一 -独立 于 时 间 、 地 点 、 语 境 或 观察 者 对 世界 的 描述 。 为 了 做 
到 这 一 点 ， 他 们 采用 演绎 方法 ， 该 方法 建立 在 为 市 场 提 供 一 个 真理 的 公 
理 上 ， 这 一 真理 适用 于 地 球 上 任何 时 间 和 任何 地 方 的 人 类 。 与 此 相反 ， 
目下 至 上 来 看 人 们 是 如 何 互动 ， 来 看 那 将 把 世界 带 去 何方 的 方法 则 是 归 
纳 法 。 归 纳 法 使 用 经 验 和 观察 ， 可 能 使 用 数学 ， 但 是 ， 与 历史 分 析 一 
样 ， 归 纳 法 可 能 通过 叙述 来 推进 。 这 是 经 济 学 方法 和 我 所 支持 的 方法 之 
间 的 一 个 关键 区 别 : 在 提出 一 种 理论 架构 时 ， 理 解 危机 束 如 同 将 故事 线 
串联 在 一 起 的 实践 。 博 尔 赫 斯 说 :“ 现 实 并 非 总 是 有 可 能 的 或 者 很 可 能 
的 。 但 你 在 写 一 个 故事 时 ， 必 须 尽 可 能 地 使 它 变 得 合理 。” 三 当 我 们 面 
对 和 危机 时 ， 我 们 用 我 们 的 经 验 和 直觉 来 创造 一 个 叙事 ， 然 后 只 要 问 一 
下 ， 我 们 是 否 买 这 个 故事 的 账 ? 因此 我 提出 一 个 新 概念 : AER 
事 。 


经 济 学 家 ， 演 绎 法 与 现实 世界 


我 儿子 在 耶鲁 大 学 学 习 数 学 和 计算 机 科学 。 在 耶鲁 大 学 即使 最 自负 
的 教员 也 会 教 本 科 生 ， 所 以 我 儿子 有 过 在 一 名 伟大 的 数学 家 门下 修 读 新 
生 微 积分 课程 。 我 儿子 很 快 就 肖 形 地 发 现 ， 在 一 项 又 一 项 的 家 性 作业 和 
考试 中 ， 他 的 菏 些 证 明 得 了 零 分 ， 而 其 他 证 明 则 得 了 满分 。 错 题 不 会 给 
一 点 儿 分 数 。 对 这 位 教授 而 言 ， 证 明 要 么 对 要 么 错 。 他 看 不 到 ， 无 论 他 


自己 的 工作 还 是 学 生 的 作业 ， 可 能 证 明 是 错 的 ， 但 只 是 错 了 一 点 点 ， 或 
者 说 接近 对 。 证 明 就 是 证 明 ， 如 果 不 是 证 明 ， 那 就 不 是 。 


这 是 演绎 法 最 终 的 基础 。 你 不 能 只 是 有 点 儿 对 ， 你 可 以 找到 很 多 方 
法 完全 彻底 地 错 。 将 演绎 思维 应 用 于 经 济 学 时 ， 新 古典 经 鹿 学 家 通常 会 
建立 一 套 “ 好 像 ” 的 模型 ， 基 于 一 套 严 密 的 公理 假设 ， 从 这 些 假设 出 发 ， 
做 出 精确 一 致 的 推论 。 当 然 ， 此 过 程 的 美妙 之 处 是 ， 如 果 公 理 前 提 为 
真 ， 结 论 也 一 定 为 真 。 但 在 人 类 的 世界 里 ， 前 提 不 为 真一 一 没有 任何 前 
提 是 可 证 明 的 为 真 。 因 此 该 方法 是 错误 的 。 


因为 演绎 方法 从 公理 中 得 出 结论 ， 其 相关 性 依赖 于 公理 的 普 过 有 效 
性 。 根 植 于 物理 力学 的 自然 世界 的 运作 是 永恒 的 和 普遍 的 ， 可 以 满足 应 
用 这 些 演绎 方法 的 要 求 。 但 对 人 类 来 说 不 是 这 样 。 例 如 ， 和 过 罗斯 认为 ， 
由 于 反 里 性 导致 不 确定 性 ， 人 们 无 法 创造 人 类 社会 系统 的 公理 理论 。 反 
号 系统 跟 具 体 的 时 间 和 环境 相关 ， 不 是 永恒 和 普遍 的 。 我 们 忽视 了 现实 
世界 的 本 质 及 其 理论 和 模型 之 间 的 差距 ， 我 们 至 少 要 证 明 这 么 做 是 合理 
的 。 明 恩 斯 (1938) 写 道 ， 经 济 学 “是 一 门 用 模型 思维 来 轧 考 的 科学 ， 
同时 也 是 一 门 选择 跟 当代 世界 相关 的 模型 的 艺术 ”。 


如 果 人 类 世界 充满 了 不 一 致 性 和 不 确定 性 ， 为 什么 我 们 要 使 用 那些 
严格 设计 、 包 罗 万 象 的 目 然 领域 模型 呢 ? 经济 学 家 可 能 会 说 ， 我 们 必须 
简化 假设 ， 以 建立 严谨 的 数学 模型 。 但 是 ， 我 们 必须 要 问 ， 为 什么 这 些 
模型 必须 以 这 种 方式 构建 ? 这 些 模 型 是 真 的 适用 还 是 仅仅 是 一 种 卡通 化 
的 二 维 世 界 的 智力 活动 ? NE 


归纳 法 和 人 危机 


如 果 你 是 一 只 恐龙 (当然 ,一 只 很 有 思想 的 怒 龙 ) ， 你 可 能 希望 建 
模 的 危机 是 白垩 纪 后 期 国 龙 的 大 规模 灭绝 。 不 用 说 ， 这 是 一 个 史无前例 
的 划时代 事件 ， 因 为 在 你 的 仆 龙 世界 中 ， 没 有 太 多 的 历史 依据 供 你 推 
Wt 


在 20 世 纪 80 年 代 ， 一 些 事实 被 发 现 ， 可 是 距 巧 龙 灭 绝 已 经 太 过 遥 
远 ， 对 他 们 没有 什么 用 处 了 一 一 如 果真 有 什么 东西 本 来 有 用 的 话 ，1968 
年 诺 贝 尔 物 理学 奖 得 主 路 易 斯 -阿尔 瓦 雷 斯 (Luis Alvarez) 及 其 儿子 地 
质 学 家 沃尔特 :阿尔 瓦 雷 斯 (Walter Alvarez) 推测 三， 大 约 6500 万 年 
前 ， 一 个 巨大 的 流星 撞 上 地 球 ， 造 成 巨大 爆炸 ， 同 时 引发 了 剧烈 的 天 气 
变化 ， 这 与 恐龙 灭绝 巧合 。 证 明 这 一 假设 的 关键 在 于 ， 地 球 地 壳 中 存在 
者 罕见 高 含量 稀有 化 学 元 素 ， 比 如 镀 ， 和 它们 有 大 约 6500 万 年 的 历史 。 这 
些 化 学 元 素 往往 在 流星 上 发 现 ， 浓 度 比 它们 在 地 球 表面 附近 高 得 多 。 这 
一 观察 结 果 有 力 地 文 持 了 阿尔 瓦 雷 斯 流星 撞击 地 球 的 理论 。 


通过 阿尔 瓦 雷 斯 的 理论 与 恐龙 灭绝 的 事实 ， 我 们 是 在 观察 一 个 具体 
案例 ， 而 不 是 试图 建立 一 个 简洁 的 通用 模型 。 我 们 不 是 推论 一 个 概括 归 
纳 ， 而 是 寻求 解释 数据 的 结构 或 过 程 的 假设 。 我 们 并 不 是 在 研究 个 别 案 
例 ， 并 试图 以 此 为 出 发 点 得 出 一 个 通用 理论 。 我 们 正在 做 的 更 像 是 在 写 
一 个 故事 ， 而 不 是 在 构建 一 个 理论 。 我 不 相信 有 解读 危机 的 通用 理论 ， 
无 论 它 是 用 公理 还 是 通过 归纳 逻辑 的 形式 过 程 建立 起 来 的 。 确 定 鸭 龙 灭 
绝 危 机 原因 的 方法 不 能 拿 来 建立 一 个 对 旅 饮 同 样 适用 的 理论 。 就 像 金 融 
危机 一 样 ， 每 一 次 的 灭绝 都 可 以 在 事后 得 到 解释 ， 许 多 可 以 根据 事件 的 
传播 和 级 联 来 预测 ， 但 它们 并 没有 遵循 茶 个 普 这 理论 ， 从 公理 开始 也 不 
会 让 你 到 达 你 想 去 的 地 方 。 


基本 意思 是 ， 当 事件 具有 高 度 复 杂 性 时 ， 你 必须 在 前 进 的 过 程 中 才 


1. 因此 ， 在 这 个 领域 ， 没 有 规范 性 的 代理 人 基 横 型 可 以 当成 工作 的 基础 来 使 用 。 


2; 对 罗伯特 :上 户 卡 斯 而 言 ， 这 大 概 没 那 么 陌生 。 昌 然 背 景 不 一 样 ， 但 卢 卡 斯 (Lucas, 
2011) 对 叙事 提出 了 自己 的 看 法 :“ 经 济 学 家 给 人 一 种 实际 、 世 俗 的 形象 ， 这 种 形象 是 物 
理学 家 和 诗人 所 不 具有 的 。 有 些 经 济 学 家 已 经 赢得 了 这 一 形象 。 其 他 经 济 学 家 ， 包 括 我 
和 我 芝加哥 这 边 的 许多 同事 还 没有 。 虽 然 我 不 清楚 你 们 党 得 这 是 在 坦白 还 是 吹牛 ， 但 根 
本 上 我 们 都 是 讲 故 事 的 人 ， 都 是 虚 约 的 经 济 系统 的 创造 者 .…… 我 们 是 讲 故 事 的 人 ， 活 在 
世上 的 大 部 分 时 间 ， 都 是 在 让 别人 相信 自己 。 我 们 不 觉得 想象 和 思想 是 现实 世界 的 蔡 代 


10. 


11. 
12. 


品 ， 也 不 觉得 它们 是 在 逃避 现实 。 相 反 ， 这 是 我 们 唯一 已 知 的 严肃 思考 现实 世界 的 方 
a”? 
这 就 言 归 正 传 了 ， 我 们 来 看 看 模型 是 怎么 测试 的 。 经 济 学 家 使 用 计量 经 济 学 的 方 

法 ， 却 用 在 了 虚幻 的 、 人 造 的 世界 里 ， 都 是 一 些 非常 有 限 的 、 不 现实 的 世界 ， 因 为 它们 
至 少 要 被 我 提 到 的 四 个 〈 有 可 能 还 要 比 这 多 得 多 ) 限制 条 件 所 困 。 所 以 说 哪个 更 好 一 

些 ， 是 创造 一 个 可 以 用 或 不 相关 的 历史 来 做 测试 的 世界 好 ， 还 是 建立 一 个 测试 结果 使 用 
受 限 的 模型 好 ? 

凯恩斯 (Keynes, 1936: 161) 。 


两 段 均 引 自 福特 (Ford， 2010: 49~51) 。 另 见 布 斯 凯 (Bousquet, 2009) 和 哈 蒙 德 
(Hammond, 2001) 。 


拜 因 霍 克 (Beinhocker, 2013: 334) 。 


见 卢 卡 斯 、 普 雷 斯 科 特 (Lukas, Prescott, 1971) 和 慕 思 (Muth, 1961) 。 

BAA F S ARES, GER REA (Roman Frydman & Michael Goldberg, 
2011) 提出 的 应 急 市 场 假 说 作为 替代 方案 。 此 方案 对 背景 很 敏感 。 

见 克 劳 福 德 、 科 斯 塔 - 臣 麦 斯 、 纳 戈 雷 (Crawford,，CostaGomes & Nagore, 2013) ， 
其 中 对 这 种 游戏 迭代 次 数 的 有 限 性 做 出 了 说 明 。 

双 盲 研究 是 不 可 能 的 ， 甚 至 连 控 制程 度 在 标准 之 下 的 实验 都 是 不 可 能 的 一 一 哪怕 是 
你 真 想 做 ， 光 经 验 效应 〈 一 个 人 做 大 了 ， 另 一 个 人 风声 箱 唤 ) 就 能 让 实验 无 法 重复 ， 更 
不 用 说 反映 性 了 。 

BRER (Ulrich) 选择 用 随笔 来 叙述 他 的 假说 ， 而 不 选择 更 具 科 学 性 的 概念 ， 是 因 
K [EFK (Musil, 1996: 270) ]“ 大 概 说 来 ， 随 笔 是 按 顺序 写 段 落 ， 从 各 个 方面 看 待 
事物 ， 不 把 事物 当 作 一 个 整体 来 理解 一 一 事物 从 整体 上 理解 ， 就 立刻 失去 了 大 部 分 的 内 
容 ， 融 化 成 一 个 概念 .…… 就 会 是 一 副 随 意 、 瘫 病 、 组 和 的 样子 ， 不 符合 逻辑 的 系统 化 ， 
也 不 符合 单轨 意志 ”， 也 就 是 和 数学 思想 的 结构 很 相近 。 


随笔 体 (essayism) 的 一 段 详细 评述 见 哈里 森 〈Harrison，1992) 。 


波斯 话 克 〈Posnock, 2008: 68) 专门 引用 了 称 齐 尔 〈Mnusil, 1996: 269) 的 这 一 段 : 
他 天 生 就 有 要 发 展 的 意志 ， 这 就 让 他 不 相信 任何 完美 的 东西 ;但 按 他 的 这 套 方式 运 
行 的 事物 ， 看 上 去 又 似乎 都 是 完美 的 。 他 有 一 种 模糊 的 直觉 ， 认 为 万 物 之 理 并 不 像 装 出 
来 那样 可 靠 : 事物 、 自 我 、 形 式 、 原 则 ， 全 都 是 不 保险 的 ， 一 切 都 在 进行 一 番 看 不 见 
的 、 不 停息 的 变化 ， 不 可 靠 的 东西 比 可 靠 的 东西 更 贴近 未 来 ， 而 现在 只 不 过 是 一 个 没有 
最 终 定论 的 假说 。 事 实 会 诱惑 科学 家 过 早 地 相信 ， 而 科学 家 对 竺 事实 的 态度 则 是 冷漠 离 
世 。 有 这 么 好 的 例子 摆 在 那里 ， 他 除了 保持 遗 世 独 立 以 外 ， 还 能 有 什么 更 好 的 选择 呢 ? 
这 就 是 他 不 想 成 为 任何 东西 的 原因 。 一 个 角色 ， 一 种 职业 ， 一 种 明确 的 、 有 限 的 存在 模 
式 一 一 于 他 而 言 ， 这 些 都 是 观念 ， 那 副 骨 架 已 经 在 透 过 这 些 东 西 规 探 世界 了 ， 他 最 终 剩 
下 的 东西 就 只 有 这 副 骨 架 。 


13. 
14. 
15. 


16. 
17. 


18. 


19. 
20. 


21. 
22. 


23. 


Be 
福特 (Ford, 


(Rorty, 1996: 8) 。 


2010: 69) 。 


如 果 你 注意 力 更 集中 ， 球 才 在 轨道 开头 你 就 看 清楚 了 ， 改 变 一 下 凝视 捷 思 的 第 三 个 


组 成 部 分 : 调整 你 的 跑步 速度 ， 让 球 
击 出 去 之 后 是 加 速 上 升 ， 就 向 后 跑 ， 


的 图 像 以 一 个 常 速 上 升 。 


就 绷 着 球 的 方向 跑 过 去 。 

(ih (Shaffer et al., 2004) 。 

把 经 济 学 自居 为 演绎 科学 的 问题 ， 西 尔 〈Syl，2016) 中 有 大 量 评述 。 
60-69 。 

在 数学 上 ， 归 纳 法 是 一 种 证 明 方 法 ， 因 此 是 一 个 获得 演绎 结果 的 工具 。 


tee, WRG BIER 
因为 球 会 掉 到 你 身后 的 地 上 ; 如 果 球 是 减速 上 升 ， 


例 见 45-49， 


现实 中 也 可 


以 使 用 归纳 法 ， 用 过 去 论 知 未 来 。 休 席 (Hume) 怀疑 这 种 归纳 法 ， 我 和 他 站 在 同一 阵 


营 : 未 来 赁 什么 要 和 过 去 看 -| 


任何 一 种 方法 来 使 用 归纳 法 


词 。 


道 金 斯 (Dawkins, 2006: 96) 。 


事实 上 ， 经 济 学 中 的 演绎 法 要 追溯 到 杰 文 


学 类 比 到 物理 学 上 ， 巩 


H, Ave 


AZER 


类 思想 的 最 简单 的 原则 或 公理 。 
原理 之 上 一 样 。” 沙 巴 斯 (Schabas, 1990: 84-89) 对 此 进行 了 进 


博 尔 赫 斯 (Borges, 1973: 45) 。 
让 幻想 变 成 现实 的 努力 ， 在 博 尔 赫 斯 的 《环形 上 废墟》 中 得 到 了 映照: 


这 是 一 和 


上去 相似 ? 在 危机 中 ， 显 然 不 相似 。 此 处 ， 我 不 是 在 


j 其 中 


斯 身上 。 杰 文 斯 (Jevons, 1871: 24) 把 经 济 


回 了 经 典 的 公理 化 方法 :“ 作 为 出 发 点 ， 一 定 要 有 几 个 有 关 自 然 和 


步 讨论 。 


这 就 像 广阔 的 力学 原理 全 都 是 建立 在 几 个 简单 的 运动 


= 


老人 走 进 了 一 座 古 殿 的 废墟 ， 殿 里 “装着 一 个 最 小 的 可 见 ; 


是 要 用 梦 创 一 


世界 ”。 他 的 目标 是 


子 ,，“ 梦 一 整 分 钟 ， 把 他 插入 到 现实 之 中 ”， 梦 的 时 候 要 “在 一 干 零 一 个 神秘 夜里 一 纠 一 
然后 才能 “把 他 插入 到 现实 之 中 ”。 儿 子 终于 醒 来 了 ， 老 人 害怕 儿子 会 发 


缠 、 一 质 一 点 ”， 


现 他 只 “不 过 是 个 幻象 ”， 于 是 ， fiat» EA TA] Me hie 他 明白 
另外 一 个 人 在 梦 他 ”。 此 前 ， 我 Hook Tee 

同时 又 被 梦 所 拥抱 。 在 《环形 废墟 》 里 ， 梦 成 了 现实 
贝尔 - 维 拉 达 的 评论 。 


梦 ， 


(Bell-Villada, 1981: 92) 


了 ， 自 己 也 是 一 个 约 象 ， 有 
上 的 经 济 情况 。 在 这 个 星球 上 ， 现 实 追 赶 着 
且 只 是 做 梦 人 的 现实 。 见 


这 种 推论 在 哲学 上 用 了 很 多 个 词 来 表示 。 碍 尔 斯 : 桑 德 斯 :皮尔 斯 〈C, S. Peirce) 把 这 


些 称 作 “ 询 因 推理 


纳 ” 或 “ 理 


论 式 推断 "。 更 近期 时 ， 许 多 哲学 家 用 了 “达到 最 佳 说 明 的 扒 


E”， 和 归纳 的 那些 相反 。 也 有 人 称 它们 为 “解释 性 归纳 ”“ 理 


(Harman, 1965) ; 利 普 顿 (Lipton, 2004) ] 。 


论 式 归 


论 " 一 词 【 哈 尔 曼 


Arie ite 


我 们 是 人 类 ， 会 受到 生活 经 历 与 社会 互动 这 些 基 本 人 类 特性 的 影 
啊 ， 我 是 从 对 这 些 问题 的 观察 开始 本 书 的 论述 的 。 将 这 种 单一 的 复杂 性 
放 入 代理 人 基 模 型 里 ， 情 况 就 会 变 得 错综复杂 。 我 几乎 无 法 得 出 什么 其 
他 的 结论 ， 唯 一 可 以 得 出 的 是 : 我 们 是 人 类 ， 而 金融 危机 最 终 仍 然 是 人 
类 活动 。 危 机 不 仅 源 于 人 类 的 复杂 性 ， 也 对 人 类 造成 了 伤害 拉 斯 韦 加 
斯 的 一 个 年 轻 家 性 失去 了 住所 ， 得 梅 因 的 一 位 单 喘 母 杀 于 了 工作 。 改 编 
自 迈 元 尔 :刘易斯 (Michael Lewis) 的 小 说 《大 空头 》 (The Big Short) 
的 电影 揭示 了 金融 危机 的 来 龙 去 脉 ， 尽 管 该 电影 有 点 夸大 了 人 类 的 作 
用 。 先 后 与 银行 、 评 级 机 构 、 抵 押 贷 球 经 纪 人 、 对 冲 基 金 的 老板 打 交 
道 ， 加 上 金融 工程 师 策 划 的 盘根错节 的 复杂 性 ， 在 电影 最 后 呈现 的 一 
幕 ， 我 们 看 到 的 是 加 油 站 前 的 一 辆 面包 车 。 外 表 粗 狐 的 司机 如 今 无 家 可 
归 ， 站 在 车 子 芝 。 他 的 两 个 孩子 则 改进 堆放 在 车 子 后 座 的 衣物 和 家 有 具 
里 。 他 安抚 地 拥抱 妻子 ， 那 凝望 的 眼神 擦 过 她 透露 出 对 这 扭曲 的 世界 的 
挫败 感 和 不 安 感 。 


就 算 你 阅读 几 十 本 关于 这 场 危 机 的 书 ， 你 也 会 错过 一 个 关键 的 问 
题 ， 那 就 是 人 的 作用 ， 但 这 是 处 理 危 机 的 任何 范式 都 必须 关注 的 。 代 理 
人 基 经 济 学 范式 关注 到 了 人 。 


其 工作 原理 是 : 我 们 需要 代理 人 基 经 济 学 来 为 金融 市 场 提 供 天 气 预 
报 。 我 们 需要 预测 金融 动 沪 这 种 热带 风 骏 。 风 骏 会 演变 成 周 风 吗 ? 会 走 
一 条 什么 样 的 路 线 ? ERAL? 预测 不 需要 在 一 开始 束 极 其 精确 。 
随 着 代理 的 信息 越 来 越 详细 ， 经 过 时 间 的 推移 ， 我 们 的 建 模 也 会 不 断 改 
进 。 这 种 建 模 方法 不 论 能 做 什么 ， 总 比 现在 的 情况 要 好 ， 做 点 什么 总 比 
什么 也 不 做 要 好 。 如 今 ， 我 们 可 以 看 到 未 来 十 天 的 天 气 预 报 ， 但 是 ， 现 


代 天 气 预 报 的 方法 刚 起 步 的 时 候 ， 预 测 第 二 天 的 天 气 需要 24 小 时 ， 勉 强 
才 跟 得 上 被 预报 的 天 气 变化 ! 王 


我 们 不 仅仅 可 以 预测 。 对 天 气 我 们 无 能 为 力 ， 但 我 们 能 够 改变 金融 
风暴 的 进程 。 代 理 人 基 可 以 成 为 危机 控制 的 基础 。 被 迫 抛 售 引 发 的 连锁 
反应 导致 了 金融 危机 ， 而 被 迫 抛售 本 里 义 反 过 来 前 弱 了 市 场 流 动 性 。 束 
其 核心 而 言 ， 危 机 升级 是 因为 对 流动 性 的 需求 超过 了 流动 性 的 供应 。 出 
售 导 致 价格 下 跌 ， 而 价格 下 跌 又 助长 更 多 的 出 售 ， 加 速 了 流动 性 和 资金 
的 桔 绚 。 可 以 确定 的 是 : 存在 能 提供 流动 性 的 大 量 资 本 。 不 六 的 是 ， 由 
于 出 售 的 加 速 及 其 引起 的 不 确定 性 ， 资 本 只 能 在 场 边 袖 手 劳 观 。 


控制 任何 危机 的 关键 是 把 那些 受惊 的 、 冻 结 的 资本 投入 进来 。 投 资 
者 只 有 理解 了 这 些 连 锁 反 应 背后 的 动力 学 机 制 ， 才 会 投入 资本 ， 这 样 他 
们 才 不 会 一 一 如 俗语 所 说 一 一 被 挥 下 来 的 刀 厂 伤 到 。 代 理 人 基建 模 束 是 
给 他 们 的 指南 。 更 好 地 理解 危机 的 发 展 模 式 ， 多 米 诡 骨 牌 的 跌倒 之 处 ， 
以 及 情况 会 变 得 多 么 糟糕 ， 市 场 才 能 获得 更 多 的 流动 性 。 


谁 能 承担 这 笔 资 本 的 投入 ?也 许 是 监管 机 构 。 但 是 在 这 里 ， 哪 里 有 
监管 机 构 ? 问题 是 他 们 有 许多 议程 ， 又 被 目 己 的 规则 和 法 令 所 束缚 ， 这 
使 他 们 反应 迟缓 ， 并 且 在 可 使 用 的 工具 也 有 所 限制 。 同 时 要 记 住 的 是 ， 
监管 机 构 与 学 术 界 唱 的 是 同一 个 调调 。 学 术 界 向 监 管 机 构 提供 了 标准 模 
型 ， 监 管 机 构 就 全 盘 接 受 了 。 怎 么 会 不 接受 ? 他 们 是 一 路 货色 。 美 联储 
有 非常 多 的 经 济 学 博士 ， 足 够 给 十 几 所 大 学 配备 人 员 。 我 已 经 用 一 些 章 
节 探 讨 了 主宰 学 术 界 的 标准 经 济 模型 的 局 限 ， 而 金融 监管 机 构 使 用 的 模 
型 同样 如 此 。 经 济 学 不 同 于 政治 学 ， 它 是 “一 党 专政 ”的 。 


关键 是 如 果 你 坐 在 纽约 美联储 的 办 公 室 里 ， 在 自由 街 33 写 的 一 块 晶 
板 上 进行 工作 ， 讨 论 的 内 容 与 充满 各 种 人 类 参与 的 真实 世界 抽 离 开 来 ， 
第 一 句 话 是 “假设 消费 者 X 满 足 消 费 函 数 f(”) ; 投资 者 Y 满 足 投资 组 合 
优化 函数 g C); 菏 个 拥有 N 家 银行 的 金融 体系 .……”， 那 么 你 就 不 能 理 


解 危 机 的 动力 学 机 制 及 其 中 的 人 的 因素 。 这 听 起 来 不 像 你 ， 对 吗 ? 这 里 
没有 什么 用 于 监测 和 指导 市 场 与 危机 走向 的 中 央 控 制 室 ， 残 跟 没有 什么 
能 指挥 一 群 鱼 的 游 动 ， 没 有 什么 能 在 麦 加 朝圣 活动 期 间 维 持 明 圣 者 的 秩 
序 是 一 个 道理 。 从 人 群 中 抽 离 出 来 ， 忽 视 各 种 人 的 作用 ， 这 是 背离 了 问 
题 的 本 质 的 。 在 旧 的 模式 下 投资 ， 束 像 在 摆弄 需要 拨 到 11 却 只 能 拨 到 10 
的 表盘 。 表 盘 上 没有 11， 即 使 可 以 拨 到 更 大 ， 也 只 能 到 此 结束 。 


记 住 ， 朋 友 ， 资 产 毛 有 者 都 是 人 


如 果 引 发 问题 的 人 也 能 解决 问题 ， 那 么 生活 就 轻松 多 了 ， 这 也 愉 如 
其 分 。 然 而 在 金融 危机 中 ， 和 情况 并 非 如 此 。 杠 杆 投 资 者 总 会 有 有 杠杆， 如 
果 不 通过 被 过 抛售 而 催化 滋生 连锁 反应 ， 那 么 他 们 束 会 被 强制 退出 ， 以 
免 肆 虐 的 火灾 碰 到 他 们 的 火药 箱 。 随 着 危机 的 发 展 ， 银 行将 永远 夹 看 尾 
巴 羞愧 地 转 积 资本 、 限 制 贷 款 ， 然 后 退出 市 场 。 这 些 都 是 租 入 它们 的 商 
业 模 式 和 思维 方式 中 的 防御 策略 。 资 产 管理 者 尽管 拥有 可 观 的 资本 ， 并 
且 不 受 杠 杆 的 影响 ， 但 一 直 受 到 投资 管制 的 约束 。 


但 还 有 另 一 类 投资 者 可 以 成 为 我 们 金融 海岸 的 救生 员 ， 能 够 将 我 们 
带 到 安全 地 带 ， 他 们 是 资产 所 有 者 。 你 可 以 浏览 所 有 关于 金融 和 危机 的 书 
本 ， 重 读 你 的 经 济 学 教科 书 ， 结 果 是 你 找 不 到 “资产 所 有 者 ”这 个 词 。 想 
一 想 资 产 所 有 者 正 是 大 量 资本 的 来 源 ， 那 么 这 种 结果 有 点 儿 奇 怪 ， 不 是 
吗 ? 一 切 正 始 于 资产 所 有 者 。 他 们 包括 像 你 这 样 的 散户 投资 者 ， 但 更 大 
规模 的 资产 所 有 者 是 诸如 全 球 养 老 基金 这 样 具有 大 量 受 探 资本 的 机 构 。 
某 些 国家 拥有 一 个 集中 的 养老 基金 ， 称 为 主权 财富 基金 ， 比 如 挪威 的 政 
府 养老 基金 ， 资 产 有 8500 亿 美元 ， 或 是 阿布 扎 比 投资 局 (Abu Dhabi 
Investment Authority) ， 资 产 大 约 有 8000 亿 美元 。 这 些 基 金 体 积 庞大 ， 
持 有 其 公民 的 储 荔 金 ， 从 金融 的 意义 上 来 说 ， 他 们 束 是 我 还 有 你 。 对 剖 
基金 、 资 金管 理 者 、 银 行 都 依靠 这 些 资产 所 有 者 而 生存 。 资 产 所 有 者 很 
少 有 杠杆 ， 也 没有 对 回报 的 短期 需求 一 一 他 们 为 选民 的 长 期 未 来 需求 着 


想 ， 这 也 是 他 们 应 该 做 的 。 


那么 ， 我 们 来 设想 一 下 这 种 情景 。 找 到 最 大 的 资产 所 有 者 ， 告 知 他 
们 代理 人 基 方 法 ， 从 而 为 他 们 打开 人 危机 动力 学 的 窗口 ， 并 让 他 们 用 能 守 
住 可 用 资本 的 战略 参与 其 中 。 为 什么 要 这 样 做 ?因为 这 样 一 来 ， 当 人 危机 
开始 加 剧 时 ， 价 格 下 跌 10% 或 20%， 可 能 朝 着 30% 迈 进 时 ， 他 们 就 开始 
买 入 。 无 论 是 几 个 星期 或 几 个 月 之 后 ， 等 一 切 侍 埃 落 定 ， 他 们 将 获得 可 
观 的 回报 ， 而 且 他 们 赚 定 了 。 必 有 回报 的 原因 是 他 们 提供 了 有 价值 的 社 
会 服务 : 其 投资 正好 供应 了 市 场 急切 需 要 的 流动 性 。 三 其 资本 投入 会 减 
弱 连 锁 反 应 ， 降 低 系 统 性 风险 ， 并 加 速 实现 其 回报 一 一 这 就 是 行为 的 自 
ett. 


在 如 今 的 世界 ， 这 是 个 大 胆 的 策略 。 资 产 所 有 者 是 保守 的 ， 这 也 是 
可 以 理解 的 ， 因 为 他 们 有 相当 长 期 的 视野 ， 又 需要 投入 那么 多 的 资本 ， 
所 以 其 投资 决策 往往 是 迟缓 而 愤 重 的 。 在 危机 时 期 进入 金融 战场 ， 冒 险 
接 住 掉 落 的 刀片 ， 不 是 他 们 的 通常 做 法 。 对 首席 投资 官 来 说 ， 即 使 只 是 
提出 这 样 的 建议 ， 也 很 可 能 被 视 为 不 够 褒 导 。 所 以 这 是 一 个 需要 深思 数 
虚 和 抽 丝 剥 晶 的 集 略 。 必 须 制定 战术 ， 在 危机 爆发 前 核准 并 落实 好 计 
划 。 我 如 今 的 建议 不 同 于 往日 之 处 在 于 ， 通 过 代理 人 基 方 法 以 及 广泛 可 
得 的 数据 来 坐 实 ， 我 们 现在 已 经 有 到 位 的 体制 来 理解 多 类 金融 危机 的 起 
因 和 过 程 ， 也 束 是 说 ,它们 都 是 基于 杠杆 、 资 产 集中 、 流 动 性 不 断 增加 
的 综合 因素 而 产生 的 。 


i 


a 


在 工业 革命 的 过 程 中 ， 资 本 占据 主导 地 位 ， 人 则 成 为 生产 函数 的 男 
一 因素 。 亚 当 - 斯 密 、 大 卫 . 李 嘉 图 、 约 翰 - 穆 勒 的 政治 经 济 学 让 位 给 了 引 
入 数学 方法 的 新 古典 经 济 学 ， 新 古典 经 济 学 在 今日 仍 占 主导 地 位 。 对 我 
们 而 言 ， 新 古典 经 济 学 的 效果 如 何 ? 在 更 复杂 而 广泛 的 金融 危机 中 ， 效 


果 并 不 好 。 


这 就 是 我 们 所 处 的 局 面 :连接 市 场 和 机 构 的 管道 一 一 以 及 市 场 和 机 
构 自 身 一 一 正 再 次 被 毁 挥 并 改道 。 从 一 定 程度 上 来 说 ， 这 是 政府 监管 的 
结果 ， 政 府 监管 重新 定义 了 银行 的 角色 和 权力 ， 于 是 其 他 机 构 则 急于 填 
补 空白 ， 或 者 更 糟 的 是 ， 导 致 了 关键 职能 的 缺 位 。 一 定 程度 上 也 可 以 
说 ， 这 是 对 经 济 和 金融 假设 的 重新 思考 ， 这 些 假设 远 从 “二 战 ”结束 开始 
就 引导 着 我 们 前 进 的 方 同 一 一 即 对 一 体 化 进程 、 开 放 贸 易 和 国界 、 全 球 
化 的 质疑 。 当 世界 试图 减少 对 石油 的 依赖 时 ， 石 油 国家 的 分 裂 引 发 了 新 
兴 的 风险 。 在 所 有 这 一 切中 ， 我 们 看 到 的 不 仅 是 金融 脆弱 性 与 危机 的 行 
动 路 线 ， 还 有 金融 和 地 缘 政 治 风险 之 间 的 联系 日 蔓 加 强 的 倍增 效果 。 


这 一 次 真 的 不 同一 一 每 一 次 都 不 同 。 我 们 并 不 是 在 迈 入 一 个 温和 且 
均衡 的 世界 ， 在 那个 世界 里 ， 代 理 和 机 构 未 来 的 行为 方式 会 与 过 去 一 
样 ， 甚 至 其 金融 体系 中 的 代理 也 与 过 去 一 样 。 新 古典 经 济 学 已 经 存在 了 
150 年 。 如 果 我 们 想 要 成 功 地 理解 和 志 制 复 茶 又 动态 的 金融 危机 ， 就 需 
要 寻找 其 他 方法 。 


如 果 我 们 修建 了 自动 区 驶 汽车 公路 ， 惑 不 需要 使 用 代理 人 基 模 型 了 
《只 要 公路 上 不 存在 人 类 要 驶 员 或 行人 ) 。 如 果 我 们 构建 了 分 布 式 数据 
库 网 络 ， 这 些 数据 库 能 共享 与 更 新 信息 ， 我 们 就 不 需要 使 用 代理 人 基 模 
型 了 。 对 一 个 机 械 的 、 预 设 好 的 世界 ， 我 们 不 需要 代理 人 基 模 型 。 然 
而 ， 当 我 们 从 机 器 人 转向 人 类 时 ， 我 们 确实 需要 代理 人 基 模 型 。 因 此 ， 
我 们 需要 用 代理 人 基 模 型 来 理解 和 处 理 危机 。 当 我 们 有 代理 一 一 人 类 
一 一 很 大 程度 上 进行 目 主 决策 ， 决 策 的 内 容 取决 于 他 们 看 符 世 界 的 特定 
方式 ， 而 且 他 们 的 所 作 所 为 会 影响 这 个 世界 ， 那 么 我 们 就 需要 这 个 模 
型 。 当 人 们 作为 个 体 去 采取 行动 ， 没 有 一 个 中 央 计 划 者 来 观 坚 和 控制 一 
切 ， 人 们 的 举止 不 会 像 经 济 学 里 的 机 器 人 一 样 时 ， 我 们 就 需要 该 模型 。 
因为 人 确实 不 可 能 像 机 器 一 样 行动 。 当 人 们 吸取 经 验 ， 人 的 行为 影响 这 
个 世界 和 其 他 人 ， 我 们 只 有 一 路 跟随 人 的 脚步 才 可 以 理解 这 种 影响 方式 


时 ， 我 们 就 需要 该 模型 。 当 我 们 从 一 个 机 械 化 世界 来 到 另 一 个 充满 了 人 
类 的 复杂 性 和 目 反 性 的 世界 时 ， 我 们 就 需要 该 模型 。 


这 个 世界 的 人 会 根据 经 验 和 具体 环境 来 开展 工作 ， 而 且 他 们 彼此 交 
互 影响 ， 在 现实 中 也 是 如 此 ， 这 时 我 们 就 要 从 这 些 代 理 入 手 来 分 析 问 
题 。 如 果 我 们 只 是 计算 数字 总 和 ， 那 就 是 在 逃避 问题 ， 而 且 会 错过 危机 
出 现 的 时 期 。 随 着 经 济 学 从 亚当 :斯 密 到 约 更 . 穆 勒 的 政治 经 济 学 转向 自 
然 科 学 里 的 数学 ， 这 些 考 虑 就 悦 扫 在 脑 后 了 。 这 种 经 济 学 只 有 在 每 个 人 
都 “ 像 该 死 的 机 器 人 ”一 样 时 才 行 得 通 。 


我 已 经 概述 了 一 个 新 的 范式 用 于 研究 金融 危机 ， 并 给 予 我 们 处 理 危 
机 的 能 力 。 代 理 人 基 方 法 导 重 人 的 本 性 。 这 个 方法 承认 我 们 的 交互 与 环 
境 之 间 的 相互 作用 。 该 方法 不 会 假想 出 伟大 的 领导 者 ， 或 假想 出 典型 的 
消费 者 或 投资 者 来 让 我 们 用 数学 模型 进行 准确 无 误 的 预 佑 。 也 不 会 强行 
使 用 虚拟 却 方便 的 数学 构想 ， 而 数学 构想 总 是 假设 每 个 人 都会 按 既 定 路 
线 行动 。 它 人 允许 建立 独特 的 叙事 情景 ， 存 在 于 现实 世界 中 的 具体 情况 之 
下 一 一 在 这 里 ， 系 统 可 能 会 脱离 轨道 ， 侧 翻滚 落 山下 ， 而 这 种 叙事 情景 
也 给 了 我 们 将 其 拉 回 正轨 的 尝试 机 会 。 代 理 人 基 模 型 正 古 指南 。 更 好 地 
理解 危机 的 发 展 模式 ， 多 米 诡 骨牌 的 推倒 之 处 ， 以 及 情况 会 变 得 多 么 粳 
料 ， 市 场 才能 获得 更 多 的 流动 性 。 简 而 言 之 ， 代 理 人 基 经 济 学 随时 准备 
面 对 现 实 世 界 ， 这 个 世界 在 危机 时 期 会 放大 ， 会 变 得 扭曲 。 这 是 一 种 扎 
根 于 实用 主义 和 人 类 复杂 性 的 新 范式 。 


1. Pat CLynch, 2008) 提供 了 现代 天 和 气 预报 的 发 展 史 。 除 了 我 提 到 的 那些 开发 生命 游 
戏 的 人 和 那些 提出 自我 复制 机 器 的 人 以 外 ， 还 有 一 个 人 ， 就 是 约 阶 :加 : 诺 伊 曼 John von 
Neumann) 。 他 不 但 在 数学 、 物 理学 、 计 算 机 科学 和 经 济 学 里 做 了 基础 性 工作 ， 还 是 这 些 
领域 中 的 核心 人 物 。 


2. 在 “影响 投资 * 的 金融 社区 里 ， 有 些 成 员 具 有 社会 性 思想 ， 此 处 这 一 点 能 够 合乎 他 们 的 
兴趣 。“ 影 响 投资 "里 的 投资 是 看 中 利润 而 做 的 ， 但 也 同时 把 社会 性 回报 视 作 一 个 目标 。 
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